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،  و  به ترتیب از ،  و  سه گزاره باشند به طوری که ارزش هر دو گزاره  و  درست باشد، آن گاه ارزش گزاره های  اگر 

راست به چپ چگونه است؟

1pqrp∨q∼ p∧ rpqr

ن- د- د4)د- ن- ن3)ن- د- ن2)د- ن- د1)

، با ارزش کدام یک از گزاره های زیر یکسان گزاره ای دلخواه باشد، ارزش گزاره گر ارزش گزاره های و درست و

است؟

2(∼ r)(∼ (∼ q))p∼ (r∧q)∨p

(1T(2F(3P(4∼ P

، با کدام گزاره زیر، هم ارزش است؟ گزاره  3∼ (p⇒ q)

(1∼ p∨q(2p∨ ∼ q(3∼ p∧q(4p∧ ∼ q

اگر دو مجموعه و برابر باشند، حاصل کدام است؟ 4A = {{a} , {b + 1 , c − 3} , 5}B = {a + 1 , {b − 2} , {7 , 2}}a + b + c

(112(213(314(415

چه تعداد از گزاره های زیر درست است؟

الف)       ب)       پ) 

5

∅ = {∅}∅ ⊆ {∅}∅ ∈ {∅}

43)32)21)صفر1)

اگر باشد، چه تعداد از موارد زیر، یک افراز برای محسوب می شود؟  

الف)                                            ب) 

پ)                               ت) 

6X = {a , b , c , d , e , f , g}X

{a , c , e} , {b} , {d , g}{a , e , g} , {c , d} , {b , e , f}

{a , b , e , g} , {c , d} , {f , h}{a} , {b , c} , {d} , {f , g} , {e}

(11(22(33(44

اگرعضو  از اعضای مجموعه A کم شود، تعداد زیرمجموعه های آن،224 واحد کاهش می یابد. مجموعه A چند عضو دارد؟ 73

(16(27(38(49

مجموعه را درنظر بگیرید. اگر و یک افراز برای باشد، آن گاه بیشترین مقدار کدام

است؟ 

8A = {3 , 7 , 10 , 12 , 15}{3 , 7 , x − 2}{15 , y + 5}Axy

(170(278(384(488

، آن گاه کدام یک از مجموعه های زیر، تعداد اعضای بیشتری ،  و اگر

دارد؟  

9A = {1 , 2 , . . . , 10}B = {5 , 6 , . . . , 15}C = {9 , 10 , . . . , 20}

(1A − (B∪C)(2(A∪B) − C

(3(A∩B) − C(4(A − B)∪ (C − B)
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ناحیه هاشورخورده در شکل مقابل، معادل کدام یک از مجموعه های زیر است؟

                            

 

10

(1  (A⋃B⋃C) − (A⋃C)(2[A − (B⋃C)]⋃(B − A)

(3(A − B)⋃(C − A)(4(A⋃B) − (A⋂B⋂C)

مجموعه  همواره برابر با کدام مجموعه است؟ 11(A − B)‘⋂(A⋃B)⋂A‘

(1B − A(2B(3∅(4A‘

حاصل عبارت  کدام است؟ 12[A⋂(B⋃C)] − [(B − C)⋃A]

(1∅(2A⋂B‘(3B(4A

اگرB، A وC سه مجموعه دلخواه باشند، حاصل عبارت  همواره برابر کدام است؟ 13(A − B‘)⋃(A − C‘)⋃[A − (B⋃C)]

(1A(2A⋂B(3B⋃C(4B⋂C

A و B دو مجموعه دلخواه هستند. متمم مجموعه  همواره کدام است؟ 14(B‘−A)⋃(A‘−B)

(1A⋂B(2A⋃B(3A‘⋂B‘(4A‘⋃B‘

متمم مجموعه  کدام است؟ 15[A⋂(A⋃B)]⋃[(A − B) − (B⋂A‘)]

(1A(2A‘(3A⋃B(4A‘⋂B‘
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سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

چون ارزش گزاره  درست است، پس ارزش هر دو گزاره  و  درست و در نتیجه ارزش  نادرست است. با توجه به نادرستی ارزش

، تنها در صورتی درست است که ارزش  درست باشد. ، ارزش گزاره  گزاره 

∼ p ∧ r∼ prp

pp ∨ qq

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

چون  درست است پس نادرست است و چون  درست است، پس درست است. در نتیجه نادرست و درست

خواهد شد. ترکیب فصلی با نیز همواره درست است.

(∼ r)r(∼ (∼ q))qr ∧ q∼ (r ∧ q)

Tp

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینه4

∽طبق قوانین جبر گزاره ها داریم:   (p ⇒ q) ≡∼ (∼ p ∨ q) ≡ p∧ ∼ q

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

a + 1 = 5 ⇒ a = 4

a = b − 2 ⇒ 4 = b − 2 ⇒ b = 6

{b + 1 , c − 3} = {7 , 2} c − 3 = 2 ⇒ c = 5− →−−−

b+1=7

a + b + c = 4 + 6 + 5 = 15
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سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

گزينۀ «3»

تنها گزارة «الف» نادرست است، زیرا  مجموعه ای فاقد عضو و  مجموعه ای دارای یک عضو است. تهی زیرمجموعة همة مجموعه ها است،

پس گزارة  درست است. همچنین مجموعة  شامل عضو  است، پس  است.

∅{∅}

∅ ⊆ {∅}{∅}∅∅ ∈ {∅}

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

تنها حالت «ت» یک افراز برای مجموعه  است. در حالت «الف»،  در هیچ کدام از زیرمجموعه ها وجود ندارد. در حالت «ب»،  به دو

زیرمجموعه تعلق دارد. در حالت «پ»،  عضو مجموعه  نیست.

Xfe

hX

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

Ann2nفرض کنیم مجموعه  دارای  عضو یاشد. میدانیم تعداد زیر مجموعه های یک مجموعه  عضوی,برابر  است,پس داریم:

= − 224 ⇒ − = 224 ⇒ ( − 1) = 2242n−3 2n 2n 2n−3 2n−3 23

⇒ 7 × = 224 ⇒ = 32 ⇒ n − 3 = 5 ⇒ n = 82n−3 2n−3

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

دو حالت می توان در نظر گرفت:

حالت اول

حالت دوم

: { ⇒ xy = 12 × 7 = 84x − 2 = 10 ⇒ x = 12
y + 5 = 12 ⇒ y = 7

: { ⇒ xy = 14 × 5 = 70x − 2 = 12 ⇒ x = 14
y + 5 = 10 ⇒ y = 5
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سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

گزینه «1»:       

گزینه «2»:   

گزینه «3»:       

گزینه «4»:    

مجموعه گزینه «4» با 9 عضو، بیشترین تعداد عضو را دارد.

A − (B⋃C) = {1 , 2 , 3 , 4}

(A⋃B) − C = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8}

(A⋂B) − C = {5 , 6 , 7 , 8}

(A − B)⋃(C − B) = {1 , 2 , 3 , 4 , 16 , 17 , 18 , 19 , 20}

سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

شکل هر گزینه را رسم می کنیم:

 

(2                   (1

 

(4               (3

همان طور که مشاهده می شود، ناحیه هاشورخورده در شکل صورت سؤال معادل ناحیه هاشورخورده در گزینه «3» است.

 

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

طبق قوانین جبر مجموعه ها داریم:

(A − B)‘⋂(A⋃B)⋂A‘= (A⋂B‘)‘⋂(A⋃B)⋂A‘

= (A‘⋃B)⋂(A⋃B)⋂A‘= [B⋃ ]⋂A‘(A⋂A‘)
  

∅

= B⋂A‘= B − A
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

                                                             (1)            (2)

                              

                                         

A ⊆ [(B − C)⋃A][A⋂(B⋃C)] ⊆ A

(1) , (2) ⇒ [A⋂(B⋃C)] ⊆ [(B − C)⋃A]

⇒ [A⋂(B⋃C)] − [(B − C)⋃A] = ∅

سوال 13

گزینه 1 پاسخ:

طبق قوانین جبر مجموعه ها داریم:

(A − B‘)⋃(A − C‘)⋃[A − (B⋃C)]

= (A⋂B)⋃(A⋂C)⋃[A⋂(B⋃C)‘]

= [A⋂(B⋃C)]⋃[A⋂(B⋃C)‘] = A⋂[ ] = A(B⋃C)⋃(B⋃C)‘
  

U

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

[(B‘−A)⋃(A‘−B)] = [(B‘⋂A‘)⋃(A‘⋂B‘)]′ ′

= = A⋃B(A‘⋂B‘) ′

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

و  دو مجموعه جدا از هم هستند، بنابراین داریم: A⋂(A⋃B)طبق قانون جذب،  است. از طرفی = A(A − B)(B⋂A‘)

[A⋂(A⋃B)]⋃[(A − B) − (B⋂A‘)] = A⋃(A − B)

= = A AA ∪ (A ∩ B‘)
  

جذب قانون

− →−−−−

متمم
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کدام یک از گزاره های زیر درست است؟ 1

(1∃x ∈ N ; < xx3(2∀x ∈ [0 , +∞) ; = 1|x|
x

(3∃x ∈ Z ; = 8k + 1 (k ∈ Z)x2(4∀x ∈ R ; tanx . cotx = 1

، ارزش گزاره  نادرست است؟ ، و در چند حالت از جدول ارزش گزاره های 2pqr∼ r∨ (∼ p⇒ q)

(11

(22

(33

(44

نقیض گزاره «همه ریاضی دانانی که فیزیک دان نیستند، استعداد خوبی در شطرنج دارند» کدام است؟ 3

ریاضی دانی وجود دارد که با این که فیزیک دان است، استعداد خوبی در شطرنج دارد.1)

ریاضی دانی وجود دارد که با این که فیزیک دان نیست،  استعداد خوبی در شطرنج ندارد.2)

فیزیک دانی وجود دارد که ریاضی دان نیست اما استعداد خوبی در شطرنج دارد.3)

همه ریاضی دانانی که فیزیک دان نیستند، در شطرنج استعداد خوبی ندارند.4)

نادرست و گزاره ای دلخواه باشد، ارزش کدام یک از گزاره های زیر همواره درست است؟   اگر ارزش گزاره 4(p∧q)⇔ (p∨q)r

(1(p∨ r)⇒ (q∨ r)(2(p∨q)∧ r

(3(p∨ ∼ q)∨ r(4(p⇔ q)⇒ r

اگر مجموعة اعداد طبیعی دامنة متغیر گزاره نماهای زیر باشد، مجموعة جواب کدام گزاره نما تهی است؟ 5

(1<2n n2(2< 8n − 15n2

(3n! ≤ n2

2(42 < 5 − 3nn2

، سه عضو حذف کنیم، تعداد زیرمجموعه آن 112 واحد کم می شود. چند عضو دارد؟ اگر از مجموعه 6A = { , ,… , }a1 a2 anA

(15(26(37(48

در چند زیرمجموعه اعداد طبیعی یک رقمی، بزرگ ترین عضو سه برابر کوچک ترین عضو است؟ 7

(140(242(348(452

باشد، آن گاه کدام یک از مجموعه های زیر با سایرین متفاوت است؟ ،  و سه مجموعه دوبه دو متمایز و اگر 8ABCA⋃B⊆ A⋂C

(1B − A(2A − C(3B − C(4C − B

، اگر  باشد، آن گاه کدام رابطه همواره درست است؟ ، و  برای سه مجموعة  9ABCC − A = B − C = ∅

(1A‘⊆ B‘(2B‘⊆ A‘

(3A⋂B = ∅(4A − B = ∅
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کدام یک از مجموعه های زیر با مجموعه مساوی است؟ 10A = {x|2x ∈ N , 3x < 10}

(1= {x|x ∈ N , 3x < 5}B 1(2= { |x ∈ N , 3x < 5}B 2
x
2

(3= { |x ∈ N , 3x < 20}B 3
x
2(4= {x|x ∈ N , 3x < 20}B 4

یکی از افرازهای مجموعه به صورت است. تعداد افرازهای مجموعه که فاقد مجموعه تک عضوی باشند، کدام

است؟

11A{a}, {b}, {{a ,b}, {c}}A

(13(24(35(46

،  و  باشد، آنگاه کدام دسته از روابط زیر همگی صحیح هستند؟ اگر  12A = {{1,2} , 1, 2}B = {1,2}C = {{1,2}}

⊇B و  و 1) AB ∈ AB⊆ C(2 و  و B⊆ AB ∈ AB /⊆C

⊇B و  و 3) AB ∉ AB /⊆C(4 و  و B /⊆AB ∈ AB /⊆C

» معادل کدام یک از روابط زیر است؟   اگر و دو مجموعه باشند، گزاره سوری « 13AB∀x ; x ∈ B⇒ x ∉ A

(1A⊆ B‘(2A‘⊆ B(3A⊆ B(4A‘⊆ B‘

مجموعه را به چند طریق می توان افراز کرد به گونه ای که 1 و 2 به یک زیرمجموعه تعلق نداشته باشند؟ 14A = {1 , 2 , 3 , 4}

(15(27(38(410

،  و سه مجموعه دلخواه و ، آن گاه کدام گزینه همواره درست است؟ ( اگر

مجموعه مرجع است.)      

15∀x ∈ U ; (x ∉ C ⇒ x ∉ A)∧ (x ∉ B⇒ x ∈ A)ABCU

(1∀x ∈ U ; x ∉ C ⇒ x ∉ B(2∀x ∈ U ; x ∉ B⇒ x ∉ C

(3∀x ∈ U ; x ∈ C ⇒ x ∉ B(4∀x ∈ U ; x ∉ C ⇒ x ∈ B

اگر  و  باشد، آن گاه مجموعه  چند عضو دارد؟ 16A = (1,4]B = {1,2}(A × B)⋂(B × A)

بی شمار4)34)22)11)

،  و  سه مجموعه دلخواه و رابطه  بین آنها برقرار باشد، آنگاه کدام یک از روابط زیر همواره برقرار اگر 

است؟

17ABC⋂(A⋃B‘)⋂C = C(A⋂B) ′

(1B⋂C = ∅(2B⋂C‘= ∅(3B‘⋂C = ∅(4B‘⋂C‘= ∅

دو مجموعه  و  مفروض اند. به ازای کدام مجموعه زیر، رابطه  برقرار

است؟

18A = {x ∈|R + ax + 1 = 0}B = {x ∈|N < 10}A × B = B × A

(1{a ∈Ra > 2|(2{a ∈R − 2 < a < 2}(3{a ∈Ra < −2}(4
هیچ مقداری برای  وجود

ندارد.

a

اگر مجموعه  دارای 8 عضو و مجموعه  دارای 12 عضو باشد، در این صورت حداقل تعداد اعضای مجموعه  کدام است؟ 19A × BB × CC × A

(14(26(38(412

مجموعه  همواره با کدام یک از مجموعه های زیر برابر است؟ 20A − (B − C)

(1(A − B) − C(2(A − B)⋃(A − C)(3(A − B)⋂C(4(A − B)⋃(A⋂C)
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اگر مجموعه اعداد طبیعی، و باشند، کدام یک از زوج مرتب های زیر متعلق به مجموعه

 می باشد؟

21NC = {2n : n ∈ N}K = { : m ∈ N}m2

(K − C) × (N − K)

(1(9 , 4)(2(15 , 1)(3(16 , 12)(4(25 , 8)

اگر  و  دو مجموعه غیرتهی و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  همواره کدام است؟ ( مجموعه

مرجع است.)

22ABB⊆ A‘[B − (A‘⋂B‘)]⋃ [A − (B‘⋂A)]U

(1    A(2B

(3A⋃B(4U

اگر و دو مجموعه دلخواه باشند، متمم مجموعه همواره برابر کدام است؟ 23AB[A‘⋂(A⋃B)]⋂[A⋂(A‘⋃B‘)]

(1∅(2A(3A‘(4 U

اگر باشد، کدام گزینه همواره درست است؟    24(A‘⋃B‘)‘⊆ (B − A‘)‘

(1A − B = A(2A − B = ∅

(3A∪B = U(4A∩B = B

اگر و  دو مجموعه دلخواه باشند، حاصل عبارت همواره کدام است؟   25AB(A‘⋂B)⋃[(B⋂A) − B‘] ∼ p∧ (p⇒ q)

(1A(2A‘(3B(4B‘
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نام و نام خانوادگی:

آمارواحتمال یازده ریاضی زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «1»: به ازای هر  ، است، بنابراین گزاره سوری نادرست است.

، رابطه داده شده صحیح نیست و در نتیجه گزاره سوری نادرست گزینه «2»: دامنه تابع  به صورت  است، پس به ازای 

است.

گزینه «3»: اگر  باشد، آن گاه  است، پس گزاره سوری درست است.

گزینه «4»: اگر  باشد،  و در صورتی که  باشد،  تعریف نشده است، پس گزاره سوری نادرست است.  

x ∈ N≥ xx3

f(x) = |x|
xR − {0}x = 0

x = 1= 8(0) + 11 2

x = kπ (k ∈ Z)cot xx = kπ + π
2

tan x

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                          

ارزش گزاره  تنها در حالتی نادرست است که گزاره های  هر دو نادرست باشند. در این صورت گزاره 

درست، گزاره  درست و گزاره  نادرست است. بنابراین تنها در حالتی از جدول که گزاره  درست و دو گزاره  و  نادرست باشند، ارزش

گزاره مورد نظر نادرست می گردد.

∼ r ∨ (∼ p ⇒ q)(∼ p ⇒ q) و (∼ r)r

(∼ p)qrpq

سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

فرض کنید مجموعه ریاضی دان هایی باشد که فیزیک دان نیستند و مجموعه انسان هایی باشد که استعداد خوبی در شطرنج دارند. طبق

، یعنی ریاضی دانی وجود دارد که فیزیک دان نیست و استعداد فرض سؤال که نقیض آن معادل است با

خوبی در شطرنج ندارد.  

AB

∀x ∈ A ; x ∈ B∃x ∈ A ; x ∉ B
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سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

چون ارزش گزاره نادرست است، پس ارزش دو گزاره و مخالف یکدیگر است. اگر گزاره درست

باشد، آن گاه گزاره قطعاً درست است، بنابراین لزوماً باید نادرست و درست باشد که در این صورت ارزش یکی از دو

گزاره و درست و دیگری نادرست است. 

گزینه «1»: اگر درست و و نادرست باشند، داریم:

گزینه «2»: اگر نادرست باشد، داریم:

درست باشد، داریم:  گزینه «3»: اگر و نادرست و

گزینه «4»: ارزش دو گزاره و مخالف یکدیگر است، بنابراین گزاره قطعاً نادرست است و در نتیجه گزاره به انتفای

مقدم درست می باشد.

(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)(p ∧ q)(p ∨ q)(p ∧ q)

(p ∨ q)(p ∧ q)(p ∨ q)

pq

pqr

(p ∨ r) ⇒ (q ∨ r) ≡ T ⇒ F ≡ F

r

(p ∨ q) ∧ r ≡ T ∧ F ≡ F

prq

(p∨ ∼ q) ∨ r ≡ (F ∨ F) ∨ F ≡ F

pq(p ⇔ q)(p ⇔ q) ⇒ r

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

گزینة «1»: نامساوی  به ازای  برقرار است، یعنی داریم:

گزینة «2»:

بنابراین نامساوی به ازای  برقرار است.

گزینة «3»: حالت تساوی رابطه به ازای  برقرار است، یعنی داریم:

 

گزینة «4»:

نامساوی به ازای هیچ عدد طبیعی  برقرار نیست، پس مجموعة جواب گزاره نما، تهی است.

<2n n2n = 3

<23 32

< 8n − 15 ⇒ − 8n + 15 < 0 ⇒ (n − 3) (n − 5) < 0n2 n2

⇒ 3 < n < 5

n = 4

n = 2

2! ≤ 22

2

2 < 5 − 3n ⇒ 2 + 3n − 5 < 0 ⇒ (n − 1) (2n + 5) < 0n2 n2

⇒ − < n < 15
2

n
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سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

زیرمجموعه است: دارای ، نتیجه می شود که |A|با فرض = nA2n

− = 1122n 2n−3

⇒ ( − 1) = 112 ⇒ × 7 = 1122n−3 23 2n−3

⇒ = 16 ⇒ = ⇒ n = 72n−3 2n−3 24

سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

حالت های ممکن عبارت اند از:

1) بزرگ ترین عضو 3 و کوچک ترین عضو 1 باشد. در این صورت تنها دو زیرمجموعه  و  وجود دارد.

، 2) بزرگ ترین عضو 6 و کوچک ترین عضو  باشد. در این حالت تعداد زیرمجموعه های موردنظر برابر تعداد زیر مجموعه های مجموعه 

یعنی برابر  است.

3) بزرگ ترین عضو 9 و کوچک ترین عضو 3 باشد. در این حالت تعداد زیرمجموعه های موردنظر برابر تعداد زیرمجموعه های مجموعه

، یعنی  است.

بنابراین تعداد کل زیرمجموعه ها برابر است با:

{1, 3}{1, 2, 3}

{3, 4, 5}

= 823

{4, 5, 6, 7, 8}= 3225

2 + 8 + 32 = 42

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

     (1)

       (2) 

،  و برابر تهی هستند. بنابراین مجموعه های

B ⊆ A⋃B B ⊆ A⋂C B ⊆ A− →−−−−−−−

A ⋃ B⊆A ⋂ C
− →−−−−

A ⋂ C⊆A

A ⊆ A⋃B A ⊆ A⋂C A ⊆ C− →−−−−−−−

A ⋃ B⊆A ⋂ C
− →−−−−

A ⋂ C⊆C

(1) , (2) ⇒ B ⊆ A ⊆ C

B − AA − CB − C
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سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1»

همان طور که در نمودار ون مشاهده می شود،  است.

} ⇒ B ⊆ A ⇒ A‘⊆ B‘B − C = ∅ ⇒ B ⊆ C
C − A = ∅ ⇒ C ⊆ A

A − B ≠ ∅ , A⋂B = B

سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

با توجه به تعریف مجموعه داریم:

حال به بررسی گزینه ها می پردازیم:

گزینه «1»:                                               

گزینه «2»:                              

گزینه «3»: 

گزینه «4»:  

بنابراین مجموعه مساوی با مجموعه است.

A

A = { , 1 , , 2 , , 3}1
2

3
2

5
2

= {1}B 1

= { }B 2
1
2

= { , 1 , , 2 , , 3}B 3
1
2

3
2

5
2

= {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6}B 4

B 3A

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به افراز داده شده، مجموعه A دارای 4 عضو است. افرازهای مورد نظر به یکی از دو صورت زیر هستند:

   یا  

 

= تعداد افرازها ( ) + = 1 + 3 = 4
4
4

( )
4

2
2!
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سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

مجموعه B شامل دو عضو 1 و 2 هست که هر دو به  تعلق دارند، پس  ولی مجموعه  شامل تنها یک عضو به صورت  می باشد،

. . از طرفی مجموعه  دارای عضوی به صورت  است، بنابراین  پس 

AB ⊆ AC{1, 2}

B /⊆CA{1, 2}B ∈ A

سوال 13

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

می دانیم یک ترکیب شرطی با عکس نقیض آن ترکیب شرطی هم ارز است، بنابراین داریم:

با توجه به گزاره آخر، رابطه برقرار است.

(∀x ; x ∈ B ⇒ x ∉ A) ≡ (∀x ; x ∈ A ⇒ x ∉ B)

≡ (∀x ; x ∈ A ⇒ x ∈ B‘)

A ⊆ B‘

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

افرازهای مورد نظر عبارتند از:

                              

                              

                                    

                           

                               

2) {1} , {2} , {3 , 4}1) {1} , {2} , {3} , {4}

4) {1} , {2 , 4} , {3}3) {1} , {2 , 3} , {4}

6) {2} , {1 , 3 , 4}5) {1} , {2 , 3 , 4}

8) {2} , {1 , 4} , {3}7) {2} , {1 , 3} , {4}

10) {1 , 4} , {2 , 3}9) {1 , 3} , {2 , 4}

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

، بنابراین داریم: ، آن گاه فرض کنید یک مجموعه دلخواه باشد. اگر و

      (1)  

       (2)

Mx ∈ Ux ∉ Mx ∈ M‘

∀x ∈ U ; (x ∉ C ⇒ x ∉ A) ⇔ C‘⊆ A‘⇔ A ⊆ C

∀x ∈ U ; (x ∉ B ⇒ x ∈ A) ⇔ B‘⊆ A

(1) , (2) ⇒ B‘⊆ C ⇒ C‘⊆ B ⇔ ∀x ∈ U ; (x ∉ C ⇒ x ∈ B)
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سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

، تنها نقطه  است. Aاز روی نمودار، اشتراک مجموعه های  و  × BB × A(2, 2)

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

طبق قوانین جبر مجموعه ها داریم:

بنابراین با توجه به فرض سؤال داریم:

در نتیجه دو مجموعه  و  جدا از هم هستند، یعنی  است.

⋂ (A⋃B‘)⋂C = [(A‘⋃B‘)⋂ (A⋃B‘)]⋂C(A⋂B) ′

= ⋃B‘ ⋂C = B‘⋂C
⎡

⎣
⎢(A‘⋂A)

  
∅

⎤

⎦
⎥

B‘⋂C = C ⇒ C − B = C

CBB⋂C = ∅

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

اگر  باشد، آنگاه  یا  و یا  است. با توجه به این که  است، پس حالت  امکان پذیر نیست.

، برابر  است و در نتیجه حالت  ، حداکثر دارای دو جواب است، یعنی حداکثر تعداد اعضای مجموعه  از طرفی معادله 

نیز امکان پذیر نمی باشد. بنابراین قطعاً  است. داریم:   

A × B = B × AA = ∅B = ∅A = BB = {1, 2, 3}B = ∅

+ ax + 1 = 0x2A2A = B

A = ∅

+ ax + 1 = 0x2

Δ < 0 ⇒ − 4 < 0 ⇒ < 4 ⇒ |a| < 2 ⇒ −2 < a < 2a2 a2
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سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

برای این که مجموعه دارای حداقل تعداد عضوهای ممکن باشد، باید و کمترین مقدار ممکن باشند، بنابراین کافی است تا

بیشترین مقدار باشد در واقع باید بزرگ ترین مقسوم علیه مشترک دو عدد 8 و 12 یعنی برابر 4 باشد. در این صورت داریم:

n(A × B) = n(A) × n(B) = 8

n(B × C) = n(B) × n(C) = 12

C × An(A)n(C)n(B)

n(B)

} ⇒ n(C × A) = n(C) × n(A) = 6
n(A) = 2
n(C) = 3

سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

طبق قوانین جبر مجموعه ها داریم:

A − (B − C) = A − (B⋂C‘) = A⋂ (B⋂C‘) ′

= A⋂ (B‘⋃C) = (A⋂B‘)⋃ (A⋂C) = (A − B)⋃ (A⋂C)

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

اعداد طبیعی مربع کاملی که زوج نباشند:   

اعداد طبیعی که مربع کامل نباشند:  

از این رو زوج مرتب عضو مجموعه می باشد، چرا که 25 عددی مربع کامل و غیرزوج بوده و 8 نیز مربع کامل

نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:                          4 مربع کامل است 

گزینه «2»:           15 مربع کامل غیرزوج نیست

گزینه «3»:           16 مربع کامل غیرزوج نیست

K − C

N − K

(25 , 8)(K − C) × (N − K)

(9 , 4) ⇒

(15 , 1) ⇒

(16 , 12) ⇒



7/4/22, 7:36 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388034/preview/آمارواحتمال یازده ریاضی زماندار 8/9

سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

 

(A ∩ B)‘∩(A ∪ B‘) ∩ C = C
⇒ [(A‘∪B‘) ∩ (A ∪ B‘)] ∩ C = C
⇒ [ ∪ B‘] ∩ C = C(A‘∩A)

  
∅

⇒ B‘∩C = C ⇒ C ⊆ B‘⇒ C B ⇒ B ∩ C = ھستند∅ ھم از جدا و

سوال 23

گزینه 4 پاسخ:

، دو مجموعه جدا از هم هستند. تذکر: دو مجموعه و

[A‘⋂(A⋃B)]⋂[A⋂(A‘⋃B‘)]

= [(A‘⋂A)⋃(A‘⋂B)]⋂[(A⋂A‘)⋃(A⋂B‘)]

= [∅⋃(A‘⋂B)]⋂[∅⋃(A⋂B‘)]

= (B⋂A‘)⋂(A⋂B‘) = (B − A)⋂(A − B) = ∅ U− →−−

متمم

(A − B)(B − A)

سوال 24

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

یک مجموعه و متمم آن، جدا از هم هستند، پس تنها در صورتی یک مجموعه زیرمجموعه متمم خود است که آن مجموعه تهی باشد. در این

صورت داریم:

(A‘⋃B‘)‘⊆ (B − A‘)‘⇒ (A⋂B) ⊆ (B⋂A)‘

A⋂B = ∅ ⇒ A − B = A
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سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

طبق قوانین جبر مجموعه ها داریم:

تبدیل تفاضل به اشتراک  

                   

جابه جایی در اشتراک    

 فاکتورگیری            

(A‘⋂B)⋃[(B⋂A) − B‘]

= (A‘⋂B)⋃[(B⋂A)⋂B]

(A⋂B) ⊆ B= (A‘⋂B)⋃(B⋂A)

= (B⋂A‘)⋃(B⋂A)

= B⋂(A‘⋃A)

= B⋂U = B
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نام و نام خانوادگی:

آمارواحتمال ریاضی یازدهم فصل2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

در پرتاب یک تاس احتمال این که عدد ظاهر شده مضرب 3 نباشد یا اول نباشد، چقدر است؟ 1

(11
3

(21
2

(32
3

(45
6

اگر  و  دو پیشامد دلخواه از فضای نمونه  باشند، کدام یک از روابط زیر همواره درست است؟   2ABS

(1P(A⋃B) = P(A) + P(B)(2P(A⋃B) = P(A) + P(A − B)

(3  P(A⋃B) = P(A − B) + P(B)(4P(A⋃B) = P(A − B) + P(A⋂B)

،  و باشد، کدام است؟  ، اگر و دو پیشامد از فضای نمونه 3ABSP(A⋃B) = 0/78P(A − B) = 0/33P(B − A) = 0/27P(A‘⋃B‘)

(10/80(20/82(30/84(40/86

اگر  و  دو پیشامد ناسازگار باشند،  همواره برابر کدام است؟ 4ABP(A − B)

(1P(A) − P(B)(2P(A⋂B)

(3P(A⋃B)(4P(A)

در پرتاب یک تاس، احتمال وقوع هر عدد غیراول سه برابر احتمال وقوع هر عدد اول است. اگر این تاس را به هوا پرتاب کنیم، احتمال

مشاهده کدام یک از پیشامدهای زیر بیشتر است؟  

5

آمدن عددی مربع کامل2)آمدن عددی فرد1)

آمدن عددی مضرب 43)آمدن عددی کوچک تر از 34)

اگر  فضای نمونه یک آزمایش تصادفی،  و  باشد، آن گاه احتمال وقوع پیشامد

 کدام است؟

6S = {1 , 2 , 3 , 4}P(1) = P(2)3
2P(2) = 2P(3) = 3P(4)

{1 , 3}

(11
2

(23
5

(32
3

(47
10

یک تیرانداز تیری را به سوی هدف شکل مقابل پرتاب می کند. اگر احتمال اصابت تیر به ناحیه اُم، برابر باشد، احتمال اصابت تیر

به ناحیه  کدام است؟

7i(2i − 1)x

2

(11
3(21

4

(33
16(43

20

کدام یک از گزینه های زیر، قانون ضرب احتمال برای سه پیشامد غیرتهی  ، و را به درستی نشان می دهد؟ 8A 1A 2A3

(1P( ⋂ ⋂ ) = P( | )P( |( ⋂ ))A 1 A 2 A3 A 2 A 1 A3 A 1 A 2

(2P( ⋂ ⋂ ) = P( )P( | )P( |( ⋂ ))A 1 A 2 A3 A 1 A 2 A 1 A3 A 1 A 2

(3P( ⋂ ⋂ ) = P( )P( | )P( |( ⋂ ))A 1 A 2 A3 A 1 A 1 A 2 A3 A 1 A 2

(4P( ⋂ ⋂ ) = P( )P( )P( )A 1 A 2 A3 A 1 A 2 A3
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از ظرفی شامل 5 مهره سفید و 3 مهره سیاه به طور متوالی و بدون جای گذاری سه مهره خارج می کنیم. احتمال این که دو مهره همرنگ

پشت سر هم خارج نشوند، کدام است؟

9

(115
56(23

14(35
18(45

14

، آن گاه  کدام است؟ و  اگر  و  دو پیشامد از فضای نمونه S باشند، به طوری که  و  10ABA⊆ BP(A) = 1
3P(B) = 3

4P(B|A‘)

(13
8(21

2

(3                                                                                              7
12

(45
8

در پرتاب دو تاس اگر هر دو عدد رو شده زوج باشند، آنگاه احتمال آن که مجموع این دو عدد مضرب 5 باشد، کدام است؟ 11

(12
9(21

3(35
9(42

3

،  و  است. اگر  و  باشد، حاصل  کدام  ،  ، یک فضای نمونه متشکل از 5 برآمد 

است؟

12abcdeP ({a,b,c}) = 1
2P (a) = 1

4P ({b,c,d} | {a,b,c})

(13
4

(21
2

(31
3

(42
3

در پرتاب دو تاس، اگر دو عدد متوالی ظاهر شود، احتمال این که دقیقاً یکی از اعداد رو شده مضرب 3 باشد، کدام است؟   13

(11
3

(22
5

(31
2(43

5

امتحان ریاضی به طور مشترک بین دو کلاس «الف» با نفر و کلاس «ب» با نفر برگزار شده است. می دانیم درصد از کلاس «الف»

و درصد از کلاس «ب» در این امتحان مردود شده اند. یک نفر به تصادف از این دو کلاس انتخاب می کنیم. با چه احتمالی او در درس

ریاضی قبول شده است؟ 

14352520

40

(117
60

(243
60

(353
60

(429
60

، و باشد، حاصل کدام است؟ اگر 15A⊆ BP(A‘) = 2
3P(B) = 3

4P(A‘|B)

(15
12(23

7(31
2(45

9

اگر و دو پیشامد ناتهی از فضای نمونه ای باشند، کدام رابطه صحیح نیست؟ (اشتراک و ناتهی است.) 16ABSAB

(1=P(A|B)
P(B|A)

P(A)
P(B)

(2= P(A)P(A⋂B)
P(A|B)

(3P(A|A) = 1

(4P(A|S) = P(A)

، عددی به طور تصادفی انتخاب می کنیم. اگر بدانیم حداقل یکی از ارقام این عدد7 است، احتمال این که از مجموعه

دهگان این عدد7 باشد، چقدر است؟

17{10 , 11 , 12 , . . . , 99}

(111
18

(25
9

(34
9

(42
3

جعبه ای محتوی  مهره آبی،  مهره سبز و  مهره زرد است. سه مهره را به ترتیب و بدون جای گذاری از این جعبه خارج می کنیم. احتمال

این که مهره اول سبز و دو مهره دیگر آبی یا مهره اول زرد و دو مهره دیگر سبز باشد، چقدر است؟

18352

(17
72(219

200(319
450(47

120



7/5/22, 1:16 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388101/preview/آمارواحتمال ریاضی یازدھم فصل2 آموزشی 3/3

در جعبه ای درصد از لامپ نوع و درصد از لامپ نوع وجود دارد. اگر احتمال خرابی لامپ های و به ترتیب  درصد و درصد

باشد، احتمال آن که لامپ انتخابی از این جعبه خراب باشد، کدام است؟

1940A60BAB25

(10/038(20/042(30/048(40/056

در جعبه ای  مهره سفید،  مهره سیاه است. دو مهره به صورت پی درپی و بدون جایگذاری از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال، مهره

دوم سفید است؟

2064

(10/5(20/6(30/64(40/72
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نام و نام خانوادگی:

آمارواحتمال ریاضی یازدهم فصل2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

فضای نمونه پرتاب یک تاس دارای 6 عضو و پیشامد مطلوب به صورت زیر است:

}
{1, 2, 4, نباشد{5 3 مضرب : A =

{1, 4, نباشد{6 اول : B =
⇒ A ∪ B = {1, 2, 4, 5, 6}
P(A ∪ B) = 5

6

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

بنابراین  و دو پیشامد ناسازگار هستند که اجتماع آنان برابر است، پس داریم:

(A − B)⋂B = (A⋂B‘)⋂B = A⋂( ) = ∅B‘⋂B
  

∅

(A − B)⋃B = (A⋂B‘)⋃B = (A⋃B)⋂( ) = A⋃BB‘⋃B
  

U

(A − B)BA⋃B

P(A⋃B) = P[(A − B)⋃B] = P(A − B) + P(B)

سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

طبق قوانین احتمال داریم:

P(A − B) + P(B − A)

= (P(A) − P(A⋂B)) + (P(B) − P(A⋂B))

= (P(A) + P(B) − P(A⋂B)) − P(A⋂B)

⇒ P(A − B) + P(B − A) = P(A⋃B) − P(A⋂B)

⇒ 0/33 + 0/27 = 0/78 − P(A⋂B) ⇒ P(A⋂B) = 0/18

P(A‘⋃B‘) = P [(A⋂B)‘] = 1 − P(A⋂B) = 0/82
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سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

ABA⋂Bاگر و دو پیشامد ناسازگار باشند، آن گاه و است. بنابراین داریم: = ∅P(A⋂B) = 0

P(A − B) = P(A) − = P(A)P(A⋂B)
  

0

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

گزینه «1»:         

گزینه «2»:                        

گزینه «3»:        

گزینه «4»:                        

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) = 1

⇒ 3x + x + x + 3x + x + 3x = 1 ⇒ 12x = 1 ⇒ x = 1
12

P({1 , 3 , 5}) = + + =3
12

1
12

1
12

5
12

P({1 , 4}) = + =3
12

3
12

6
12

P({1 , 2 , 3}) = + + =3
12

1
12

1
12

5
12

P({3 , 6}) = + =1
12

3
12

4
12

سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

،  و است و داریم: P(4)فرض کنید  باشد. در این صورت  = xP(3) = x3
2

P(2) = 3xP(1) = x9
2

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 1

⇒ x + 3x + x + x = 1 ⇒ 10x = 1 ⇒ x =9
2

3
2

1
10

P({1 , 3}) = P(1) + P(3) = x + x = 6x = 6 × =9
2

3
2

1
10

3
5
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سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

می دانیم مجموع مقادیر احتمال در یک فضای نمونه برابر یک است:

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 1

⇒ x + 3x + 5x + 7x = 1 ⇒ x = ⇒ P(2) = 3x =1
16

3
16

سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

طبق قانون ضرب احتمال اگر و دو پیشامد به شرط باشند، آن گاه:

حال برای محاسبه دو بار از قانون ضرب احتمال استفاده می کنیم.

ABP(A) > 0

P(A⋂B) = P(A)P(B|A)

P( ⋂ ⋂ )A 1 A2 A3

P( ⋂ ⋂ ) = P(( ⋂ )⋂ )A 1 A2 A3 A 1 A2 A3

= P( ⋂ )P( |( ⋂ ))A 1 A2 A3 A 1 A2

= P( )P( | )P( |( ⋂ ))A 1 A2 A 1 A3 A 1 A2

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

دو حالت ممکن است، مهره ها به ترتیب سفید، سیاه و سفید یا سیاه، سفید و سیاه خارج شوند. پس طبق قانون ضرب احتمالات داریم:

P(A) = × × + × × = =5
8

3
7

4
6

3
8

5
7

2
6

10+5
56

15
56

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به قوانین احتمال و فرمول احتمال شرطی داریم:

A ⊆ B ⇒ A⋂B = A ⇒ P(A⋂B) = P(A) = 1
3

P(B|A‘) = =P(B ⋂ A‘)
P(A‘)

P(B−A)
1−P(A)

= =P(B)−P(A ⋂ B)
1−P(A)

−3
4

1
3

1− 1
3

⇒ P(B|A‘) = = =
9−4
12
2
3

5
12
2
3

5
8
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سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

ABاگر  و  به ترتیب پیشامدهای آن باشند که «مجموع دو عدد رو شده مضرب 5 باشد» و «هر دو عدد رو شده زوج باشند»، آنگاه داریم:

B = {(2, 2) , (2, 4) , (2, 6) , (4, 2) , (4, 4) , (4, 6) , (6, 2) , (6, 4) , (6, 6)}

A⋂B = {(4, 6) , (6, 4)}

P (A|B) = =n(A ⋂ B)
n(B)

2
9

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

P ({b, c}) = P ({a, b, c}) − P (a) = − =1
2

1
4

1
4

P ({b, c, d} | {a, b, c}) = =P({b,c,d} ⋂{a,b,c})
P({a,b,c})

P({b,c})
P({a,b,c})

= =
1
4
1
2

1
2

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

فرض کنید، پیشامد ظاهر شدن دو عدد متوالی در پرتاب دو تاس باشد. در این صورت داریم:

اگر پیشامد آن باشد که دقیقاً عدد یک تاس مضرب 3 بیاید، آنگاه داریم:

پس طبق رابطه احتمال شرطی داریم:

B

B = {(1 , 2) , (2 , 1) , (2 , 3) , (3 , 2) , (3 , 4) , (4 , 3) ,
(4 , 5) , (5 , 4) , (5 , 6) , (6 , 5)}

A

A⋂B = {(2 , 3) , (3 , 2) , (3 , 4) , (4 , 3) , (5 , 6) , (6 , 5)}

P(A|B) = = =n(A ⋂ B)
n(B)

6
10

3
5
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

اگر پیشامد قبول شدن فرد انتخاب شده و و به ترتیب پیشامدهای تعلق داشتن فرد انتخاب شده به کلاس های «الف» و «ب» باشد،

آن گاه داریم:

AB 1B 2

P(A) = P( )P(A| ) + P( )P(A| )B 1 B 1 B 2 B 2

= × + × = × + × =35
60

8
10

25
60

6
10

7
12

4
5

5
12

3
5

43
60

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

با توجه به داریم:

، پس: از طرفی

A ⊆ B

P(B − A) = P(B) − P(A)

P(A) = 1 − P(A‘) = 1
3

P(A‘⋂B) = P(B − A) = − =3
4

1
3

5
12

P(A‘|B) = = =P(A‘⋂ B)
P(B)

5
12
3
4

5
9

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

رابطه گزینه «2» نادرست است، زیرا داریم:

P(A|B) = ⇒ P(B) =P(A ⋂ B)
P(B)

P(A ⋂ B)
P(A|B)

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

فضای نمونه کاهش یافته شامل تمام اعداد دو رقمی است که حداقل یکی از ارقام آن ها برابر 7 است. اگر این فضای نمونه را با نمایش

دهیم، داریم:

اگر در این فضای نمونه کاهش یافته، پیشامد آن که رقم دهگان عدد انتخابی برابر 7 باشد را با نمایش دهیم، آن گاه داریم:

S1

= {17 , 27 , 37 , 47 , 57 , 67 , 87 , 97}S1

⋃ {70 , 71 , 72 , 73 , 74 , 75 , 76 , 77 , 78 , 79}

A

A = {70 , 71 , 72 , 73 , 74 , 75 , 76 , 77 , 78 , 79}

P(A) = = =n(A)
n( )S1

10
18

5
9
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سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

طبق قانون ضرب احتمال داریم:  

P (سومی آبی و دومی آبی و اولی سبز) 

P (سومی سبز و دومی سبز و اولی زرد) 

بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:     

= × × =5
10

3
9

2
8

1
24

= × × =2
10

5
9

4
8

1
18

+ =1
24

1
18

7
72

سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

Cاگر پیشامد خراب بودن لامپ انتخابی باشد، آن گاه داریم:

P(C) = P(A)P(C|A) + P(B)P(C|B)

= 0/4 × 0/02 + 0/6 × 0/05 = 0/008 + 0/03 = 0/038

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

با توجه به آنکه رنگ مهره اول خارج شده از جعبه را مشاهده نکرده ایم، مانند آن است که این مهره از جعبه خارج نشده است و در جعبه 

مهره سفید و  مهره سیاه موجود است. در نتیجه احتمال خارج شدن مهره سفید از جعبه، برابر  می باشد.

6

4= 0/66
10
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نام و نام خانوادگی:

آمارواحتمال یازدهم ریاضی زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

،  و به ترتیب به صورت «جنسیت فرزند اول و خانواده ای دارای سه فرزند است. در فضای نمونه فرزندان این خانواده، پیشامدهای

دوم متفاوت باشد»، «حداقل دو فرزند دختر باشند» و «فرزند اول پسر باشد»، تعریف شده اند. کدام دو پیشامد ناسازگار هستند؟

1ABC

A و1) − BC(2و C − AB(3و B − CA(4هیچ کدام

نفر از در یکی از بخش های یک بیمارستان،  بیمار بستری هستند که  نفر آن ها مرد بوده و نفر برای جراحی بستری شده اند. اگر 

بستری شدگان برای جراحی، مرد باشند و به تصادف بیماری از این بخش بیمارستان انتخاب کنیم، با کدام احتمال فرد مورد نظر، نه مرد

است و نه برای جراحی بستری شده است؟

250322013

(10/22(20/24(30/26(40/28

اگر و دو پیشامد از فضای نمونه  و  و  باشد، اختلاف کمترین و بیشترین مقدار ممکن برای  

کدام است؟

3ABSP(A) = 0/25P(B) = 0/8P(A⋂B)

(10/1(20/2(30/3(40/4

،  و سه پیشامد از این فضای اگر فضای نمونه ای یک آزمایش تصادفی و

، حاصل کدام است؟ ،  و نمونه ای باشند به طوری که

4S = {a , b , c , d , e}A = {a , b}B = {b , c}C = {b , d , e}

P(A) = 1
2P(B) = 1

4P(C) = 1
3P({a , b , c})

(1     17
24(25

12

(37
12(45

24

در پرتاب یک تاس، احتمال مشاهده هر عدد، متناسب با معکوس آن عدد است. اگر این تاس را به هوا پرتاب کنیم، احتمال آن که عددی

اول رو شود کدام است؟

5

(160
147

(21
2

(330
31

(462
147

. و باشد، حاصل کدام است؟ اگر 6S = {a , b , c , d}P(a) = 4 P(b) = 8 P(c) = 2 P(d)P(b)

(11
15

(22
15

(31
5

(44
15

یک تاس ناهمگن طوری ساخته شده که احتمال رخداد اعداد اول با هم برابر و 2 برابر احتمال رخداد اعداد دیگر است. اگر آن تاس را

پرتاب کنیم، احتمال این که برآمد تاس، عددی زوج باشد یا از 2 بیشتر نباشد، کدام است؟

7

(12
3(27

12(35
9(44

9

تاس همگنی را سه بار پرتاب می کنیم. اگر بدانیم مجموع اعداد رو شده یک عدد فرد است. احتمال این که لااقل یکی از تاس های رو شده

3 باشد کدام است؟

8

(11
2(223

54(31
3(415

36

و باشد، احتمال تشکیل شده است. اگر  و ، فضای نمونه یک آزمایش تصادفی از سه پیشامد ساده 

کدام است؟ وقوع پیشامد

9abcP(a) = 2P(b)P(c) = P({a,b})1
2

{a,c}

(17
12(2 2

3(37
9(4 5

9
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به ترتیب از راست به چپ، یک دنباله ،  و   در یک آزمایش تصادفی، فضای نمونه  است. اگر ، 

هندسی با قدر نسبت   تشکیل دهند، مقدار  کدام است؟

10S = {a,b,c,d}P (c)P (b)P (a)P (d)
1
3P ({a,d})

(10/5(20/6(30/7(40/8

دو ظرف داریم. در ظرف اول 4 مهره سفید و 2 مهره سیاه و در ظرف دوم، 3 مهره سفید و 4 مهره سیاه وجود دارد. مهره ای به تصادف از

ظرف اول انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار می دهیم. سپس به تصادف و بدون جای گذاری دو مهره از ظرف دوم خارج می کنیم. احتمال

این که دو مهره خارج شده از ظرف دوم هم رنگ بوده و رنگ آنها با مهره خارج شده از ظرف اول متفاوت باشد، کدام است؟

11

(111
56(25

28(33
14(41

7

یک دسته کارت، شامل 6 کارت سفید و 5 کارت سیاه و دسته دیگر شامل 9 کارت سفید است. یکی از دسته ها را به تصادف انتخاب و از

آن دو کارت خارج می کنیم. اگر دو کارت سفید باشند، احتمال آن که از دسته اول انتخاب شده باشند، کدام است؟ 

12

(11
4

(2 3
14

(3 5
16

(4 3
11

در یک خانواده چهار فرزندی، تعداد پسرها و دخترها برابر نیست. احتمال آنکه جنسیت دو فرزند اول خانواده یکسان باشد، کدام است؟ 13

(13
10

(22
5

(31
2

(43
5

در پرتاب یک تاس، احتمال وقوع هر عدد زوج دو برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. این تاس را پرتاب می کنیم. اگر زوج بیاید، دو

سکه و اگر فرد بیاید سه سکه پرتاب می کنیم. با کدام احتمال در پرتاب سکه ها، تعداد «رو» از تعداد «پشت» بیشتر است؟

14

(11
3(23

8(35
12(43

4

1

15

یک فضای نمونه ای متشکل از 5 برآمد  است. به شرط آن که  و  مطلوب است محاسبه

. 

{e , b , c , b , a}P({a , b , c}) = 1
2P(a) = 1

4

P({b , c , d} | {a , b , c})

دو ظرف داریم، اولی شامل 4 مهره سفید و 2 مهره سیاه و دومی شامل 7 مهره سفید و 3 مهره سیاه می باشد. یکی از دو ظرف را به

دلخواه انتخاب کرده و دو مهره با هم از آن، خارج می کنیم. احتمال این که دو مهره انتخابی، همرنگ نباشند، کدام است؟  

16

(12
3(28

15(33
5(41

2

.، یکی را به تصادف انتخاب می کنیم. اگر بدانیم این جایگشت با حرف آغاز نمی شود، احتمال ،  و  ،  ، از میان جایگشت های حروف

این که حرف دوم آن باشد، چقدر است؟

17abcdea

b

(13
4(23

16(31
4(43

8

مهره سبز و مهره آبی وجود دارد. اگر مهره به صورت متوالی و بدون جای گذاری از این جعبه خارج کنیم، با کدام احتمال در جعبه ای

هیچ دو مهره همرنگی به طور متوالی خارج نمی شوند؟

18373

(17
30(211

30(317
60(423

60

می دانیم یک خانواده سه فرزندی هم دارای فرزند پسر و هم دارای فرزند دختر هستند. احتمال آن که جنسیت دو فرزند اول این خانواده

یکسان باشد، کدام است؟

19

(11
3(21

4(31
2(42

3
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تیم فوتسال یک کلاس، 8 بازیکن با قدهای مختلف دارد. دو بازیکن از این تیم به تصادف انتخاب می کنیم. اگر بازیکن اول بلندتر از

بازیکن دوم باشد، احتمال اینکه بازیکن اول بلندقدترین بازیکن تیم باشد، چقدر است؟

20

(11
2(21

4(31
7(41

8

احتمال قبولی علی و کیارش در امتحان ریاضی به  ترتیب و  است. احتمال این که دقیقاً یکی از این دو نفر در امتحان ریاضی قبول

شوند، کدام است؟  

210/60/7

(10/46(20/44

(30/42(40/40

بر روی تاسی اعداد  حک شده است. این تاس را دو بار پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده برابر 

باشد، کدام است؟

221 , 2 , 2 , 3 , 3 , 34

(15
18(21

6(32
7(41

9

در یک کیسه، 4 مهره سیاه و 6 مهره سبز وجود دارد. دو مهره به طور متوالی و با جای گذاری از این کیسه خارج می کنیم. احتمال آنکه

حداقل یک بار مهره سیاه از کیسه خارج شود، کدام است؟

23

(10/64(20/48(30/40(40/16

اگر و دو پیشامد ناتهی و ناسازگار باشند، آن گاه چه تعداد از گزاره های زیر صحیح است؟  

الف) پیشامدهای و ناسازگارند.

ب) پیشامدهای و مستقل اند.

پ) پیشامدهای و ممکن است مستقل باشند.

24AB

AB‘

AB

A‘B‘

43)32)21)هیچ1)

باشد، آنگاه کدام است؟ اگر A و B دو پیشامد مستقل از یکدیگر، و 25P(A|B) = 1
4P(A⋃B) = 3

5P(B)

(1  7
20(2  5

12(37
15(4  1

3
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نام و نام خانوادگی:

آمارواحتمال یازدهم ریاضی زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

،  و را می نویسیم: ،  و و سپس پیشامدهای ابتدا اعضای پیشامدهای

{(د، پ، د) ، (پ، پ، د) ، (د، د، پ) ، (پ، د، پ)}

{(د، د، پ) ، (د، پ، د) ، (پ، د، د) ، (د، د، د)}

{(د، د، پ) ، (د، پ، پ) ، (پ، د، پ) ، (پ، پ، پ)}

{(پ، پ، د) ، (پ،  د، پ)}

{(د، پ، پ) ، (پ، پ، پ)}

{(د، پ، د) ، (پ، د، د) ، (د، د، د)}

همان طور که مشاهده می شود اشتراک پیشامدهای و و نیز اشتراک پیشامدهای و ناتهی است ولی اشتراک پیشامدهای

و تهی بوده و این دو پیشامد ناسازگار هستند.

ABCA − BC − AB − C

A =

B =

C =

A − B =

C − A =

B − C =

A − BCB − CAC − A

B

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ABاگر پیشامدهای مرد بودن و بستری شده برای جراحی را به ترتیب با و نمایش دهیم، داریم:

P(A⋃B) = P(A) + P(B) − P(A⋂B)

= + − = = 0/7832
50

20
50

13
50

39
50

P(A‘⋂B‘) = P [(A⋃B)‘] = 1 − P(A⋃B) = 0/22
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

، پس در صورتی که  و  باشد، حداکثر مقدار  برابر با می دانیم و

 است (حالتی که  باشد)

برای محاسبه حداقل  داریم:

برابر است با: بنابراین اختلاف حداقل و حداکثر 

P(A⋂B) ≤ P(A)P(A⋂B) ≤ P(B)P(A) = 0/25P(B) = 0/8P(A⋂B)

0/25A ⊆ B

P(A⋂B)

P(A⋃B) ≤ 1 ⇒ P(A) + P(B) − P(A⋂B) ≤ 1

⇒ 0/25 + 0/8 − P(A⋂B) ≤ 1

⇒ P(A⋂B) ≥ 0/05

P(A⋂B)

0/25 − 0/05 = 0/2

سوال 4

گزینه 1 پاسخ:

P(A) + P(B) + P(C) = P(S) + 2P(b)

⇒ + + = 1 + 2P(b) ⇒ = 1 + 2P(b) ⇒ P(b) =1
2

1
4

1
3

13
12

1
24

P({a , b , c)} = P(A) + P(B) − P(b) = + − =1
2

1
4

1
24

17
24

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

اول آمدن

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

P(1) = , P(2) = , P(3) =
x
1

x
2

x
3

P(4) = , P(5) = , P(6) =
x
4

x
5

x
6

P(1) + P(2)+. . . +P(6) = 1 ⇒ + +. . . + = 1x
1

x
2

x
6

⇒ = 1 ⇒ x = =60x+30x+20x+15x+12x+10x
60

60
147

20
49

)= P(2) + P(3) + P(5) = ( + + )20
49

1
2

1
3

1
5

P(

= × =20
49

31
30

62
147
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

،  و است. در این صورت داریم: P(b)اگر فرض شود، آن گاه = xP(a) = 4xP(c) = x
2P(d) = 2x

P(a) + P(b) + P(c) + P(d) = 1 ⇒ 4x + x + + 2x = 1x
2

⇒ = 1 ⇒ P(b) = x =15x
2

2
15

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

پیشامد آن که برآمد تاس، عددی زوج باشد یا از  بیش تر نباشد، به صورت  است. بنابراین داریم:

P (1) + P (2) + P (3) + P (4) + P (5) + P (6) = 1

⇒ x + 2x + 2x + x + 2x + x = 1

⇒ 9x = 1 ⇒ x = 1
9

2A = {1, 2, 4, 6}

P (A) = P (1) + P (2) + P (4) + P (6)

= + + + =1
9

2
9

1
9

1
9

5
9

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه « 2 »

در پرتاب 3 تاس، فضای نمونه دارای  حالت است که در نیمی از حالت ها، مجموع اعداد رو شده 3 تاس عددی فرد است. حالت های

ممکن برای آن که حداقل یکی از تاس ها 3 آمده باشد عبارت اند از:

1) دو تاس دیگر عدد زوج باشند:   27 = 3 ×3×3 = تعداد حالت ها

2) دو تاس دیگر 1 یا 5 باشند:  12 = 3 × 2 × 2 = تعداد حالت ها

3) یکی از دو تاس دیگر 3 و دیگری 1 یا 5 باشند:    تعداد حالت ها

4) دو تاس دیگر هر دو 3 بیایند.    1 = تعداد حالت ها

اگر پیشامد موردنظر را با A نمایش دهیم. آنگاه در این فضای نمونه جدید داریم:

= 21663

= 2 × = 63!
2!

P(A) = = =27+12+6+1
108

46
108

23
54
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سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

P(c) = P({a, b}) = (1 − P(c)) ⇒ P(c) =1
2

1
2

1
3

P(a) + P(b) + P(c) = 1 ⇒ P(a) + P(a) + = 1 ⇒ P(a) =1
2

1
3

4
9

P({a, c}) = P(a) + P(c) = + =4
9

1
3

7
9

سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

Pاگر فرض کنیم باشد، آنگاه داریم: (a) = x

P (a) + P (b) + P (c) + P (d) = 1

⇒ x + + + = 1 ⇒ = 1 ⇒ x =x
3

x
9

x
27

40x
27

27
40

P ({a, d}) = P (a) + P (d) = + = = 0/727
40

1
40

28
40

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

اگر مهره خارج شده از ظرف اول سفید باشد، آنگاه باید دو مهره خارج شده از ظرف دوم سیاه باشند و برعکس اگر مهره خارج شده از ظرف اول

سیاه باشد، آنگاه دو مهره خارج شده از ظرف دوم سفید هستند. بنابراین اگر پیشامد مورد نظر را  بنامیم، داریم:

 

A

P (A) = × × + × × = =4
6

4
8

3
7

2
6

3
8

2
7

60
8×7×6

5
28

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

پیشامد انتخاب دو کارت سفید باشد، آن گاه: Aاگر پیشامد انتخاب دسته اول و پیشامد انتخاب دسته دوم و 1A2W

P( |W) =A 1
P( )P(W| )A 1 A 1

P( )P(W| )+P( )P(W| )A 1 A 1 A 2 A 2

= = =

×1
2

( )6
2

( )11
2

× + ×11
2

( )6
2

( )11
2

1
2

×1
2

15
55

× +1
2

15
55

1
2

3
14
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سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

تعداد حالت های فضای نمونه برای 4 فرزند، برابر  است. از طرفی تعداد حالت هایی که این خانواده دارای 2 فرزند پسر و 2 فرزند دختر

باشد، برابر  است، بنابراین اگر  پیشامد برابر نبودن تعداد فرزندان پسر و دختر در این خانواده باشد، آنگاه داریم:

اگر  پیشامد یکسان بودن جنسیت دو فرزند اول خانواده باشد، آنگاه داریم:

= 1624

( ) = 64
2

A

n (A) = 16 − 6 = 10

B

A⋂B = {( ,د ,د (د,د , ( ,پ ,پ (پ,د , ( ,پ ,پ (د,پ ,( ,پ ,پ (پ,پ

( ,د ,د (د,پ ,( ,د ,د {(پ,د

P (B|A) = = =n(A ⋂ B)
n(A)

6
10

3
5

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

بنابراین احتمال آمدن اعداد زوج و فرد در پرتاب این تاس به ترتیب   و   است.

اگر تاس زوج بیاید، سکه را دو بار پرتاب می کنیم. در این صورت فضای نمونه دارای 4 حالت بوده و پیشامد آنکه تعداد رو بیشتر باشد، به

صورت {(ر،ر)} و احتمال آن برابر  است. اگر تاس فرد بیاید، سکه را سه بار پرتاب می کنیم. در این صورت فضای نمونه دارای 8 حالت بوده و

پیشامد آنکه تعداد رو بیشتر باشد، به صورت {(ر، ر، پ) و (ر،  پ ، ر) و (پ  ، ر ، ر) و (ر ، ر ، ر)} و احتمال آن برابر  است. اگر پیشامد مورد

نظر را  بنامیم، آنگاه داریم:

} ⇒ P({2, 4, 6}) = 2P({1, 3, 5})
P(1) = P(3) = P(5) = x
P(2) = P(4) = P(6) = 2x

2
3

1
3

1
4

4
8

A

P(A) = × + × = + =2
3

1
4

1
3

4
8

1
6

1
6

1
3

1
سوال 15

برآمد: منظور از برآمد یعنی پیشامدهایی که دو به دو ناسازگارند و مجموع احتمال های آن عدد یک می شود.

,e} برآمدهایی از S هستند. d , c , b , a} ⇒ P {a , b , c , d , e} =

P(a) + P(b) + P(c) + P(d) + P(e) = 1

P({b, c, d} | {a, b, c} ) = = = = = =P({b,c,d} ⋂ {a,b,c})
P({a , b,c})

P({b,c})
P({a , b,c})

P({a , b,c}) −P(a)
1
2

−1
2

1
4

1
2

1
4
1
2

1
2
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سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

را به ترتیب پیشامد انتخاب ظرف های اول و دوم، در نظر بگیریم، داریم: و را پیشامد انتخاب دو مهره غیرهمرنگ و ABاگر 1B 2

P(A) = P( )P(A| ) + P( )P(A| )B 1 B 1 B 2 B 2

= × + ×1
2

( ) ( )
4

1

2

1

( )
6

2

1
2

( ) ( )
7

1

3

1

( )
10

2

= × + × = ( + ) = × 1 =1
2

8
15

1
2

21
45

1
2

8
15

7
15

1
2

1
2

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

، و است، اما  ،  ، می دانیم تعداد جایگشت های یک مجموعه عضوی برابر با است. فضای نمونه اولیه شامل جایگشت های حروف

چون می دانیم که جایگشت انتخاب شده با حرف آغاز نمی شود، تعداد حالت های فضای نمونه از به کاهش می یابد. فرض کنید در

. این فضای نمونه، پیشامد آن باشد که حرف دوم در جایگشت این حروف، حرف باشد. با توجه به این که حرف اول جایگشت نمی تواند

باشد، داریم:

nn!abcde

a5!4 × 4!

Aba

◯ ◯ ◯ ◯ ◯
n(A) = 3 × 1 × 3 × 2 × 1 = 3 × 3!

P(A) = = × =3×3!
4×4!

3
4

1
4

3
16

سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

اگر پیشامد این که هیچ دو مهره همرنگی به طور متوالی از این جعبه خارج نشود را بنامیم، آن گاه داریم:

آبی      سبز                   آبی      سبز              آبی        سبز

A

P(A) = × × + × ×3
10
↓

7
9
↓

2
8
↓

7
10
↓

3
9
↓

6
8
↓

= = =3×7×(2+6)
10×9×8

3×7×8
10×9×8

7
30
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سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

چون این خانواده هم دارای فرزند پسر و هم دارای فرزند دختر است، پس جنسیت هر سه فرزند این خانواده نمی تواند یکسان باشد. در این

صورت فضای نمونه کاهش یافته به صورت زیر است:

، (د ، د ، پ) ، (پ ، د ، پ) ، (د ، پ ، پ)} 

{(پ ، د ، د) ، (د ، پ ، د) ، (پ ، پ ، د)

پیشامد یکسان بودن جنسیت دو فرزند اول این خانواده باشد، آن گاه در این فضای نمونه کاهش یافته داریم: اگر

{(پ ، د ، د) ، (د ، پ ، پ)}

S =

A

A =

P(A) = = =n(A)
n(S)

2
6

1
3

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

فرض کنید پیشامدهای A و B به ترتیب به صورت «بازیکن اول بلندتر از بازیکن دوم باشد.» و «بازیکن اول بلندقدترین بازیکن تیم باشد.»

تعریف شوند. در این صورت داریم: 

،B تذکر:  است، چون بین دو بازیکن اول و دوم، احتمال بلندقدتر بودن یک بازیکن برابر دیگری است. همچنین پیشامد

زیرمجموعه پیشامد A است، بنابراین  است.

P (B|A) = = = =P(A ⋂ B)
P(A)

P(B)
P(A)

1
8
1
2

1
4

P (A) = 1
2

A⋂B = B

سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

چون قبولی علی و کیارش در امتحان ریاضی دو پیشامد مستقل هستند، پس در صورتی که پیشامدهای قبولی علی و کیارش را به ترتیب با

و نمایش دهیم، پیشامدهای و و همچنین پیشامدهای و نیز مستقل هستند، بنابراین داریم:  

A

BAB‘BA‘

P(A) = 0/6 ⇒ P(A‘) = 0/4
P(B) = 0/7 ⇒ P(B‘) = 0/3

P(A⋂B‘) + P(A‘⋂B) = P(A)P(B‘) + P(A‘)P(B)

= 0/6 × 0/3 + 0/4 × 0/7 = 0/46
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سوال 22

گزینه 1 پاسخ:

،  و  است. دو بار پرتاب تاس مستقل از یکدیگر است، بنابراین اگر در یک بار پرتاب این تاس، احتمال رو شدن اعداد 1، 2 و 3 به ترتیب 

پیشامد آن که مجموع دو عدد رو شده برابر 4 باشد را با  نمایش دهیم، آن گاه داریم:

1
6

1
3

1
2

A

P(A) = P((1 , 3)) + P((3 , 1)) + P((2 , 2))
= 2P(1) × P(3) + P(2) × P(2)

= 2 × × + × = + =1
6

1
2

1
3

1
3

1
6

1
9

5
18

سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

اگر پیشامد خارج شدن حداقل یک مهره سیاه را A بنامیم، آنگاه می توان به یکی از دو روش زیر،  را محاسبه کرد:

روش اول:

روش دوم: متمم پیشامد A آن است که هر دو مهره خارج شده از کیسه، سبز باشند. در این صورت داریم:

P (A)

P (A) = × + × + ×4
10

اولی سیاه
4
10

دومی سیاه
4
10

اولی سیاه
6
10

دومی سبز
6
10

اولی سبز
4
10

دومی سیاه

= 0/16 + 0/24 + 0/24 = 0/64

P (A‘) = × = 0/36 ⇒ P (A) = 1 − 0/36 = 0/646
10

اولی سبز
6
10

دومی سبز

سوال 24

گزینه 1 پاسخ:

 و سازگار می باشند. 

از طرفی  ، پس و مستقل نیستند و در نتیجه و نیز مستقل نمی باشند.

AB‘A⋂B‘= A , A ≠ ∅ ⇒

A⋂B = ∅ ⇒ P(A⋂B) = 0

P(A) × P(B) ≠ 0ABA‘B‘
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سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

دو پیشامد A و B مستقل از یکدیگرند، پس است. از طرفی برای دو پیشامد مستقل A و B، رابطه

 برقرار است، بنابراین داریم:

          

                                  

P(A) = P(A|B) = 1
4

P(A⋂B) = P(A)P(B)

P(A⋃B) = P(A) + P(B) − P(A⋂B)

⇒ = + P(B) − P(B)3
5

1
4

1
4

⇒ P(B) = − = ⇒ P(B) = × =3
4

3
5

1
4

7
20

7
20

4
3

7
15
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

فراوانیقد دانش آموزان
فراوانی

نسبی

15

در جدول فراوانی زیر، حاصل کدام است؟ 1x−y
z

140 ≤ H
< 150

y0/1

150 ≤ H
< 160

z

160 ≤ H
< 170

x0/4

(19(212

(318(424

1

2

برای داده های زیر نمودار میله ای رسم کنید.

نام کلاس202201102101

فراوانی20161817

نمودار بافت نگاشت مربوط به نمرات دانش آموزان یک کلاس به شکل زیر است. نمره چند درصد از دانش آموزان در بازه قرار دارد؟

(دسته بین و روی نمودار شامل بازه است.)

 

3(8 , 16]

ab(a , b]

(140

(250

(360

(470
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،  و را حذف می کنیم. در نمودار دایره ای داده های جدید، بزرگ ترین از داده های آماری با نمودار بافت نگاشت شکل زیر، سه داده

زاویه مرکزی نظیر دسته ها چند درجه است؟

 

4182525

(1108

(2110

(3112

(4114

نمودار دایره ای زیر، متناسب با تعداد کارکنان سازمانی با گروه خونی متمایز است که گروه خونی 32 نفر از آنان تع�ن نشده است.

حداقل چند نفر از کارکنان این سازمان، دارای گروه خونی  هستند؟

 

5

B

(125

(230

(336

(440

نمرات درس ریاضیات گسسته دانش آموزان یک کلاس مطابق جدول زیر است. اختلاف بین میانگین وزنی و میانه این نمرات کدام است؟ 6

x
f

10
5

12
8

14
7

15
10

17
6

18
4

(10/2

(20/3

(30/8

صفر4)

در جدول داده های مقابل، میانه و مد به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 7

x i

f i

7
5

8
1

12
5

14
2

17
7

20
3

(117, 13(27, 13(37, 14(417, 14



8/27/22, 3:51 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408253/preview/ 3/4

مشاهده ای که تفاوت بسیار زیادی با سایر مشاهدات مجموعه داده ها داشته باشد، کدام یک از معیارهای گرایش به مرکز را تحت تأثیر

قرار می دهد؟

8

هر سه معیار4)مد3)میانه2)میانگین1)

کدام نمونه برای اندازه گیری میانگین قد افراد یک کلاس مناسب نیست؟ 9

افرادی که طرفدار تیم پرسپولیس هستند.2)افرادی که معدل آن ها بالای 18 است.1)

افرادی که در درس تاریخ زیر 15 گرفته اند.4)تیم بسکتبال کلاس3)

معدل موزون درصد دروس عمومی یک داوطلب، مطابق جدول زیر،  درصد است. نمره آزمون زبان انگلیسی او چند درصد است؟

درسادبیات فارسیعربیمعارف اسلامیزبان انگلیسی

درصد؟

ضریب درس

 

 

1058

705265

2324

(131(232(333(434

نمرات درس ریاضی دانش آموزان یک کلاس در جدول زیر آمده است. اختلاف میانگین و میانه نمرات کدام است؟

نمره1917141311107

فراوانی2431221

11

43)32)21)صفر1)

1

12

، b ، a و 4 برابر صفر باشد. حاصل  را به دست آورید. a+bهر گاه واریانس داده های 
22a + 4b

در نمودار جعبه ای 35 داده آماری، میانگین داده های دو طرف جعبه به ترتیب 15 و 18 است. اگر میانگین تمام داده ها 16 باشد، آن گاه

میانگین داده های داخل و روی جعبه تقریباً کدام است؟

13

(116(215/57(315/47(414/61

20  داده آماری با واریانس 6 داریم. چند داده مساوی با میانگین باید به آنها اضافه کنیم تا واریانس کل داده ها برابر4 شود؟ 14

(15(26(38(410

،  و ، چند برابر ضریب تغ�رات داده های ،  و است؟   ضریب تغ�رات داده های 15zyxz + 1/5zy + 1/5yx + 1/5x

(11(21/5

(30/4(42/5

در نمودار جعبه ای داده های 9 ، 2 ، 1 ، 10، 7 ، 3 و 5، حاصل  کدام است؟ 16+Q3 Q2

IQR

(11(22(33(44
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اگر انحراف معیار داده های مثبت x، 3x، 3x و x برابر 2 باشد، آن گاه ضریب تغ�رات این داده ها کدام است؟ 17

(12
3

(21
3

(32
5

(41
2

 داده آماری با واریانس مفروض اند. اگر داده جدید به داده های اولیه اضافه کنیم به گونه ای که انحراف آن ها از میانگین داده های

،  و باشد، واریانس این داده کدام است؟    ، اولیه به ترتیب 

182064

40−2−224

قابل محاسبه نیست.4)38)26)14)

اگر نمودار جعبه ای داده های مرتب شده  را رسم کنیم، آن گاه اختلاف طول دو

بخش داخل جعبه که توسط میانه از هم جدا می شوند، کدام است؟

195 , 7 , 8 , 9 , 11 , 12 , 15 , 17 , 18 , 20 , 22 , 24 , 26 , 27 , 30

20/5)صفر1)

(31(42

فرض کنید سن افرادی که در یک روز سوار اتوبوس شده اند به صورت  باشد. اگر سن این افراد را

به وسیله یک نمودار جعبه ای نمایش دهیم، میانگین داده های داخل جعبه کدام است؟

2032,59,26,53,74, 17,45,23,64,51,61

(147(247/6(348(448/4
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

مجموع فراوانی های نسبی در یک جدول فراوانی برابر یک است، بنابراین:

از طرفی با توجه به رابطه بین فراوانی و فراوانی نسبی دسته ها داریم:

0/1 + z + 0/4 = 1 ⇒ z = 0/5

= = ⇒0/1
y

0/5
15

0/4
x

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

y = = 3
15 × 0/1

0/5

x = = 12
15 × 0/4

0/5

⇒ = = 18x−y
z

12−3
0/5

1
سوال 2

برای رسم نمودار میله ای، داده ها را روی محور افقی نشان داده و روی آن ها میله ای متناسب با فراوانی آن داده ها رسم می کنیم:

سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

 تعداد کل دانش آموزان کلاس

 تعداد دانش آموزان با نمره بین 8 تا 16

درصد دانش آموزان با نمره بین 8 تا 16

= 2 + 4 + 8 + 6 = 20

= 4 + 8 = 12

= × 100 = 0/6 × 100 = 6012
20
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سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

با حذف داده های 18 ، 25 و 25، از دسته دوم، یک داده و از دسته چهارم، دو داده کم می شود و فراوانی این دو دسته به ترتیب برابر با 12 و 14

خواهد شد. با توجه به این که فراوانی دسته های اول و سوم به ترتیب همان مقادیر 11 و 8 است، داریم:

= بزرگ ترین زاویه مرکزی در نمودار دایره ای × =14
45

3600 112 0

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گروه نامعلوم را  می نامیم. می دانیم که مجموع تمام زاویه ها در نمودار دایره ای  است، پس:

اگر فراوانی دسته ها را با  و تعداد کل داده ها را با  نمایش دهیم، داریم:

بنابراین: 

X360∘

+ + + + =α X α O α AB α B α A 360∘

⇒ + + + + = ⇒ =α X 35∘ 100 ∘ 75∘ 70∘ 360∘ α X 80∘

fn

= × ⇒ = × ⇒ n = 144α X
f X
n 360∘ 80∘ 32

n 360∘

= × ⇒ = × ⇒ = 30α B
f B
n 360∘ 75∘ f B

144
360∘ f B

سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

میانگین وزنی نمرات برابر است با:

اگر نمرات را به ترتیب صعودی مرتب کنیم، داده بیستم برابر 14 و داده بیست و یکم برابر 15 است. میانه داده ها برابر میانگین این دو داده

(داده های وسط) است:                                    

در نتیجه داریم:               

= = = 14/2x̄ 5×10+8×12+7×14+10×15+6×17+4×18
5+8+7+10+6+4

568
40

= = 14/5Q2
14+15

2

− = 14/5 − 14/2 = 0/3Q2 x̄

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

تعداد داده های 17 از سایر داده ها بیش تر است، پس مد داده ها برابر 17 می باشد. تعداد کل داده ها برابر 23 است، پس اگر داده ها از کوچک به

بزرگ، مرتب شوند، دوازدهمین داده، میانه داده هاست که این داده برابر 14 می باشد.



8/27/22, 3:52 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408253/preview/ 3/6

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

مشاهده ای که تفاوت بسیار زیادی با سایر مشاهدات مجموعه داده ها داشته باشد، داده دور افتاده نامیده می شود. داده دور افتاده میانگین

داده ها را تحت تأثیر قرار می دهد در حالی که تأثیری بر میانه و مُد داده ها ندارد.

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»     

تیم بسکتبال شامل افراد قدبلند کلاس است و میانگین قد آن ها بیشتر از میانگین قد کلاس است. در نتیجه میانگین به دست آمده نمی تواند

قابل استناد باشد.   

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

xفرض کنید درصد درس زبان انگلیسی این داوطلب برابر  باشد. در این صورت داریم:

58 = 65×4+52×2+70×3+x×2
4+2+3+2

⇒ 58 × 11 = 65 × 4 + 52 × 2 + 70 × 3 + 2 × x

638 = 574 + 2x ⇒ 2x = 64 ⇒ x = 32

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

میانگین نمرات دانش آموزان این کلاس برابر است با:

با توجه به اینکه تعداد داده ها برابر 15 است، پس داده هشتم میانه داده هاست که مطابق جدول این داده برابر 14 است (اگر داده ها را از

کوچک به بزرگ مرتب کنیم، داده های هفتم، هشتم و نهم برابر 14 هستند.) در نتیجه داریم

=x̄ 1×7+2×10+2×11+1×13+3×14+4×17+2×19
1+2+2+1+3+4+2

= = 14210
15

− = 14 − 14 = 0x̄ Q2
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1
سوال 12

از آن جایی که واریانس داده ها صفر است، پس تمام داده ها با هم برابرند در نتیجه:

خواسته سوال برابراست با:

a = 4 , b = 4 , = 4a+b
2

2a + 4b = 2 × 4 + 4 × 4 = 24

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

توزیع فراوانی در نمودار جعبه ای به صورت  است که در آن 19 داده داخل و روی جعبه قرار می گیرند. 

 میانگین داده های داخل و روی جعبه 

8 − 19 − 8

∑ = n = 35 × 16 ⇒ 15 × 8 + 18 × 8 + 19 × = 35 × 16f i x̄ i x̄ x̄2

≃ 15/57⇒ =x̄2

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

اولیه

 ثانویه

دقت کنید که برای داده های مساوی با میانگین،  است و حاصل   تغ�ری نمی کند.

: = 6 = ⇒ = 120σ2
∑
i=1

20
( − )x i x̄ 2

20 ∑
i=1

20
( − )x i x̄ 2

: = 4 = ⇒ = 4 ⇒ n = 10σ2
∑
i=1

20+n
( − )x i x̄ 2

20+n
120

20+n

− = ∘x i x¯¯̄Σ( − )x i x¯¯̄
2

سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

و را با و نمایش دهیم،  ، نوشت. اگر میانگین و انحراف معیار داده های  داده های دسته دوم را می توان به صورت 

آن گاه داریم:

2/5x , 2/5y , 2/5zzyxx̄σ

= = 1CV1

CV2

σ
x̄

2/5σ

2/5x̄
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سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به فعالیت صفحات 97 و 98 کتاب درسی، مقدار IQR به معنای دامنه میان چارکی  می باشد.

1 ، 2 ، 3 ، 5 ، 7 ، 9 ، 10

      ,      میانه        ,      

 میانه کل داده ها و  چارک اول و  چارک سوم است.            

−Q3 Q 1

= 9Q3= 5Q2= 2Q 1

Q2Q 1Q3

= = 2+Q3 Q2

IQR
9+5
9−2

سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

= ⇒ = ⇒ = 2xx̄ x+x+3x+3x
4 x̄ 8x

4 x̄

= ⇒ 4 =σ2 ∑ ×( − )x i x̄ 2 f i

n
×2+ ×2(x−2x) 2 (3x−2x) 2

4

⇒ 16 = 2 + 2 ⇒ 4 = 16 ⇒ = 4 x = 2x2 x2 x2 x2
− →−

x>0

= 2x ⇒ = 4x̄ x̄

CV = = =σ
x̄

2
4

1
2

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

 اولیه

با توجه به آن که مجموع انحراف از میانگین برای این 4 داده صفر است، میانگین داده ها با افزودن داده های جدید تغ�ر نمی کند.

 جدید

= ⇒ = 6 × 20 = 120σ2
∑
i=1

20
( − )x i x̄ 2

20 ∑
i=1

20
( − )x i x̄ 2

= = = 6σ2 120+ + + +42 02 (−2) 2 (−2) 2

24
144
24
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سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

تعداد داده ها برابر 15 و در نتیجه عددی فرد است، پس داده هشتم میانه داده ها است. میانه هفت داده اول، یعنی داده چهارم، چارک اول و

میانه هفت داده آخر، یعنی داده دوازدهم، چارک سوم است، یعنی داریم:

بنابراین طول های دو بخش داخل جعبه که توسط میانه از هم جدا می شوند، برابرند با:

 طول بخش سمت چپ جعبه

 طول بخش سمت راست جعبه

بنابراین اختلاف طول دو بخش داخل جعبه برابر  است.

= 9 , = 17 , = 24Q 1 Q2 Q3

= − = 17 − 9 = 8Q2 Q 1

= − = 24 − 17 = 7Q3 Q2

8 − 7 = 1

سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا داده ها را به صورت صعودی مرتب می کنیم:

تعداد داده ها برابر 11 است، پس داده ششم میانه داده هاست و در نتیجه میانه 5 داده اول برابر  و میانه 5 داده آخر برابر  است:

پس داده های داخل جعبه عبارت اند از  و میانگین این داده ها برابر است با:    

17, 23, 26, 32, 45, 51, 53, 59, 61, 64, 74

Q 1Q3

= 26, = 61Q 1 Q3

32, 45, 51, 53, 59= = = 48x¯¯̄
32+45+51+53+59

5
240
5



8/27/22, 3:59 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408259/preview/ 1/3

نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال ریاضی یازدهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

در جدول زیر درصد داده ها داده شده  است. در نمودار دایره ای، زاویه مربوط به بازه  چند درجه است؟ 1[25,28)

داده بازه
درصد

16 − 19 19 − 22 22 − 25 25 − 28 28 − 31
17 20/5 22 x 18

(172

(281

(384

(490

1

2

در یک نمودار دایره ای فراوانی دسته های A و B به ترتیب  و  برابر فراوانی دسته D  و فراوانی دسته C با D برابر است. اندازه زاویه

دسته B را در نمودار دایره ای به دست آورید.

5
2

3
2

نمودار میله ای، بافت نگاشت و دایره ای، به ترتیب برای کدام یک از انواع داده ها مناسب اند؟ 3

کمّی پیوسته و کیفی _ کمّی گسسته _ کمّی گسسته و کیفی2)کمّی پیوسته و کیفی _ کمّی گسسته _ کمّی پیوسته1)

کمّی گسسته و کیفی _ کمّی پیوسته _ کمّی گسسته و کیفی4)کمّی گسسته و کیفی _ کمّی پیوسته _ کمّی پیوسته3)

نمودار بافت نگاشت زیر، مربوط به قد دانش آموزان یک کلاس است. اگر دانش آموز جدیدی با قد 164 سانتی متر به کلاس اضافه شود،

فراوانی نسبی دسته وسط چگونه تغ�ر می کند؟   

 

4

1 کم می شود.1)
28

1 زیاد می شود.2)
30

1 کم می شود.3)
70

تغ�ر نمی کند.   4)

1

5

اگر فراوانی نسبی دسته  ای برابر 0/12 و فراوانی این دسته 12 باشد، تعداد کل داده  ها را بیابید.

پایه یازدهم مدرسه ای دارای کلاس نفره است. میانگین معدل این دانش آموزان بوده است. اگر دبیران یک کلاس به همه

دانش آموزان آن کلاس در تمام درس ها نمره و دبیران یک کلاس دیگر به تمام دانش آموزان آن کلاس در تمام درس ها نمره اضافه

کنند، میانگین معدل کل دانش آموزان پایه یازدهم این مدرسه کدام خواهد شد؟

633016/8

0/40/2

(116/95(217/1(317/05(417
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اگر هر یک از داده های آماری  را سه برابر کرده و با  جمع کنیم، مد داده ها برابر 

می شود. مقدار  کدام است؟

7a + 5 , 9 , 5 , 7 , 4 , − 7 , 7 , 11 , 5 , 8a2229

a

(1±3(2±4(33(44

1

8

اگر میانگین 10 داده آماری برابر 15 و مجموع 9 تای اول آن ها 132 باشد، دهمین داده را به دست آورید.

داده  اضافه کنیم تا میانگین داده های جدید، 2 واحد بیش تر از میانگین دادۀ آماری برابر  است. کدام دادۀ زیر را به این  میانگین 

دادۀ اولیه باشد؟

9101810

10

(140(235

(345(430

1

10

میانگین وزن دار نمرات زیر را به دست آورید.

نام درسآمار و احتمالزبان خارجهریاضیزبان فارسیتربیت بدنی

واحد (ضریب)13231

نمره2014161518

، داده  محاسبه گردیده در  داده آماری میانگین  محاسبه شده است. در بررسی دوباره داده ها متوجه شده ایم که به جای داده

است. با رفع این اشتباه میانگین واقعی کدام است؟

1127123165111

(1123/5(2124/5(3125(4124

، سه واحد بیشتر از میانگین داده های  است. میانه داده های میانگین داده های 

دسته دوم کدام است؟  

122 , 3 , 11 , 15 , 17 , 3a + 42 , 3 , 11 , 15 , 17 , a

(18/5(29

(39/5(410

به 20 داده آماری با انحراف معیار 5، حداقل چند داده مساوی با میانگین باید اضافه شود تا انحراف معیار به کمتر از 4 برسد؟   13

(110(211

(312(413

مجموع  داده آماری برابر  است. اگر واریانس این داده ها برابر  باشد، ضریب تغ�رات آن ها کدام است؟    141512036

(10/5(20/75(31/5(44/5

1

15

ضریب تغ�رات داده های 13 ، 15 ، 12 ، 11 و 9 کدام است؟

میزان بارندگی یک استان در 10 سال گذشته به صورت زیر است. در نمایش نمودار جعبه ای، ضریب تغ�رات داده های داخل جعبه کدام

است؟ (داده ها برحسب سانتی متر هستند.

 59 , 39 , 56 , 46 , 50 , 54 , 37 , 42 , 57 ,32

16

(10/07(20/09

(30/12(40/15
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، برابر 14 است. اگر دو داده 5 و را از میان آن ها حذف کنیم، میانگین داده ها تغ�ری واریانس داده های 

نمی کند. اما واریانس داده های باقی مانده برابر صفر می شود. مقدار کدام است؟   

175 , a , b , c , d , e , ff

f(f > 5)

(119(220

(321(422

در داده های آماری روبه رو، واریانس داده های مابین چارک اول و چارک سوم کدام است؟   181 , 9 , 2 , 4 , 1 , 4 , 2, 5 , 7, 8 , 1 , 8

(14(22(31(43

1

19

واریانس داده های 17 ، 9 ، 14 و 13 را به دست آورید.

کدام شاخص های آماری برای داده های 8 ، 9 ، 5 ، 7 و 1 با هم برابرند؟ 20

دامنه تغ�رات و میانگین2)میانگین و واریانس1)

واریانس و دامنه تغ�رات4)میانگین و انحراف معیار3)
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال ریاضی یازدهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

100می دانیم که همیشه مجموع درصد داده ها برابر  است. پس:

17 + 20/5 + 22 + x + 18 = 100 ⇒ x = 100 − 77/5 ⇒ x = 22/5

= × = × =θ4 F 4 360∘ 22/5
100

360∘ 81 ∘

1
سوال 2

در نمودار دایره ای زاویه مرکزی هر دسته متناسب با فراوانی آن دسته است. یعنی همان نسبت های که بین فراوانی دسته های  و 

وجود دارد بین زاویه های مرکزی آن ها نیز وجود دارد.

طبق صورت سؤال:

از طرفی مجموع زاویه های مرکزی تمام دسته ها در نمودار دایره ای برابر با  است پس:

C، B، AD

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=f A
5
2 f D

=f B
3
2
f D

=f C f D

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=α A
5
2 α D

=α B
3
2

α D

=α C α D

3600

+ + + =α A α B α C α D 3600

⇒ + + + = ⇒ 6 =5
2

α D
3
2

α B α C α D 3600 α D 3600

⇒ = = × =α D 600 − →−−−−
=αB

3
2 αD

α B
3
2

600 900

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

نمودارهای میله ای و دایره ای برای متغیرهای کمّی گسسته و کیفی و نمودار بافت نگاشت برای متغیرهای کمّی پیوسته مناسب اند.
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سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

 تعداد دانش آموزان

فراوانی نسبی دسته وسط قبل از اضافه شدن دانش آموز جدید

دانش آموز جدید یک واحد به فراوانی دسته چهارم و کل داده ها اضافه می کند و در فراوانی دسته وسط تاثیری ندارد.

فراوانی نسبی دسته وسط بعد از اضافه شدن دانش آموز جدید

تفاضل فراوانی های نسبی

یعنی فراوانی نسبی دسته وسط،  کم می شود.

= 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 20

= =6
20

3
10

= =6
21

2
7

= − = = −2
7

3
10

20−21
70

1
70

1
70

1
سوال 5

رابطه فراوانی نسبی را می  نویسیم:

= فراوانی نسبی = 0/12 = ⇒ n = فراوانی100
داده ھا کل تعداد

12
n

سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

مجموع معدل دانش آموزان قبل از اضافه کردن نمره به صورت زیر به دست می آید:

مجموع معدل دانش آموزان

مجموع معدل دانش آموزان در حالت دوم

 میانگین معدل دانش آموزان در حالت دوم

= 151216/8 = دانش آموزان⇒ معدل مجموع
3×30

= 1512 + 30 × 0/4 + 30 × 0/2 = 1512 + 12 + 6 = 1530

= = 171530
30×3

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

فرض کنید مد داده ها برابر  باشد. اگر تمامی داده ها را سه برابر کرده و با 2 جمع کنیم، مد داده ها برابر  خواهد بود. داریم:

مد داده ای است که بیشترین تکرار را دارد. چون داده های 5 و 7 هر کدام 2 بار تکرار شده اند، پس داده 9 باید بیشتر از 2 بار تکرار شده باشد و

در نتیجه داریم:

چون هر دو داده  و  باید برابر 9 باشند، پس تنها جواب مشترک یعنی  قابل قبول است.

M3M + 2

3M + 2 = 29 ⇒ M = 9

{ a + 5 = 9 ⇒ a = 4
− 7 = 9 ⇒ = 16 ⇒ a = ±4a2 a2

a + 5− 7a2a = 4
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1
سوال 8

رابطه میانگین را برای 10 داده می نویسیم:

طبق صورت سؤال مجموع 9 داده اول برابر با 132 است. دهمین داده را به دست می آوریم:

= 15 = ⇒ = 150 (1)x̄
∑
i=1

n
x i

n − →−−
=15x̄

n=10 ∑
i=1

10
x i

10
∑
i=1

10
x i

+ = 150 ⇒ 132 + = 150 ⇒ = 18−→
(1)

+ +. . . +x1 x2 x9

  اول داده 9

x10 x10 x10

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

با استفاده از رابطۀ میانگین داریم:

اگر دادۀ جدید را برابر با a فرض کنیم، آن گاه داریم:

= 18 ⇒ +. . . + = 180+...+x 1 x 10

10 x1 x10

= 18 + 2 ⇒ = 20+...+ +ax 1 x 10

11
180+a

11

⇒ 180 + a = 220 ⇒ a = 40

1
سوال 10

رابطه میانگین وزن دار را می نویسیم، داده ها و ضریب (وزن) هر یک را در آن جایگذاری می کنیم:

= ⇒ = ⇒ = = 15/7x̄w

∑
i=1

n
wi x i

∑
i=1

n
wi

x̄w
1×18+3×15+2×16+3×14+1×20

1+3+2+3+1
x̄w

157
10

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

واضح است که واحد جمع داده ها را کم محاسبه کرده ایم. لذا جمع واقعی داده ها است. در نتیجه میانگین

واقعی یا همان است.  

123 = ⇒ ∑ = 3321∑ x i

27
x i

165 − 111 = 543321 + 54 = 3375

= 123 +x̄ 165−111
27

125
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سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

، برابر باشد. در این صورت داریم: فرض کنید مجموع داده های 

بنابراین دسته دوم داده ها به صورت  هستند و میانه این داده ها برابر میانگین دو داده وسط است، یعنی داریم:

2 , 3 , 11 , 15 , 17x

= + 3 x + 3a + 4 = x + a + 18x+3a+4
6

x+a
6 −→

×6

⇒ 2a = 14 ⇒ a = 7

2 , 3 , 7 , 11 , 15 , 17

= = 9Q2
7+11

2

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

داده اولیه داریم: برای 

فرض کنید داده برابر با میانگین به این داده ها اضافه کنیم. اگر انحراف معیار داده های جدید را با نمایش دهیم، داریم:

بنابراین حداقل باید 12 داده برابر با میانگین به این داده ها اضافه کرد تا انحراف معیار کمتر از 4 شود. 

20

= = 25σ2 + +...+( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )x 20 x̄ 2

20

⇒ + +. . . + = 500( − )x1 x̄ 2 ( − )x2 x̄ 2 ( − )x20 x̄ 2

kσ‘

=σ‘ 2 + +...+ +k( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )x 20 x̄ 2 ( − )x̄ x̄ 2

20+k

= 500
20+k

σ‘< 4 ⇒ < 16 ⇒ < 16 ⇒ 20 + k > = 31/25σ‘ 2 500
20+k

500
16

⇒ k > 11/25

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

x̄σاگر  و به ترتیب میانگین و انحراف معیار این داده ها باشد، داریم:

= = 8x̄ 120
15

= 36 ⇒ σ = 6σ2

CV = = = 0/75σ
x̄

6
8
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1
سوال 15

ابتدا میانگین داده ها را حساب می کنیم.

رابطه انحراف معیار را می نویسیم:

در نتیجه ضرب تغ�رات برابراست با:

barx = = = 129+11+12+15+13
5

60
5

σ = ⇒ σ =+...+( − )x 1 x̄ 2 ( − )xN x̄ 2

N

− −−−−−−−−−−−−
√ + + + +(9−12) 2 (11−12) 2 (12−12) 2 (15−12) 2 (13−12) 2

5

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

⇒ σ = = = = 2+ +0+ +32 1 2 32 1 2

5

− −−−−−−−−−
√ 20

5

−−
√ 4–√

CV = ⇒ CV = =σ
x̄

2
12

1
6

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

اگر داده ها را به صورت صعودی مرتب کنیم، داریم:

 

تعداد داده ها زوج است، پس میانه برابر میانگین دو داده وسط است:

 

همچنین چارک های اول و سوم به ترتیب میانه 5 داده اول و 5 داده آخر هستند، پس  و  بوده و در نتیجه داده های 54, 50

, 46 , 42 داخل جعبه قرار می گیرند. برای داده های داخل جعبه داریم:

32, 37, 39, 42, 46, 50, 54, 56, 57, 59

= = 48Q2
46+50

2

= 39Q 1= 56Q3

= = 48x̄ 42+46+50+54
4

= = = 20 ⇒ σ = 2σ2 + + +(−6) 2 (−2) 2 22 62

4
80
4 5–√

CV = = = ≃ 0/09σ
x̄

2 5√

48
5√

24



8/27/22, 4:00 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408259/preview/ 6/7

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

، میانگین داده ها تغ�ری نمی کند، پس میانگین این دو عدد با میانگین داده های باقی مانده برابر است. همچنین با با حذف داده های 5 و

، واریانس داده های باقی مانده برابر صفر است که در نتیجه داده های  برابر یکدیگرند. اگر هر کدام از حذف داده های 5 و

این داده ها را مساوی درنظر بگیریم، آن گاه داریم:

        (1)

واریانس داده های اولیه برابر 14 است. با توجه به این که میانگین داده ها برابر است، داریم:

. توجه: از نتیجه می شود که میانگین 5 و از 5 بزرگ تر است پس

f

fa , b , c , d , e

a

= = = a ⇒ 5 + f = 2a5+f
2

a+b+c+d+e
5

5a
5

⇒ 5 − a = a − f ⇒ = =(5 − a) 2 (a − f) 2 (f − a) 2

a

14 = 2 = 98+5 +(5−a)2 (a−a) 2 (f−a) 2

7
−→
(1)

(5 − a) 2

⇒ = 49 ⇒ |5 − a| = 7 a − 5 = 7 ⇒ a = 12(5 − a) 2 − →−
5<a

5 + f = 2a = 24 ⇒ f = 19

f > 5fa > 5

سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزینه«4»

مرتب سازی داده ها

داده های ما بین چارک اول و سوم

    

→ 1 , 1 , , 2 , , 5 , , 8 , 91,2 4,4 7,8

⇒ 2, 2 , 4 , 4 , 5 , 7

= = = 4x̄ 2+2+4+4+5+7
6

24
6

= = = 3δ2 4+4+0+0+1+9
6

18
6

1
سوال 19

ابتدا میانگین داده ها را حساب می کنیم:

رابطه واریانس را می نویسیم:

= = = 13x̄ 12+14+9+17
4

52
4

=σ2 + +...+( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )xN x̄ 2

N

= = = 8/5σ2 + + +(12−13) 2 (14−13) 2 (9−13) 2 (17−13) 2

4
+ + +1 2 1 2 42 42

4
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سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

8 = 1 – 9 = کم ترین داده – بیش ترین داده = دامنه تغ�رات

= = = = 6x̄ ∑ x i

n
1+7+5+9+8

5
30
5

=σ2 ∑ ( − )x i x̄ 2

n

= + + + +(1−6) 2 (7−6) 2 (5−6) 2 (9−6) 2 (8−6) 2

5

= = = 825+1+1+9+4
5

40
5

σ = = 28–√ 2–√
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل4 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

فرض کنید جامعه ای از 100 عضو تشکیل شده است و می خواهیم نمونه ای با اندازه 20 از آن انتخاب کنیم. برای این کار جامعه را به 10

قسمت مساوی تقسیم کرده و دو قسمت را به عنوان نمونه انتخاب می کنیم. روش نمونه گیری و احتمال انتخاب هر نمونه کدام است؟  

1

1طبقه ای، 1)
1طبقه ای، 2)10

5

1خوشه ای، 3)
1 خوشه ای، 4)5

10

برای بررسی شیوع بیماری کرونا در کشور، استان را به صورت تصادفی انتخاب کرده و تست کرونا را روی تمام ساکنین آن استان ها انجام

می دهیم. در این بررسی از کدام روش نمونه گیری استفاده شده است؟  

2

سیستماتیک4)خوشه ای3)طبقه ای2)تصادفی ساده1)

کدام یک از تعاریف زیر نادرست است؟ 3

خط فقر برابر است با نصف میانگین درآمد افراد جامعه1)

آماره مشخصه ای عددی است که از داده های نمونه به دست می آید.2)

پارامتر مشخصه ای عددی است که در صورت داشتن داده های کل جامعه قابل محاسبه است.3)

در بررسی یک جامعه، نمونه گیری اریب، ارزش بالایی دارد.4)

مهم ترین مزیت نمونه گیری خوشه ای در مقایسه با نمونه گیری تصادفی ساده کدام است؟ 4

افزایش دقت نمونه گیری2)از بین بردن اریبی1)

یکسان شدن احتمال انتخاب همه واحد های آماری در نمونه4)صرفه جویی در هزینه و زمان3)

1

5

انواع نمونه گیری را نام ببرید. (4 مورد)

کدام گزینه نادرست است؟ 6

از آماره ها برای تخمین پارامترها استفاده می شود.2)پارامتر جامعه مقدار ثابتی دارد.1)

پارامتر جامعه هیچ گاه قابل محاسبه نیست.4)ممکن است آماره به ازای دو نمونه یکسان باشد.   3)

کدام یک از گزینه های زیر در مورد روش های نمونه گیری نادرست است؟ 7

در نمونه گیری خوشه ای، احتمال انتخاب خوشه ها با هم برابر است.1)

در نمونه گیری طبقه ای، در هر طبقه احتمال انتخاب واحدهای آماری با هم برابر است.2)

در نمونه گیری خوشه ای، احتمال انتخاب واحدهای آماری با هم برابر است.3)

در نمونه گیری طبقه ای، احتمال انتخاب واحدهای آماری با هم برابر است.  4)

روش گرد آوری داده ها در کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟ 8

تعداد دستگاه های عابر بانک موجود در یک خیابان2)وضعیت آلودگی هوا1)

وضعیت آب گرفتگی معابر4)رضایت مردم تهران از وسایل نقلیه عمومی3)
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یک نمونه تصادفی شامل دانش آموز از میان دانش آموزان پایه یازدهم ریاضی استان تهران انتخاب کرده ایم. اگر میانگین نمرات درس

آمار و احتمال این گروه برابر  و انحراف معیار نمرات این درس در سطح استان برابر باشد، آن گاه بازه اطمینان بیش از درصد

برای میانگین نمرات این درس در سطح استان کدام است؟

9144

15/51/595

(1[15/4 , 15/6](2[15/3 , 15/7]

(3[15/25 , 15/75](4[15 , 16]

، احتمال انتخاب نمونه ای که میانگین را 4 برآورد کند، کدام در نمونه گیری تصادفی ساده به اندازه  از جامعه 

است؟

10n = 3{1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6}

(10/2(20/15(30/1(40/05

اگر دو فاصله اطمینان 95 درصدی برای میانگین جامعه ای با واریانس معلوم با استفاده از دو نمونه به صورت  و  به دست

آمده باشند، نسبت اندازه نمونه اول به نمونه دوم کدام است؟

11[10, 12][9, 13]

(1     1
4(24(32(41

2

فرض کنید می خواهیم میانگین اعداد جامعه ای را با شش داده به صورت20، 19، 18، 17، 16 و 15 برآورد نما�م. چقدر احتمال دارد آماره

میانگین جامعه برای یک نمونه دوتایی برابر 18 باشد؟

12

(11
5

(21
15

(31
3

(42
15

از جامعه ای با انحراف معیار 5/1، نمونه ای به صورت  انتخاب شده است. طول بازه اطمینان 95 درصد برای میانگین

این جامعه کدام است؟

131, 1,2,3,3,4,4,4,5

(11(22(33(44

، کران بالای فاصله اطمینان بیش از  95 درصد برای یک نمونه از آن جامعه برابر 51 است. اگر میانگین در جامعه ای با انحراف معیار 

نمونه 43 باشد، مقدار انحراف معیار برآورد میانگین کدام است

14σ

(12(24(38(416

اگر برآورد بازه ای با اطمینان بیش از %95 از میانگین جامعه با نمونه ای 25 تایی از آن جامعه، به صورت (2/31 , 1/37) باشد، برآورد

نقطه ای از میانگین جامعه با استفاده از این نمونه کدام است؟

15

(10/29(21/45(32/02(44/04

در بررسی میانگین سن افراد شرکت کننده در یک آزمون سراسری،  نفر به طور تصادفی از آن انتخاب شده اند. اگر میانگین نمونه و

انحراف معیار جامعه به ترتیب برابر  و باشد، حداکثر اختلاف بین میانگین جامعه و میانگین نمونه با اطمینان بیش از  درصد کدام

است؟

1681

30495

(11(28
9(34

9(44
81

اگر انحراف معیار برآورد میانگین توسط یک نمونه 625 تایی از یک جامعه برابر 0/4 باشد، واریانس جامعه کدام است؟   17

(110(2100

(325(4225

به طور تصادفی انتخاب شده اند. برآورد نقطه ای از N به کمک پارامتر میانگین ، شش عدد  از میان اعداد صحیح  تا

کدام است؟

18∘N4 ,5 , 11 , 14 , 18 ,2∘

(124(223(322(421
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اگر انحراف معیار برآورد میانگین نمونه ای  25 تایی از یک جامعه برابر  باشد، انحراف معیار برآورد میانگین نمونه ای 225  تایی از این

جامعه کدام است؟

191/8

(10/2(20/3(30/5(40/6

اگر انحراف معیار جامعه ای برابر 1/63 باشد و نمونه ای به صورت 0,1,2,5 از این جامعه انتخاب کرده باشیم، آنگاه بازه اطمینان 95 درصدی

برای میانگین این جامعه کدام است؟

20

(1[1/63,2/37](2[0/37,2/63]

(3[0/37,3/63](4[1/37,2/63]
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل4 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

چون دو قسمت از ده قسمت به طور کامل انتخاب شده است، پس نمونه گیری خوشه ای صورت گرفته است. اگر اندازه نمونه را با و اندازه

نمایش دهیم، احتمال انتخاب هر واحد آماری برابر است با: جامعه را با

 

n

N

P = = =n
N

20
100

1
5

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

در اینجا استان ها به عنوان واحدهای نمونه گیری اولیه در نظر گرفته شده و 5 استان از بین آن ها انتخاب شده است. سپس همه واحدهای

آماری (افراد) استان ها به عنوان نمونه در نظر گرفته شده است، بنابراین روش نمونه گیری، نمونه گیری خوشه ای می باشد.

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

اگر یک روش نمونه گیری از نمونه گیری ایده آل فاصله بگیرد و به سمتی خاص انحراف پیدا کند، آن روش نمونه گیری اریب است. بنابراین

آمارشناسان تلاش می کنند تا با شناسایی منابع تولید اریبی، نمونه گیری ها را تا جایی که می توانند نااریب کنند و در واقع نمونه گیری نااریب،

ارزش بالایی برای بررسی یک جامعه دارد.

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

مزیت استفاده از نمونه گیری خوشه ای به جای نمونه گیری تصادفی ساده، کاهش هزینه نمونه گیری است.

1
سوال 5

تصادفی ساده _ خوشه ای _ طبقه ای _ سیستماتیک (سامانمند)
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سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

پارامتر یک مشخصه عددی است که توصیف کننده جنبه ای خاص از جامعه است و در صورتی که داده های کل جامعه در اختیار باشند قابل

محاسبه است. همچنین پارامتر جامعه همیشه ثابت است. از آماره ها برای تخمین پارامترها استفاده می شود که از نمونه ای به نمونه دیگر

2}تغ�ر می کنند ولی می توان نمونه هایی یافت که مقدار آماره برای آن ها یکسان باشد، مثلاً میانگین دو نمونه و یکسان است. , 4}{1 , 5}

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

در نمونه گیری طبقه ای تنها زمانی احتمال انتخاب واحدهای آماری برابر یکدیگر است که از هر طبقه متناسب با تعداد اعضای آن طبقه، نمونه ای

انتخاب شود و در سایر حالت ها، احتمال انتخاب واحدهای آماری برابر نیست.

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

برای بررسی رضایت مردم تهران از وسایل نقلیه عمومی از روش مصاحبه استفاده می کنیم اما گردآوری داده ها در سایر گزینه ها با روش مشاهده

امکان پذیر است.

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

بازه اطمینان بیش از  درصد برای میانگین جامعه به صورت است که  میانگین نمونه،  انحراف معیار جامعه و

تعداد اعضای نمونه است. بنابراین بازه اطمینان بیش از 95 درصد به صورت زیر است:  

95[ − , + ]x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

x̄σn

[15/5 − , 15/5 + ] = [15/5 − , 15/5 + ]2×1/5

144√

2×1/5

144√

3
12

3
12

= [15/25 , 15/75]

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

تعداد حالت هایی که می توان نمونه ای 3 عضوی از یک جامعه 6 عضوی انتخاب کرد، برابر است با:

   

نمونه هایی 3 عضوی که میانگین اعضای آن ها برابر 4 باشد، عبارتند از:

{3 ، 4 ، 5} ، {2 ، 4 ، 6} ، {1 ، 5 ، 6}

بنابراین احتمال مورد نظر برابر  خواهد بود.

( ) = 206
3

= 0/153
20
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سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

اگر فاصله اطمینان 95 درصدی برای میانگین جامعه به صورت  باشد. آن گاه:

تایی خواهیم داشت: بنابراین برای بازه  با نمونه 

تایی داریم: و برای بازه  با نمونه 

[L, U]

U − L = 4σ
n√

[10, 12]n1

12 − 10 = ⇒ = 24σ
n1√

4σ
n1√

[9, 13]n2

13 − 9 = ⇒ = 44σ
n2√

4σ
n2√

= ⇒ = 2 ⇒ = 4
4σ
n2√

4σ
n1√

4
2

n1√

n2√

n1
n2

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

مقدار آماره میانگین برای نمونه های دوتایی  و  برابر 18 می باشد. در صورتی که پیشامد آنکه آماره میانگین جامعه برای نمونه

دوتایی برابر 18 باشد را  بنامیم، داریم:   

{16, 20}{17, 19}

A

P (A) = =2

( )6
2

2
15

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

میانگین این نمونه برابر است با:

اگر  و  به ترتیب میانگین و انحراف معیار جامعه و  اندازه نمونه باشد، آن گاه داریم:

بنابراین طول بازه اطمینان 95 درصد برای میانگین جامعه، برابر 2 است.

= = = 3x̄ 1+1+2+3+3+4+4+4+5
9

27
9

μσn

− ≤ μ ≤ + ⇒ 3 − ≤ μ ≤ 3 +x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

2×1/5
3

2×1/5
3

⇒ 2 ≤ μ ≤ 4 ⇒ μ ∈ [2, 4]
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

فاصله اطمینان بیش از 95 درصد به صورت  است که  میانگین نمونه و  انحراف معیار برآورد میانگین جامعه است،

بنابراین داریم:

[ − , + ]x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

x̄σ
n√

= 51 − 43 = 8 ⇒ = 42σ
n√

σ
n√

سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به اینکه برآورد بازه ای با اطمینان بیش از %95 به صورت  می باشد و برآورد نقطه ای برابر  است، با میانگین

گرفتن از دو سر بازه می توان  را محاسبه کرد. پس داریم:

( − , + )x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

x̄

x̄

= = = = 2/02x̄
( − )+( + )x̄ 2σ

n√
x̄ 2σ

n√

2
1/73+2/31

2
4/04

2

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

    ،       ،     σ = 4= 30x̄n = 81

|μ − | ≤ ⇒ |μ − | ≤ =x̄ 2σ
n√

x̄ 2×4
81√

8
9

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

= ⇒ 0/4 = ⇒ 0/4 =σx̄
σ
n√

σ
625√

σ
25

⇒ σ = 25 × 0/4 = 10 ⇒ = 100σ2
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سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

میانگین اعداد صحیح از صفر تا N برابر است با:

از طرفی میانگین اعداد انتخاب شده برابر است با:

بنابراین برآورد نقطه ای N به کمک پارامتر میانگین به صورت زیر است:

   

μ = = =∘+1+2+. . .+N
N+1

N(N+1)
2

N+1
N
2

= = = 12x̄ 4+5+11 +14+18+2∘
6

72
6

= 12 ⇒ N = 24N
2

سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

انحراف معیار برآورد میانگین یک نمونه برابر انحراف معیار جامعه تقسیم بر جذر اندازه نمونه است. بنابراین اگر  و  فرض

شود، آنگاه داریم:

= 25n1= 225n2

= = ⇒ = = = ⇒ = 0/6
σ x̄ 2
σ x̄ 1

σ
n2√
σ
n1√

n1√

n2√

σ x̄ 2
1/8

25√

225√

5
15

1
3 σx̄ 2

سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم:

= = = 2x̄ 0+1+2+5
4

8
4

− ≤ μ ≤ + ⇒ 2 − ≤ μ ≤ 2 +x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

2×1/63

4√

2×1/63

4√

⇒ 0/37 ≤ μ ≤ 3/63
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل4 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

اگر یک روش نمونه گیری از نمونه گیری ایده آل فاصله بگیرد و به سمتی خاص انحراف پیدا کند، آن روش نمونه گیری را ...... می نامند. 1

تصادفی4)سامانمند3)نااریب2)اریب1)

چه تعداد از متغیرهای زیر کمی گسسته هستند؟  

الف) گروه خونی افراد

ب) باقیماندة تقسیم اعداد طبیعی در تقسیم بر 100 (بدون رقم اعشار در خارج قسمت)

پ) سرعت اتومبیل    

ت) معدل دانش آموزان دبیرستان

2

43)32)21)صفر1)

در کدام یک از موضوعات زیر، از دادگان ها برای جمع آوری داده ها نمی توان استفاده کرد؟ 3

تعداد مجروحان در تصادفات رانندگی سال 97 در کل کشور2)تیراژ روزنامه های کشور1)

4)تعداد پروازهای خروجی فرودگاه مهرآباد در یک روز خاص3)
تعداد عابرانی که در یک روز خاص از یک پل عابر استفاده

می کنند.

1

4

در موارد زیر کدام روش نمونه گیری مناسب تر است؟

الف) بررسی در آمد ساکنان شهر تهران

ب) میزان رضایت بیماران از یک بیمارستان هنگام ترخیص

برای بررسی «میزان آلایندگی خودروهای در حال تردد در شهر تهران» کدام یک از نمونه گیری های زیر اریب نیست؟ 5

نمونه گیری از خودروهای موجود در یک تعمیرگاه1)

نمونه گیری از خودروهای عبوری از یکی از خیابانهای شهر2)

نمونه گیری از خودروهای تولیدی یکی از کارخانه های داخلی3)

نمونه گیری از خودروهایی که شماره سمت راست پلاک آنها عدد 9 است (از طریق تماس تلفنی با مالک اتومبیل)4)

1

6

می خواهیم متوسط درآمد کارکنان یک دانشگاه را که شامل 10 دانشکده است بررسی کنیم، ابتدا 3 دانشکده را به طور تصادفی انتخاب

می کنیم و سپس همه کارکنان هر سه دانشکده را مورد بررسی قرار می دهیم. در این بررسی از کدام روش نمونه گیری استفاد کرده ایم؟

چرا؟

اگر یک روش نمونه گیری از نمونه گیری ایده آل فاصله بگیرد و به سمتی خاص انحراف پیدا کند، آن روش نمونه گیری را.... 7

تصادفی4)سانانمند3)نااریب2)اریب1)
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کدام یک از تعاریف زیر نادرست است؟ 8

مشخصه ای عددی که توصیف کننده جنبه خاصی از نمونه است و از داده های نمونه به دست می آید، آماره نامیده می شود.1)

فرآیند نتیجه گیری درباره پارامترهای جامعه بر اساس نمونه را آمار استنباطی می نامیم.2)

در بررسی یک جامعه، نمونه گیری اریب، ارزش بالایی دارد.3)

هر زیرمجموعه از یک جامعه آماری را که با روش مشخصی انتخاب شده باشد، نمونه می گو�م.4)

زمانی از روش نمونه گیری طبقه ای استفاده می کنیم که بخواهیم ... 9

احتمال انتخاب شدن تمام اعضای نمونه برابر باشد.1)

به سرعت نمونه گیری را انجام دهیم.2)

تمام اعضای یک گروه را بررسی کنیم.3)

از تمامی گروه ها عضوی در نمونه باشد.4)

کدام نمونه گیری نااریب است؟ 10

نمونه گیری از ماهی های سطح یک دریاچه به منظور بررسی وزن  ماهی های دریاچه1)

نمونه گیری از دانش آموزان شهر تهران به منظور بررسی میانگین نمره ریاضی دانش آموزان کشور2)

نمونه گیری از دانشجویان برای بررسی تأثیر هوش هیجانی بر پیشرفت تحصیلی دانشجویان3)

نمونه گیری از تاکسی های تهران برای بررسی میانگین عمر وسایل نقلیه شهری4)

، با کدام احتمال میانگین نمونه و جامعه یکسان است؟ در انتخاب یک نمونه دوتایی از مجموعه  11S = {1,2,3, . . . ,49}

(11
24(21

25(31
49(41

50

درآمد ماهیانه یک جامعه شامل 6 خانواده برحسب میلیون تومان به صورت  است. اگر برای برآورد میانگین

درآمد ماهیانه در این جامعه، نمونه  انتخاب شود، کدام گزینه صحیح نیست؟

12{2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8}

{2 , 6}

برآورد نقطه ای از پارامتر جامعه برابر 4 است.2)آماره نمونه برابر 4 است.1)

4)پارامتر جامعه برابر 4 است.3)
نمونه انتخاب شده، میانگین جامعه را به طور دقیق برآورد

نمی کند.

اگر اندازه یک نمونه برابر شود، انحراف معیار برآورد میانگین جامعه چند برابر می شود؟ 134

(14(21
2(32(41

4

در جامعه ای شامل  خانواده، تعداد فرزندان خانواده ها به صورت  است. اختلاف بین کم ترین و بیش ترین

مقدار برآورد نقطه ای میانگین بر اساس نمونه هایی با اندازه  کدام است؟

در جامعه ای شامل  خانواده، تعداد فرزندان خانواده ها به صورت  است. اختلاف بین کم ترین و بیش ترین

مقدار برآورد نقطه ای میانگین بر اساس نمونه هایی با اندازة  کدام است؟

14101, 3, 4, 2, 4, 5, 1, 2, 3, 2

4

101, 3, 4, 2, 4, 5, 1, 2, 3, 2

4

(13(22/5(32(41/5

از یک جامعه با واریانس 81، نمونه ای انتخاب کرده ایم. حداقل اندازه نمونه چقدر باید باشد تا انحراف معیار برآورد میانگین جامعه بیشتر

از 6 نشود؟

15

(13(24(35(46
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1

16

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص و عبارت های نادرست را تصحیح کنید.

الف) هر چه فاصله دو عدد بازه بیشتر و ضریب اطمینان بیشتر باشد، برآورد بازه ای دقیق تر است.

ب) با افزایش اندازه نمونه، برآوردها به پارامتر جامعه نزدیک می شوند.

،  و  به طور تصادفی انتخاب شده اند. برآورد نقطه ای از  به کمک پارامتر میانگین کدام  ، ، چهار عدد  از میان اعداد صحیح  تا

است؟

170N1357N

(17(28(39(410

برآورد ما با اطمینان بیش از 95 درصد از میانگین جامعه با استفاده از یک نمونۀ 100 عضوی در بازۀ  قرار گرفته است.

انحراف معیار جامعه چقدر است؟

18[5/76 , 6/88]

(11/4(22/8

(35/6(41/12

میانگین نمره حسابان 25 دانش آموز که به تصادف از کل کشور انتخاب شده اند برابر 15 است. اگر انحراف معیار نمره حسابان

دانش آموزان کل کشور برابر 6 باشد، بازه اطمینان بیش از 95 درصد برای میانگین نمره حسابان دانش آموزان کل کشور براساس این نمونه

کدام است؟

19

(1[12/6, 17/4](2[12, 18](3[13/2, 16/8](4[12/4, 17/6]

در یک نمونه با اندازه 196، حد بالا و پا�ن فاصله اطمینان 95 درصدی برای میانگین جامعه برابر 43 و 37 است. انحراف معیار برآورد

میانگین این جامعه چقدر است؟

20

(10/85(21/75(30/5(41/5
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نام و نام خانوادگی:

آزمون آماراحتمال یازده ریاضی فصل4 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

روش نمونه گیری ای که از نمونه گیری ایده آل فاصله گرفته و به سمتی خاص انحراف پیدا کرده است، روش نمونه گیری اریب نامیده می شود.

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

باقیماندة تقسیم اعداد طبیعی در تقسیم بر 100 (بدون رقم اعشار در خارج قسمت) یکی از اعداد 0، 1، 2، ... ، 99 است. بنابراین متغیر کمی

گسسته می باشد. معدل دانش آموزان دبیرستان و سرعت اتومبیل متغیرهای کمی پیوسته هستند. گروه خونی افراد نیز متغیر کیفی اسمی

است.

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

در مورد تعداد عابران پیاده ای که در یک روز خاص از یک پل عابر استفاده می کنند، اطلاعات ثبتی در اختیار نیست و بهترین روش جمع آوری

داده ها در این مورد، مشاهده است.

1
سوال 4

الف) نمونه گیری طبقه ای

ب) نمونه گیری سامانمند

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

در نمونه گیری از خودروهای موجود در یک تعمیرگاه، درصد خودروهای آلاینده بیشتر از واقعیت نشان داده خواهد شد و همچنین سایر

خودروها امکان حضور در نمونه را ندارند. در نمونه گیری از خودروهای عبوری از یک خیابان، خودروهایی که از آنها بیشتر استفاده می شود،

احتمال بیشتری دارد که به عنوان نمونه انتخاب شوند.همچنین در نمونه گیری از خودروهای تولیدی یکی از کارخانه های داخلی، انواع دیگر

خودروهای موجود در سطح شهر امکان انتخاب در نمونه را ندارند. بنابراین نمونه گیری های گزینه های «1»، «2» و «3» همگی اریب هستند.
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1
سوال 6

از روش نمونه گیری خوشه ای استفاده کرده ایم. چون جامعه را به چندین گروه تقسیم و سپس همه اعضای گروه های انتخاب شده به عنوان

نمونه در نظر گرفته شده اند.

سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

روش نمونه گیری ای که از نمونه گیری ایده آل فاصله گرفته و به سمتی خاص انحراف پیدا کرده است، روش نمونه گیری اریب نامیده می

شود.

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

برای بررسی یک جامعه، نمونه گیری نااریب ارزش بالایی دارد، بنابراین گزینه «3» نادرست است.

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

نمونه گیری طبقه ای به ما این امکان را می دهد که جامعه را به چند گروه افراز کنیم و از تمام گروه ها عضوی در نمونه انتخاب کنیم.

سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

در گزینۀ «1» ماهی های سطح دریاچه نمونه مناسبی برای کل ماهی ها نمی باشند.

در گزینۀ «2» دانش آموزان شهر تهران معرف کل ایران به منظور بررسی میانگین نمره ریاضی نیستند.

در گزینۀ «4» تاکسی های شهر تهران معرف کل وسایل نقلیه شهری نیستند.

در گزینۀ «3» به دنبال تأثیر هوش هیجانی بر پیشرفت تحصیلی دانشجویان هستیم و نمونه گیری از دانشجویان به خوبی معرف جامعه است.
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سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

میانگین جامعه برابر است با:

نمونه های دوتایی که میانگین را برابر 25 برآورد می کنند، عبارت اند از:

تعداد این نمونه ها برابر 24 است. در نتیجه احتمال آن که میانگین جامعه و نمونه برابر باشد، برابر است با:

μ = = = 251+2+3+...+49
49

49×50
2

49

{1, 49} , {2, 48} , {3, 47} , . . . , {24, 26}

P = = = =24

( )
49

2

24
49×48

2

24
49×24

1
49

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

پارامتر جامعه، میانگین درآمد ماهیانه 6 خانواده است. داریم:

بنابراین پارامتر جامعه برابر 5 است. اما آماره نمونه (میانگین نمونه دو عضوی) برابر  است، یعنی برآورد نقطه ای از پارامتر جامعه برابر

4 است و در نتیجه نمونه انتخاب شده، میانگین جامعه را به طور دقیق برآورد نمی کند.

= = = 5x̄ 2+3+4+6+7+8
6

30
6

= 42+6
2

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

انحراف معیار برآورد میانگین

اگر اندازه نمونه 4 برابر شود، داریم:

پس انحراف معیار برآورد میانگین نصف می شود.

: =σx̄
σ
n√

= = = ( )σx̄̄̄ ( (جدید
σ
4n√

σ
2 n√

1
2

σ
n√
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

اگر داده ها را به صورت مرتب شده درآوریم، داریم:

 کم ترین برآورد نقطه ای میانگین

 بیش ترین برآورد نقطه ای میانگین

بنابراین اختلاف بین کم ترین و بیش ترین مقدار برآورد نقطه ای میانگین در نمونه هایی با اندازه 4، برابر  است.

1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 5

= = 1/51+1+2+2
4

= = 43+4+4+5
4

4 − 1/5 = 2/5

سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

بنابراین حداقل اندازه نمونه باید برابر 3 باشد.

= 81 ⇒ σ = 9σ2

≤ 6 ⇒ ≤ 6 ⇒ ≤ 6 ⇒ ≥ 1/5σx̄
σ
n√

9
n√

n−−√

⇒ n ≥ 2/25

1
سوال 16

الف) نادرست است. هر چه فاصله دو عدد بازه کمتر و ضریب اطمینان بیشتر باشد، برآورد دقیق تر است.

ب) درست است.

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

میانگین اعداد صحیح از صفر تا برابر است با:

میانگین اعداد صحیح انتخاب شده برابر است با:

بنابراین به کمک پارامتر میانگین، برآورد نقطه ای به صورت زیر می باشد:

N

μ = = =0+1+2+...+N
N+1

N(N+1)
2

N+1
N
2

= = = 4x̄ 1+3+5+7
4

16
4

N

= 4 ⇒ N = 8N
2
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سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

می دانیم برآورد میانگین جامعه با اطمینان بیش از 95 درصد در بازۀ  قرار دارد. حال می خواهیم این بازه برابر

 باشد. پس داریم:

[ − , + ]x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

[5/76 , 6/88]

= 6/88 − 5/76 = 1/12
− = 5/76x̄ 2σ

n√

+ = 6/88x̄ 2σ
n√

⎫
⎭⎬⇒

− 4σ
n−−√

⇒ = 0/28 = 0/28 ⇒ σ = 2/8
σ
n−−√

− →−−
n=100 σ

100− −−√

سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

[ − , + ] = [15 − , 15 + ]x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

2×6
25√

2×6
25√

= [15 − 2/4, 15 + 2/4] = [12/6, 17/4]

سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

اگر نمونه ای تصادفی به اندازه n در اختیار داشته باشیم، با اطمینان بیش از 95 درصد می توانیم بگو�م:

انحراف معیار جامعه است)       ( میانگین و

 

 

μσ− ≤ μ ≤ +x̄ 2σ
n√

x̄ 2σ
n√

= 6
− = 37x̄

2σ
n−−√

+ = 43x̄
2σ

n−−√

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
−→
−

4σ
n√

⇒ = = = 1/5σx̄̄̄
σ
n√

6
4
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