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متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399
1

f(x)تابع  روی بازه [a,b] نزولی است. بیش ترین مقدار f(b-a) کدام است؟ = x |x + 3|

(16/25(26/5(36/75(46

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
2

fRyاگر  تابعی اکیداً نزولی با دامنه  باشد، دامنه تعریف  کدام است؟ = f(|x − 2|) − f(|2x − 1|)− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

(1R − [−1, 1](2R − (−1, 1)(3(−1, 1)(4[−1, 1]

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1395
3

تابع مفروض است. در کدام یک از بازه های زیر، برای هر و عضو این بازه رابطه ی برقرار

است؟

f(x) = | sin x|x 1x2< ⇒ f( ) > f( )x 1 x2 x 1 x2

(1( , )π

2
3π
2

(2(− , )π

2
π

2
(3[− , 0]π

2
(4[0 , ]π

2

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3
4

f(x)اگر  باشد، در کدام یک از بازه های زیر وضعیت یکنوائی توابع  و  یکسان است؟ = |x − 1| − |x − 3|ff 2

(1[2, 4](2[0, 2]

(3[1, 3](4(−∞, ]3
2

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397
5

، آن گاه کدام مورد همواره صحیح ، اگر برای هر دو مقدار  و  در بازه  داشته باشیم:  در تابع 

است؟

f (x) = {
; x ≥ −1x2

2 ; x < −1
ab(−1, 0)a < b

(1f (a) < f (b)(2f ( ) > f ( )a2 b2

(3|f (a) − f (b)| < |a − b|(4f (a) + f (b) > |a| + |b|

متوسطسوالات کتاب آبی 1399
6

کدام تابع در دامنه ی خود غیریکنواست؟

(1y = x + [x](2y = x − [x](3y = [2 + x](4y = [−1 − x]

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398
7

f(x)نمودار تابع  در فاصله ....................، .................... است. = |x + 2| − |x − 3|

,2−)، اکیداً صعودی1) ,2−)، اکیداً نزولی2)(3 3)

,2−)، اکیداً صعودی3) ,2−)، اکیداً نزولی4)(∞+ +∞)

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400
8

f(2)تابع f در اعداد حقیقی اکیداً نزولی و  است. دامنة تابع  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟ = 0g(x) = x2

(x−1)f(x)

− −−−−−−
√

بی شمار4)32)21)صفر1)



متوسطخارج از کشور 1397
9

قرینه نمودار تابع  را نسبت به محور yها تع�ن کرده، سپس 2 واحد به طرف xهای مثبت انتقال می دهیم. نمودار حاصل،

نیمساز ناحیة اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟

f(x) = x−−√

(1-2(20/5(31(41/5

سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1397
10

، آنگاه مقدار كدام است؟ fgxاگر توابع  و به عنوان ماشين به صورت  باشند و 2x→ f → g →g(x) = 3x + 4f(5)

(11(22(33(44

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1395

11

f(x)اگر  و  آن گاه حاصل کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است.) = + 2xx2g(x) = x − [x](fog)( 2)−−
√[]

(11(2-1(32–√(42 (1 + )2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1398
12

(x)(fog)اگر و باشد، ضابطه تابع کدام است؟   = x
+1x2f(x) = x + 1g(x)

(1x−1
−2x+2x2(2− x2

+x+1x2
(31

x+1
(4− +x−1x2

+1x2

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398
13

و دامنه تابع دارای فقط2 عدد صحیح باشد، آنگاه حداقل مقدارa کدام است؟  f(x)اگر ، = x − 2− −−−−√g(x) = x+a
x−1fog(a > 0)

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1394گزینه های دام دار 4
14

f(x)تابع  ، با دامنه ی  مفروض است. اگر دامنه ی تابع  بازه ی  باشد،  کدام است؟ = 4x − 3[−2, 1]fof[a, b]b − a

(15
4(23

4

(32(43

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1395
15

اگر نمودار تابع  را یک واحد به راست و سپس دو واحد به پا�ن انتقال دهیم، نمودار تابع  حاصل می شود. در

این صورت تابع  محور ها را با چه عرضی قطع می کند؟

y = f(x)g(x) = (x − 1) 2

fog

(11

(22

(33

(44

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

16

اگر  و  آن گاه تعداد اعضای  کدام گزینه نمی تواند

باشد؟

f + g = {(1 , 5) , (2 , 4) , (3, 2) , (4 , 3)}f − g = {(1 , 1) , (2 , 4) , (3 , 0) , (4 , 1)}fog

(12(23(34(45



دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3
17

f(x)اگر  وارون تابع  با دامنة  باشد، آن گاه نمودار تابع  کدام است؟ −1f(x) = x + [x]= [1 , 2)D fy = (fo )(x)f −1

(1  (2  

(3  (4  

سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

18

f(x)تابع   مفروض است. اگر نمودارهای توابع f و  همدیگر را قطع نکنند، حدود m کدام است؟ = x + 4− −−−−
√+ mf −1

(1m > 4(2m > 6(3m ≥ 4(4m ≥ 6

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1399

19

ها قرینه کرده و سپس 2 واحد به سمت راست منتقل می کنیم. نمودار حاصل در کدام فاصله بالای تابع  را نسبت به محور

خط قرار می گیرد؟

f(x) = x−−√y

y = x

(1(−∞ , 1)(2[1, 2](3[0 , 2](4(−∞ , 2)

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399
20

کدام تابع یک به یک نیست؟

(1y = + |x + 2|x−−√(2y = −2x 3−x

(3y = −x4 x2(4y = + xx3

سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1398
21

، نمودار تابع وارون خود را قطع کند، ضابطه تابع وارون کدام است؟ f(x)اگر تابع اکیداً صعودی  در نقطه ای به طول = mx−2
3x = 1

(1y = 3x+2
5(2y = 3x−2

5(3y = 5x−2
3(4y = 5x+2

3

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1400
22

(x)اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ =(fo )g−1 −1 2x+1
x−3f(x) = 3x − 1g( )1

3

(1−1
3(21

3(33
2(4−3

2



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395
23

=اگر باشد، آن گاه تابع شامل کدام زوج مرتب است؟ {(2, 3), (1, −1), (∘ , 2), (−1, ∘)}f −12f −1

f

(1(∘, 4)

(2(∘, −1)

(3(−4, ∘)
(4(−1, ∘)

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1396

24

،    است؟ اگر   و نمودار تابع   به  صورت زیر باشد، در این صورت به ازای چه مقداری از 

 

 

(x) =f −1 x+1
1−2xy = g(x)af( (a)) = 1g−1

(1 -2

(2-1

(31

صفر4)

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2

25

ها متقاطع اند؟ f(x)اگر و باشند، به ازای کدام مقدار دو تابع و روی محور = 1 − 2xg(x) = ax − 1ag(x)g(f(x))x(a ≠ 0)

(1-2(22(3-3(43



متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

                                                          

                                                                                       

همانطور که می بینید تابع در بازه   نزولی است، بنابراین:

                                                                                                                                 

گزینه 2 پاسخ:

  یک تابع رادیکالی با فرجه زوج است، پس باید عبارت زیر رادیکال نامنفی باشد:

 یا 

گزینه 3 پاسخ:

تعریف  ، نشان دهنده ی نزولی اکید بودن تابع f در بازه ی مورد نظر است. نمودار تابع f به صورت روبه رو است:

با توجه به شکل و با توجه به گزینه ها، تابع در فاصله ی  اکیداً نزولی است.  

 

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

و نمودارهای  و  به صورت زیر است.

f(x) = x |x + 3|⇒ f(x) = {
+ 3x x ≥ −3x2

− − 3x x < −3x2

[−3,− ]3
2

b − a = − − (−3) =3
2

3
2

f( ) = + 3 = = 6/753
2

3
2

∣∣
3
2

∣∣
27
4

y

f(|x − 2|) − f(|2x − 1|) ≥ 0⇒ f(|x − 2|) ≥ f(|2x − 1|)

|x − 2| ≤ |2x − 1|− →−−−−−−−−−−−−
است اکید نزولی fتابعی

x ≥ 1− 4x + 4 ≤ 4 − 4x + 1⇒ ≥ 1⇒ x ≤ −1− →−−−−
توان2

x2 x2 x2

⇒ x ∈ R − (−1, 1)

< ⇒ f( ) > f( )x 1 x2 x 1 x2

[− , 0]π

2

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2
2(x − 2)
2

;
;
;

x < 1
1 ≤ x ≤ 3
x > 3

⇒ (x) =f 2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

4
4(x − 2) 2

4

;
;
;

x < 1
1 ≤ x ≤ 3
x ≥ 3

ff 2



متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

و با توجه به نمودارهای بالا، فقط در بازه  یکنوائی  و  یکسان و صعودی می باشد.

گزینه 2 پاسخ:

نمودار تابع  مطابق شکل زیر است:

بنابراین تابع در بازه  اکیداً نزولی و در بازه  اکیداً صعودی است. بنابراین داریم:

،  و استفاده از این لازم به ذکر است که رابطه گزینه «3» به ازای همه مقادیر  و  در بازه  برقرار نیست. هم چنین با جای گذاری 

نکته که  می باشد، نادرستی رابطه گزینه «4» نیز به سادگی اثبات می شود.

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

نمودار هر یک از گزینه ها را رسم می کنیم:

                                                    :گزینه (2)                                                          :گزینه (1)

                  

 نه صعودی و نه نزولی (غیریکنوا) است.                                                    صعودی است.                

 :گزینه (3)

نمودار  مطابق شکل زیر است:

[2,4]ff 2

f (x)

[−1, 0][0,+∞)

−1 < a < b < 0 f (a) > f (b)− →−−−
نزولی

اکیدا تابع

−1 < a < b < 0⇒ > > 0 f ( ) > f ( )a2 b2 − →−−−
صعودی

اکیدا تابع
a2 b2

ab(−1, 0)f (a) = |a|2f (b) = |b|2

< |a||a|2

y = [x] + 2

y = [x]



سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

صعودی است  صعودی است.

ها، نمودار تابع  به دست می آید.  گزینه (4):با قرینه کردن نمودار تابع  نسبت به محور

نزولی است  نزولی است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                                    

تابع  را تابع آبشاری (سر سره) می گویند که نمودار آن به یکی از شکل های زیر است:

 

                        

                           

 

با توجه به نمودار، تابع در فاصله  اکیداً صعودی است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

⇒ y = [x] + 2

y = [x]yy = [−x]

⇒ y = −1 + [−x]

y = |x − a| − |x − b|

y = |x + 2| − |x − 3|

x + 2 = 0⇒ x = −2⇒ y = −5

x − 3 = 0⇒ x = 3⇒ y = 5

(−2,3)



متوسطخارج از کشور 1397

می دانیم  بوده و تابع f اکیداً نزولی است.

 

دامنة تعریف تابع  است و شامل یک عدد صحیح نامنفی است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

روش اول:

حال نقطة تلاقی نمودار حاصل را با نیمساز ناحیة اول و سوم  به دست می آوریم: 

روش دوم:

f(2) = 0

≥ 0x2

(x−1)f(x)

= (1, 2)⋃{0}D g

f (x) = y =x−−√ − →−−−−−−−−−−−
yها محور به نسبت قرینه

−x−−−
√

y =− →−−−−−−−−−
سمتxهایمثبت

سمت به واحد 2 انتقال
−x + 2− −−−−−√

(y = x)

= x −x + 2 =−x + 2− −−−−−√ − →−−−
0≤x≤2

2 توان به
x2

⇒ + x − 2 = 0⇒ {x2 x = ق.ق1
x = غ.ق.ق2−

− →−−−−−−−−−−−
yها محور به نسبت قرینه



سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1394گزینه های دام دار 4

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به ماشين مفروض سؤال، مي توان نوشت:

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به ضابطه ی  داریم:

گزینه 4 پاسخ:

، عبارت را قرار دهیم. چون است، پس داریم:                  یعنی در تابع به جای

گزینه 1 پاسخ:

. برای آن که دارای 2 عدد صحیح باشد بایدa حداقل 1 باشد. توجه کنید که چون است، پس

گزینه 2 پاسخ:

از تعریف دامنه ی ترکیب توابع استفاده می کنیم:

تابع  با دامنه ی  داده شده است، بنابراین:

− →−−−−−−−−−
سمتxهایمثبت

سمت به واحد 2 انتقال

2x→
x

f − →−
f(x)

g − →−−−
g(f(x))

⇒ g(f(x)) = 2x 3f(x) + 4 = 2x− →−−−−−
g(x)=3x+4

⇒ f(x) = ⇒ f(5) = 22x−4
3

(fog)( ) = f(g( )) = f( − [ ]) = f( − 1)2–√ 2–√ 2–√ 2–√ 2–√

f(x) = + 2x = − 1x2 (x + 1) 2

f( − 1) = − 1 = 2 − 1 = 12–√ ( − 1 + 1)2–√
2

f(g(x))fxg(x)f(x) = x + 1f(g(x)) = g(x) + 1

= ⇒ g(x) + 1 =(fog)(x)
  

f(g(x))

x
+1x2

x
+1x2

g(x) = − 1⇒ g(x) =x
+1x2

x− −1x2

+1x2

: x ≥ 2 , : x ≠ 1D f D g

= {x ≠ 1 | ≥ 2}⇒ ≥ 0D fog
x+a
x−1

x+a−2x+2
x−1

⇒ ≥ 0−x+2+a
x−1

⇒ = (1 , 2 + a]D fog

D foga > 01 < 2 + a

= {x ∈ , f(x) ∈ } (∗)D fof D f D f

f(x) = 4x − 3[−2, 1]

∗



متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا باید ضابطه ی را بیابیم. برای این کار به صورت زیر عمل می کنیم:

برای یافتن نقطه ی تلاقی تابع  با محور ها،  را در تابع قرار می دهیم:

گزینه 1 پاسخ:

می توان نوشت:

لذا:

اما این فقط ظاهر قضیه است،  و  روی اشتراک دامنه های  و  تعریف شده است یعنی  و  به جز زوج های مرتب مشخص شده شاید زوج   های

مرتب دیگری را هم شامل باشند. یعنی  و  حداقل این 4 زوج مرتب مشخص شده را دارند، در این حالت: 

یعنی  حداقل شامل 3 زوج مرتب است، در نتیجه تعداد اعضای  نمی تواند 2 باشد.

گزینه 2 پاسخ:

اگر  باشد، آن گاه  می شود.

می دانیم  است و با توجه به نمودار  می شود. در نتیجه:

  

نمودار حاصل گزینة «2» است.

گزینه 2 پاسخ:

= {x ∈ [−2, 1] , −2 ≤ 4x − 3 ≤ 1}→
∗

D fof

= {x ∈ [−2, 1], 1 ≤ 4x ≤ 4}

= {x ∈ [−2, 1], ≤ x ≤ 1}1
4

⇒ = [ , 1]D fof
1
4

⇒ b − a = 1 − =1
4

3
4

y = f(x)

g(x) = (x − 1 y = (x − 1 + 2)2 − →−−−−−−−−−−
رود بالا واحد دو نمودار

)2

f(x) = (x + 1 − 1 + 2− →−−−−−−−−−−−−
برود چپ به واحد یک نمودار

)2

⇒ f(x) = + 2x2

fogyx = ∘

f(g(∘)) = f( ) = f(1) = + 2 = 3(∘ − 1) 2 1 2

(f + g) + (f − g) = 2f = {(1 , 6) , (2 , 8) , (3, 2) , (4 , 4)}

(f + g) − (f − g) = 2g = {(1 , 4) , (2 , 0) , (3 , 2) , (4 , 2)}

f = {(1 , 3) , (2 , 4) , (3 , 1) , (4 , 2)}

g = {(1 , 2) , (2 , 0) , (3 , 1) , (4 , 1)}

f + gf − gfgfg

fg

fog = {(1 , 4) , (3 , 3) , (4 , 3)}

fogfog

x ∈ [1 , 2)f(x) = x + [x] = x + 1

= =D fof −1 D f −1 R f= [2 , 3)R f

(fo )(x) = x ; 2 ≤ x < 3f −1



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399

گزینه «2»

ابتدا ضابطه وارون تابع f را به دست می آوریم:

                                          

حال نمودار دو تابع   و  را رسم می کنیم:

با توجه به شکل برای این که نمودار دو تابع f و  همدیگر را قطع نکنند، باید نمودار  بیش تر از 6 واحد به سمت بالا انتقال یابد یعنی     .

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»                                                                                                

                                          

مطابق شکل در فاصلة نمودار بالای خط قرار می گیرد.

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

در گزینه «1» هم  و هم   با شرط  اکیداً صعودی اند، پس جمع آن ها نیز اکیداً صعودی و یک به یک است.

در گزینه «2»   و  اکیداً صعودی اند .

در گزینه «x  «4 هم  و هم   اکیداً صعودی اند.

در گزینه «3»، به ازای   و   داریم:  .

f(x) = ,{x + 4− −−−−
√

= [−4,+∞)D f

= [0,+∞)R f

y = = x + 4⇒ x = − 4x + 4− −−−−
√ − →−−

2 توان
y2 y2

y = (x) = − 4,D = = [0,+∞)− →−−−−−
عوضمیکنیم

y و x جای
f −1 x2

f −1 R f

f(x) = x + 4− −−−−
√(x) = − 4f −1 x2

+ mf −1f −1m > 6

f(x) = y =x−−√ − →−−−−−−
هاyمحور

به نسبت قرینه
−x−−−√ − →−−−−−−

بهسمتراست

واحد دو

y = =−(x − 2)− −−−−−−
√ −x + 2− −−−−−

√

(−∞, 1)y = −x + 2− −−−−−
√y = x

x−−√|x + 2|(x ≥ 0)

2x−3−x

x3

x = 0x = 1+
−y = 0



سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1396

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2

گزینه 1 پاسخ:

اگر نمودار یک تابع اکیداً صعودی و وارونش، نقطه تلاقی داشته باشند، این نقطه روی نیم ساز ناحیه اول و سوم  خواهد بود، زیرا تابع اکیداً صعودی و

وارونش همواره نقطه تلاقی ندارند. پس در این نقطه خواهیم داشت: 

در نتیجه برای محاسبه ضابطه وارون تابع داریم:

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

به کمک رابطة  می توان نوشت:

 

برای محاسبه  باید  را برابر قرار دهیم یا به عبارتی مقدار  مطلوب است. پس:    

 

 

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا تابع را می یابیم: 

دامنه ی تابع برابر است با:

بنابراین:

گزینه 2 پاسخ:

بنابراین نتیجه می گیریم  است. چون  است در نتیجه،  بوده و از آن جا  می شود و با توجه به نمودار

 است.

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا ضابطة را تشکیل می دهیم:

ها متقاطع اند، پس طول نقطة تقاطع برابر با ریشة و ریشة است. اکنون چون و روی محور

چون ریشة و یکسان است، پس داریم:

(y = x)

f(x) = x⇒ = x = 1⇒m = 5mx−2
3 −→−

x=1 m−2
3

f(x) = 5x−2
3

y = → 3y + 2 = 5x→ x = → (x) =5x−2
3

3y+2
5 f −1 3x+2

5

= o(fog)−1 g−1 f −1

go (x) =f −1 2x+1
x−3

g( )1
3(x)f −11

3f( )1
3(x) = ⇒ x = f( )f −1 1

3
1
3

f( ) = 3( ) − 1 = 0⇒ (0) =1
3

1
3 f −1 1

3

g( ) = g( (0)) = =1
3 f −1 2(0)+1

0−3
−1
3

ff = {(3,2), (−1, 1), (2, ∘), (∘, −1)}

2f −1

f

= ⋂ − {x|f(x) = ∘}D 2f −1

f

D f −1 D f

= {2 , 1 , ∘, −1}⋂ {3,−1, 2, ∘} − {2} = {−1 , ∘}

x = ∘ : = = −4⇒ (∘, −4) ∈2 (∘)f −1

f(∘)
2(2)
−1

2f −1

f

x = −1 : = = ∘ ⇒ (−1, ∘) ∈2 (−1)f −1

f(−1)
2(∘)

1
2f −1

f

(x) = ⇒ (1) = = −2⇒ (1 , −2) ∈f −1 x+1
1−2x f −1 2

−1 f −1

f(−2) = 1f( (a)) = 1g−1(a) = −2g−1a = g(−2)

a = −1

g(f(x))

g(f(x)) = a(1 − 2x) − 1 = a − 2ax − 1

g(f(x))gxggof

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

g(f(x)) = 0⇒ a − 2ax − 1 = 0⇒ a − 1 = 2ax⇒ a−1
2a

= x
g(x) = 0⇒ ax − 1 = 0⇒ x = 1

a

gofg



a−12a = 1aa−12 = 1⇒ a − 1 = 2⇒ a = 3⟶
a≠0



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۲ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
1

f(x)نمودار زیر بخشی از نمودار تابع  است. حاصل  کدام است؟ = a + cosπ( − bx)1
2ab

(1− 1
5

(21
5

(31
15

(4− 1
15

سادهدرصد پاسخگویی 60%قلم چی 1397
2

شکل زیر مربوط به کدام ضابطه می تواند باشد؟

 

(1    y = 2 cos( x) − 22
3(2y = −2 cos( x) − 23

2

(3y = −2 cos( x) + 23
2(4y = 4 sin( x)2

3

متوسطسراسری 1401
3

کدام است؟ باشد، حاصل 2اگر x + x =sin2 cos2 4
3xtan2(x ≠ 0)

(13
2(22

3(31
2(41

4

متوسطدرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1400گزینه های دام دار 4

4

بخشی از نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. کم ترین مقدار تابع کدام است؟

 

f(x) = a + cosπax1
3

(1− 7
6

(2− 11
6

(3− 5
3

(4− 4
3



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1399
5

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع است. حاصل کدام است؟

 

y = a sin(bπx)a . b

(1-6

(2-3

(34/5

(46

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
6

fبرد تابع  با دامنه  کدام است؟ (x) = + tan xtan x
|tan x|

(− , )− {0}π

2
π

2

(1R − {0}(2R

(3R − [−1, 1](4R − [− , ]1
2

1
2

متوسطسراسری 1401
7

کدام است؟ را در یک دوره تناوب، نشان می دهد. مقدار yشکل زیر، نمودار تابع = c + a cos bxc

(15

(24

(33

(41

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399
8

yشکل زیر نمودار تابع  است. اگر مساحت مثلث  برابر با  باشد، مقدار  کدام است؟ = tan axABC8 π3–√a

(11
2

(21
4

(33
4

(45
4



سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1399
9

اگر نمودار  به شکل زیر باشد، آن گاه کدام است؟

 

f(x) = a sin bxab

(12

(2     1
2

(34

(41

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
10

yدوره تناوب نمودار تابع  کدام است؟ = x + xsin4 cos4

(1π(22π(3π

2(4π

4

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
11

f(x)حاصل عبارت  به ازای  کدام است؟ = 8 cos 2x cos 4x
tan x+cot xx = π

48

(11
2

(23√

2
(31

2 2√
(42√

2

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

12

قسمتی از نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. طول پاره خط  AB چند  است؟

 

f(x) = sin x − cos 2xπ

(12

(25
3

(34

(410
3

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398
13

2جواب کلی معادله  کدام است؟  cos(x + ) x + sin(x + ) sin x = −π

2 cos3 π

2
1
4

(k ∈ Z)

(1kπ+ π

8(2+kπ
2

π

8

(3kπ− π

8
(4−kπ

2
π

8

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398
14

cosمجموع جواب های معادله  در بازه  کدام است؟ 2x = 3 cos x − 2[0, 2π]

(12π(24π
3

(38π
3

(44π



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3
15

xمعادله  در بازه  چند جواب دارد؟ = sin xsin2[0, 2π]

(11(22(33(44

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1397
16

مطابق شکل زیر، گلوله ای در فاصله  متری از یک دیوار با سرعت  و با زاویه حاده  نسبت به سطح افقی پرتاب می شود.

می دانیم مسافت افقی طی شده (d) برحسب سرعت پرتاب گلوله (v) و زاویه پرتاب  از رابطه  به دست می آید. حدود

کدام باشد تا گلوله قبل از رسیدن به زمین به دیوار برخورد کند؟

 

5 3–√10 m
sα

(α)d = sin 2αv2

10α

(1< α <π

12
π

6(2< α <π

6
π

3

(3< α <π

8
π

4
(4< α <π

3
π

2

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398
17

cos+1=جواب کلی معادله  کدام است؟ x+cos 2x
sin x+sin 2x

3√

3

(12kπ+ π

3(2kπ+ π

3

(32kπ+ π

6(4kπ+ π

6

متوسطکنکور سراسری 1399
18

، که در آن k یک عدد صحیح است، کدام است؟ ، با شرط sinجواب های معادلة مثلثاتی (2x − ) = cos(x + )π

4
π

4x ≠ kπ

(1kπ
3

(22kπ
3

(3−2kπ
3

π

6
(4+2kπ

3
π

6

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1395
19

، نماد جز صحیح است.) ، در بازه ی  کدام است؟ ( cosتعداد جواب های معادله ی  2x − cos x = 1
[x]+[−x]

[0, 2π][ ]

(16(25

(34(43

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1395
20

cos+1=جواب کلی معادله ی  کدام است؟ x
cos x

2

sin x
1−cos x

(1+kπ
2

π

3
(2+kπ

3
π

3

(3+3kπ
2

π

3(4+4kπ
3

π

3



متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1

سادهدرصد پاسخگویی 60%قلم چی 1397

متوسطسراسری 1401

متوسطدرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1400گزینه های دام دار 4

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

در عبور از  تابع نزولی است، پس  است:

گزینه 3 پاسخ:

ضابطة مورد نظر می تواند  باشد که  است.

    

به علاوه با توجه به شکل،  است، در نتیجه:

از طرفی می دانیم دورة تناوب برابر است با:

ها متقارن است، هر دو مقدار قابل قبول اند. چون نمودار تابع  نسبت به محور

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

تمام جملات را بر  تقسیم می کنیم. داریم:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

دوره تناوب نمودار تابع برابر  است، داریم:

ها قرار دارد، مقدار منفی را می پذیریم: چون نمودار کاملاً زیر محور 

y = a + cos( − bπx) = a + sin(bπx)π

2

f(0) = −1⇒ a = −1

x = 0b < 0

T = 7/5 − (−2/5) = 10 = ⇒ |b| = b = −2π
|bπ|

1
5 −→−

b<0 1
5

ab = 1
5

y = −acosbx + ca > 0

|a| = = = 2⇒ a = 2−ymax ymin

2
4−0

2

c = = = 2+ymax ymin

2
4+0

2

T + = 2πT
2

= 2π⇒ T =3T
2

4π
3

T = ⇒ = ⇒ |b| =2π
|b|

4π
3

2π
|b|

3
2

y = cosxy

⇒ y = −2cos( x) + 23
2

xcos2

2 x + 1 = (1 + x)⇒ x =tan2 4
3 tan2 tan2 1

2

4
3

T = = = ⇒ |a| =2π
|a|π

2
|a|

4
3

3
2

x

⇒ f(x) = cos −1
3

3πx
2

3
2



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

متوسطسراسری 1401

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

بیشترین مقدار این تابع برابر  و کم ترین مقدار آن  است.  

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

با توجه به نمودار، تابع در بازه سه بار تکرار شده است، پس دوره تناوب آن است، لذا:

، دیده می شود که جای نقاط ماکزیمم و مینیمم تابع عوض شده است، پس و مختلف العلامت اند. از طرفی با دقت در نمودار تابع

با فرض  و با توجه به اینکه ماکزیمم تابع برابر با  است،  و به دست می آید.

                

توجه کنید که مقادیر و نیز قابل قبول اند.

گزینه 3 پاسخ:

می توانیم تابع f را به صورت زیر بنویسیم:

بنابراین نمودار تابع f به صورت زیر است و برد آن به صورت  است.

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

،  است. ارتفاع مثلث 

− 7
6− 11

6

[0 , 3]T = 1

= 1⇒ |b| = 22π
|bπ|

y = sinxab

a < 0|a| = 3a = −3b = 2

⇒ a . b = −3 × 2 = −6

a = 3b = −2

f (x) = {
tanx − 1 ;− < x < 0x

2

tanx + 1 ; 0 < x < x
2

R − [−1, 1]

T = 4π⇒ = 4π⇒ b = ±2π
|b|

1
2

}⇒ { ⇒ c = 3
max = 4
min = 1

c − a = 1
c + a = 5

ABC2 3–√



سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

از طرفی  و  به اندازه 2 برابر دوره تناوب با هم فاصله دارند:

با توجه به شکل  است، پس داریم:

مساحت را حساب می کنیم و مساوی  قرار می دهیم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                

با توجه به آن که برد تابع سینوس دو برابر شده است  و هم چنین داریم:

چون نمودار سینوس، پس از مبدأ صعودی است، پس  و داریم:

                                              

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

گزینه 1 پاسخ:

: می دانیم 

     

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

ابتدا ضابطه تابع را به صورت زیر ساده می کنیم:

AB

AB = 2 × π

|a|

a > 0

AB = 2π
a

8 π3–√

S = ⇒ 8 π =AB×h
2 3–√

×22π
a 3√

2

⇒ 8 π = ⇒ a =3–√
2 π3√

a
1
4

|a| = 2

= 2π⇒ T = 4π⇒ T = ⇒ 4π = ⇒ |b| =T
2

2π
|b|

2π
|b|

1
2

ab > 0

ab = 2 × = 11
2

y = x + x = − 2 x xsin4 cos4 ( x + x)sin2 cos2 2 sin2 cos2

= 1 − 2x = 1 − × (1 − cos4x)1
2 sin2 1

2
1
2

= + cos4x⇒ T = =3
4

1
4

2π
4

π

2

tanx + cotx = 2
sin 2x

f(x) = = cos4x8 cos 2x cos 4x
2

sin 2x

8
2 sin2xcos2x  

sin 4x1
2

f(x) = sin4xcos4x = × sin8x = sin8x8
4

8
4

1
2

f( ) = sin(8 × ) = sin =π

48
π

48
π

6
1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398

 

طول نقاط  A وB  را از محل برخورد نمودار f با محورx  که همان جواب های معادله  هستند، انتخاب می کنیم:

 

پس جواب های مثبت معادله مجموعه  و جواب های منفی معادله مجموعه  هستند. طول نقطه A دومین جواب مثبت

یعنی  و طول B نیز دومین جواب منفی یعنی  است.

 

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                 

جواب های معادله در بازه  مطابق دایره مثلثاتی عبارتند از:

         

پس مجموع جواب ها برابر است با:

 

 

f(x) = sinx − (1 − 2 x) = 2 x + sinx − 1sin2 sin2

f(x) = 0

2 x + sinx − 1 = 0 sinx = −1 sin2یا − →−−−−−−
باتغییرمتغیر

دو درجه معادله
1
2

⇒
⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

sinx = −1⇒ x = 2kπ − π

2

sinx = ⇒ {1
2

x = 2kπ + π

6

x = 2kπ + 5π
6

{ , , , . . . }π

6
5π
6

3π
2{− ,− , , . . . }π

2
7π
6

−11π
6

5π
6− 7π

6

⇒ |AB| = − (− ) = = 2π5π
6

7π
6

12π
6

2cos(x + ) x + sin(x + )sinx = −
π

2
cos3

π

2
1
4

⇒ −2sinx x + cosxsinx = −cos3
1
4

sinxcosx(2 x − 1) =cos2
1
4

⇒ sin2xcos2x = ⇒ sin4x =
1
2

1
4

1
4

1
4

⇒ sin4x = 1⇒ 4x = 2kπ + ⇒ x = + ;k ∈ Z
π

2
kπ
2

π

8

cos2x = 3cosx − 2⇒ 2 x − 1 = 3cosx − 2cos2

2 x − 3cosx + 1 = 0⇒cos2
⎧

⎩⎨
cosx = 1

cosx =
1
2

[0, 2π]

{0, , 2π − , 2π}π

3
π

3

4π



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398

متوسطکنکور سراسری 1399

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1395

گزینه 4 پاسخ:

 یا 

،  دارد.  ، معادله  در بازه داده شده 3 جواب 

معادله  در این بازه یک جواب  دارد.

، چهار جواب دارد. بنابراین معادله داده شده در بازه 

گزینه 2 پاسخ:

برای آن که گلوله قبل از برخورد به زمین به دیوار برخورد کند، باید فاصله افقی طی شده آن بزرگ تر از  باشد، پس داریم:

چون  زاویه حاده است، پس  از0 تا  می تواند باشد. سینوس زاویه های  و  در این بازه برابر با  است. طبق دایره مثلثاتی:

به ازای  و  گلوله پای دیوار فرود می آید و به ازای  گلوله بالاتر از سطح زمین به دیوار برخورد می کند.

 

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

در زوایای متمم داریم:                                                                                                                                                                               

                                                                                                         

برای حل معادلة موردنظر داریم:

با توجه به شرط موجود در سؤال، غیرقابل قبول است.

گزینه 3 پاسخ:

تابع تعریف نشده 

sinx = 1x = sinx⇒ sinx(sinx − 1) = 0⇒ sinx = 0sin2

sinx = 02ππx = 0

sinx = 1x = π

2

[0, 2π]

5 3–√

d > 5 ⇒ > 5 sin2α >3–√ sin 2αv2

10 3–√ − →−−
v=10 3√

2

α2απ
π

3
2π
3

3√

2

< 2α < ⇒ < α <π

3
2π
3

π

6
π

3

α = π

6α = π

3< α <π

6
π

3

= =1+cos x+cos 2x
sin x+sin 2x

cos x(1+2 cos x)
sin x(1+2 cos x)

3√

3

⇒ x = 2kπ +

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

cot(x) =
3–√

3

cosx ≠ −
1
2

π

3

⇒ cos(x + ) = sin( − (x + )) = sin( − x)π

4
π

2
π

4
π

4sin( − α) = cos α
π

2

sin(2x − ) = sin( − x)π

4
π

4

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

2x − = 2kπ + − x⇒ 3x = 2kπ + ⇒ x = +π

4
π

4
π

2
2kπ
3

π

6

ق ق
2x − = 2kπ + π − ( − x)⇒ x = (2k + 1)π ق ق πغ

4
π

4

x = (2k + 1)π

x ∈ Z :

x ∉ Z : 2 x − 1 − cosx = −1⇒ 2 x − cosx = ∘cos2 cos2



دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1395

پس معادله دارای 4 جواب است.

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا طرفین وسطین می کنیم، داریم:

⇒ cos x(2cosx − 1) = ∘

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

cosx = ∘ ⇒ {
x = π

2

x = 3π
2

cosx = ⇒ {1
2

x = π

3

x = 5π
3

(1 + cosx)(1 − cosx) = sinx.cos ⇒ 1 − x = sinxx
2 cos2

.cos x
2

⇒ x = sinx.cos ⇒ sinx(sinx − cos ) = ∘sin2 x
2

x
2

sinx = ∘ ⇒ x = kπ , sinx − cos = ∘ ⇒ sinxق ق غ x
2

= cos x
2

⇒ sinx = sin( − )π

2
x
2

⇒ {
x = 2kπ + ( − )⇒ x = +π

2
x
2

4kπ
3

π

3

x = 2kπ + π − ( − )⇒ x = 4kπ + π
π

2
x
2 ق ق غ



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۳ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398
1

شکل روبرو نمودار تابع را نشان می دهد. حاصل کدام است؟

 

flimx→1 −
f(x−1)

f(x)

صفر1)

(2−∞

(3+∞

(4-1

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395

2

xf(x))اگر حد  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ − 1) = 2limx→0limx→0
f(x)+ 2

x

f(x)− 1
x

(15
2(22

(37
حد وجود ندارد.4)2

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1396
3

، کدام است؟ ([ ]، علامت جزء صحیح است.) f(x)حد چپ تابع  وقتی  = 2x−[x+1]
|x|−x

x→ 0

صفر4)3-2)2-1)11)

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

4

، علامت جزء صحیح است.) نمودار تابع  به صورت شکل روبه رو است. حاصل  کدام است؟ (

 

flimx→5
(−1) [x]

f(x)−f(x−4)
[]

(1+∞(2  −∞

(31(4−1

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1397

5

f(x)اگر چندجمله ای  بر  و  بخش پذیر باشد، آن گاه حاصل برابر کدام است؟ = 3 + a − bx + 6x3 x2(x + 3)(x − 1)2a + b

(15(221(3-5(417

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 3
6

، کدام است؟  limx→1حاصل
3−2x−x2

−2x+1x2√

صفر4)4-3)24)وجود ندارد.1)



سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1400
7

limx→1حاصل برابر کدام است؟
x− x√

−1x√

(11
2(23

2(32(41

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

8

کدام است؟ )→limxحاصل  )π

4
+

x−1tan2

1− 2xsin2√

(11
2(2− 1

2(3 2(4−2

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395

9

، آن گاه حاصل  کدام است؟ =اگر −4limx→−2
ax+4b

2− 3x+10√
a + b

(13
2(23

(39
2

(46

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395
10

=اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ −1limx→1
− −4x+4x3 x2

+ax−2x2limx→−2
− −4x+4x3 x2

+ax−2x2

(14(2-4

(31(4-1

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399
11

limحاصل  کدام است؟
n→+∞

−32n+1 31−2n

2× +3n 9n−1

(13(23
2

(3− 1
3

(427

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398
12

کدام است؟ نمودار تابع خطی  به شکل روبه رو است. حاصل 

 

flimx→+∞
2f(x)+1
f(3x)−x

(11

(22

(3               2
3

(4    2
5

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1396
13

، حاصل  کدام است؟ =اگر  −limx→+∞
a −2xn+1 xn−1

4 +x+3x3
1
2a + n

44)1-3)21)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395
14

،  کدام است؟ =اگر  −limx→+∞
a + +1x5 x2

6 −1xb
4
3a + b

(1-3(23

(32(4-2



متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399
15

f(x)اگر نمودار زیر متعلق به تابع  باشد،  a-b کدام است؟ = 2 + +ax+bx3 x2

+xx3

(11

(22

(33

(4-1

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4
16

باشد، آن گاه  کدام است؟  f(x)  و  = 2− +3x2√

a +2xnf(x) = −limx→−∞
1
2a + n

(1-1(21
2

(31(43

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

17

fاگر  و  باشد، حد راست تابع  در  کدام می تواند باشد؟ (x) =
1−∣∣ x2∣∣

a +bx−3x2f (x) = 1limx→±∞fx = −1

(11
2

(22(3− 1
2

(4-2

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1395
18

، کدام نمی تواند باشد؟ ، آنگاه با فرض این که  عددی طبیعی است، حاصل  f(x)اگر  = 6 − +5xn x3

−2 +3x−4xnnf(x)limx→+∞

(1+∞(2−∞

(3-3(41
2

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1396
19

∞−→limxحاصل  کدام است؟
+−4x+1√ x√3

−−2x−2√ x√3

(12√

2
(2− 2√

2

(3−2(42–√

متوسطدرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1400گزینه های دام دار 3
20

g(x)اگر  و نمودار تابع  به صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟ = 1
f(x)

ff(g(x)) − f(g(x))lim
x→3

limx→1 −

صفر1)

(2-4

(34

(4-2



متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 3

گزینه 3 پاسخ:

، وقتی با مقادیر کم تر از یک به عدد یک نزدیک  می شویم،  با مقادیر بیش تر از صفر به صفر نزدیک می شود. هم چنین با توجه به نمودار تابع 

داریم:                                                   عددی مثبت

درنتیجه:                                                

گزینه 1 پاسخ:

در این صورت:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا باید حد چپ و حد راست عبارت مورد نظر را در  به دست آوریم. بنابراین داریم:

گزینه 2 پاسخ:

اگر  بر  بخش پذیر باشد، آن گاه  است. پس داریم:

درنتیجه:   

گزینه 1 پاسخ:

ff(x)

(x − 1) = x) =limf
x→1 −

limf(
x→0−

= = +∞lim
x→1 −

f(x−1)
f(x)

مثبت عددی
0+

(xf(x) − 1) = 2⇒ xf(x) = 3limx→0 limx→0

=limx→0
f(x)+ 2

x

f(x)− 1
x

limx→0

xf(x)+2
x

xf(x)−1
x

= = =limx→0
xf(x)+2
xf(x)−1

3+2
3−1

5
2

= = =limx→0−
2x−[x+1]

|x|−x
limx→0−

2x−0
(−x)−x

limx→0−
2x

−2x

−1

x = 5

= = +∞limx→5+
(−1) [x]

f(x)−f(x−4)
−1
0−

= = +∞limx→5−
(−1) [x]

f(x)−f(x−4)
+1
0+

⇒ = +∞limx→5
(−1) [x]

f(x)−f(x−4)

f(x)x − af(a) = 0

⇒ {
x + 3 = 0⇒ x = −3⇒ f(−3) = 0
x − 1 = 0⇒ x = 1⇒ f(1) = 0

⇒ {
3 × + a × − b(−3) + 6 = 0⇒ 9a + 3b = 75(−3)3 (−3)2

3 + a − b + 6 = 0⇒ a − b = −9

⇒ { ⇒ 4a = 16⇒ a = 4⇒ 4 − b = −9⇒ b
3a + b = 25
a − b = −9

= 13

⇒ 2a + b = 2 × 4 + 13 = 21

= =limx→1
3−2x−x2

−2x+1x2√
limx→1

−(x−1)(x+3)

(x−1) 2√
limx→1

−(x−1)(x+3)
|x−1|



سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395

، وجود ندارد. چون حد راست و حد چپ عبارت در با هم برابر نیستند، پس

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                                             

عبارت را ساده می کنیم:                                                                

                                   

 

گزینه 3 پاسخ:

، برابر عددی حقیقی و مخالف صفر است، پس قطعاً حد صورت نیز وقتی ، حد  برابر صفر است. چون حد تابع وقتی  هنگامیکه 

، برابر صفر است. داریم:

گزینه 2 پاسخ:

چون حاصل حد برابر عددی حقیقی و مخالف صفر است و حد صورت کسر  به ازای  برابر صفر است، بنابراین حد مخرج کسر نیز به

، می بایست برابر صفر باشد. ازای 

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=limx→1 +
−(x−1))(x+3)

|x−1|
limx→1 +

−(x − 1))(x + 3)
(x − 1)

= (−(x + 3)) = −4limx→1 +

=limx→1 −
−(x−1))(x+3)

|x−1| limx→1 −
−(x − 1))(x + 3)

−(x − 1)
= (x + 3) = 4limx→1 −

3−2x−x2

−2x+1x2√
x = 1limx→1

3−2x−x2

−2x+1x2√

= = = 1limx→1
x− x√

−1x√
limx→1

( −1)x√ x√

−1x√
limx→1 x−−√

x − 1 = − 1 = =tan2 xsin2

xcos2
x− xsin2 cos2

xcos2
−( x− x)cos2 sin2

xcos2

= − cos 2x
xcos2

= = |cos2x|1 − 2xsin2− −−−−−−−
√ 2xcos2

− −−−−
√

= =limx→( )π

4
+

x−1tan2

1− 2xsin2√
limx→( )π

4
+

− cos 2x

xcos2

|cos 2x| limx→( )π

4
+

− cos 2x

xcos2

− cos 2x

= = = 2limx→( )π

4
+

1
xcos2

1

( )
2√

2

2

x→ −22 − 3x + 10− −−−−−
√x→ −2

x→ −2

a(−2) + 4b = 0⇒ 2a = 4b⇒ a = 2b

= −4⇒ ×limx→−2
2bx+4b

2− 3x+10√
limx→−2

2b(x+2)
2− 3x+10√

2+ 3x+10√

2+ 3x+10√

= −4

⇒ = −4⇒ = −4⇒ b =limx→−2
2b(x+2)(2+ )3x+10√

4−(3x+10)
2b(4)
−3

3
2

⇒ a = 2( ) = 33
2

a + b = 3 + =3
2

9
2

( − − 4x + 4)x3 x2x→ 1

x→ 1

+ ax − 2 = 0 + a(1) − 2 = 0⇒ a = 1x2 −→−
x=1

(1) 2



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1396

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

در  حاصل  برابر  است.

در مخرج کسر از  فاکتور می گیریم:

گزینه 4 پاسخ:

 

 گزینه «4»

ابتدا ضابطه  را می نویسیم. شیب خط  برابر  است. پس:

                                                       

                                    

گزینه 1 پاسخ:

چون  هست، داریم:

چون حاصل حد برابر  است، بنابراین:

گزینه 1 پاسخ:

چون جواب حد در بی نهایت، یک عدد حقیقی مخالف صفر است، پس درجه ی صورت و مخرج مساویند یعنی 

از طرفی داریم:

=lim
x→−2

− − 4x + 4x3 x2

+ x − 2x2
lim

x→−2

(x − 1) − 4(x − 1)x2

+ x − 2x2

= = =lim
x→−2

( − 4)(x − 1)x2

(x + 2)(x − 1)
lim

x→−2

(x − 2)(x + 2)(x − 1)
(x + 2)(x − 1)

−4

+∞31−2n= 03−∞

=lim
n→+∞

−32n+1 31−2n

2× +3n 9n−1 lim
n→+∞

−032n+1

2× +3n 9n

9

9n

= = =lim
n→+∞

3×32n

( + )9n 2
3n

1
9

lim
n→+∞

3×9n

( + )9n 2
3n

1
9

lim
n→+∞

3
+2

3n
1
9

= = 273
0+ 1

9

ff=Δy
Δx

−1
2

f(x) = x + 1−1
2

⇒ = =2f(x)+1
f(3x)−x

2(− x+1)+11
2

− (3x)+1−x1
2

−x+3
− x+15

2

= =limx→+∞
−x+3

x+1−5
2

limx→+∞
−x

− x5
2

2
5

a ≠ 0

= = −limx→+∞
a −2xn+1 xn−1

4 +x+3x3 limx→+∞
axn+1

4x3
1
2

− 1
2

n + 1 = 3⇒ n = 2

= − ⇒ a = −2a
4

1
2

⇒ a + n = −2 + 2 = 0

b = 5

= = −limx→+∞
a + +1x5 x2

6 −1xb limx→+∞
a + +1x5 x2

6 −1x5
4
3

= = − ⇒ = − ⇒ a = − = −8limx→+∞
ax5

6x5
4
3

a
6

4
3

24
3



متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1395

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»  

تابع در x=0 دارای حد است:

با توجه به نمودار داریم: 

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا حد تابع را وقتی  بررسی می کنیم. بنابراین خواهیم داشت:

حاصل حد برابر با  شده است، پس توان های صورت و مخرج باید برابر باشند که از آنجا مقدار  به دست می آید.

. تقسیم ضرایب  xهای صورت و مخرج کسر بر هم، جواب حد را می دهد یعنی  ، که نتیجه می دهد 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»  

حاصل عبارت صورت  به ازای  برابر صفر است. اما از آن جایی که در گزینه ها مقدار صفر موجود نیست، پس حاصل عبارت مخرج نیز باید به ازای 

صفر گردد. بنابراین داریم:

گزینه 4 پاسخ:

، آنگاه: اگر 

، آنگاه: اگر 

a + b = −8 + 5 = −3

= ⇒ b = 0lim
x→0

2 + +ax+bx3 x2

+xx3
b
0

⇒ f(x) = 2 + +axx3 x2

+xx3

⇒ x) = ⇒ = 2limf(
x→∞

lim
x→∞

2 + +axx3 x2

+xx3 lim
x→∞

2x3

x3

x) = x)⇒ x) = 2limf(
x→0

limf(
x→∞

limf(
x→0

⇒ = = =lim
x→0

2 + +axx3 x2

+xx3
0
0 lim

x→0

x(2 +x+a)x2

x( +1)x2 lim
x→0

2 +x+ax2

+1x2

= ⇒ a = 2⇒ a − b = 2 − 0 = 2a
1

x→ −∞

=limx→−∞
2− +3x2√

a +2xn limx→−∞
− x2√
axn

= = =limx→−∞
−|x|
axn limx→−∞

−(−x)
axn limx→−∞

x
axn

− 1
2n = 1

= −1
a

1
2a = −2

⇒ a + n = −2 + 1 = −1

= = = 1⇒ a = 1limx→±∞
1−∣∣ x2∣∣

a +bx−3x2 limx→±∞
−1x2

a +bx−3x2
1
a

x = −1x = −1

+ bx − 3 = 1 − b − 3 = −b − 2 = 0⇒ b = −2x2 ∣

∣
∣
x = −1

⇒ =limx→(−1) +
1−∣∣ x2∣∣

−2x−3x2 limx→(−1) +
1−x2

(x−3)(x+1)

= = −limx→(−1) +
1−x
x−3

1
2

n = 1

f(x) = = =limx→+∞ limx→+∞
6x− +5x3

−2x+3x−4 limx→+∞
−x3

x
−∞

n = 2



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1400گزینه های دام دار 3

، آنگاه: اگر 

، آنگاه: اگر

گزینه 4 پاسخ:

طبق هم ارزی پرتوان از توان های کوچکتر در مقابل توان های بزرگتر باید صرف نظر کنیم.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

، مقادیر تابع  با مقادیر بیشتر از صفر به صفر نزدیک می شوند، بنابراین داریم: وقتی 

، مقادیر تابع  با مقادیر کمتر از صفر به صفر نزدیک می شوند، بنابراین داریم: همچنین وقتی 

    

f(x) = = =limx→+∞ limx→+∞
6 − +5x2 x3

−2 +3x−4x2 limx→+∞
−x3

−2x2

+∞

n = 3

f(x) = = =limx→+∞ limx→+∞
6 − +5x3 x3

−2 +3x−4x3 limx→+∞
5x3

−2x3

− 5
2

n > 3

f(x) = = −3limx→+∞ limx→+∞
6xn

−2xn

= =limx→−∞
+−4x+1√ x√3

−−2x−2√ x√3
limx→−∞

+1−4x+1√

−2x−2√
limx→−∞

−4x√

−2x√

= =limx→−∞
−4x
−2x

− −−
√ 2–√

x→ 3f

= +∞⇒ f(g(x)) = f(t) = 2limx→3
1

f(x) limx→3 limt→+∞

x→ 1 −f

= −∞⇒ f(g(x)) = f(t)limx→1 −
1

f(x) limx→1 − limx→−∞

= −2

⇒ f(g(x)) − f(g(x)) = 2 − (−2) = 4limx→3 limx→1 −



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۴ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4
1

، نماد جزء صحیح است.) کدام است؟ ( fاگر  باشد، حاصل  (x) = [x − 3]−4x2

cos πxlimh→0−
f(2)−f(2+h)

h
[]

(14(2-4(38(4-8

سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1397
2

نمودار تابع  به شکل زیر داده شده است. کدام یک از گزینه های زیر می تواند ضابطه تابع  باشد؟

 

ff‘

(1f‘(x) = − x + 4x2(2f‘(x) = + 2x − 6x2

(3f‘(x) = 2 − 2x − 12x2(4f‘(x) = 3 − 2x + 1x2

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1397

3

خط  و  بر نمودار تابع  در مبدأ مختصات و نقطه  مماس هستند. اگر  و  باشد، مساحت مثلث 

کدام است؟

 

dlfA= kxA− f‘(k) = f‘(0) = −1
4

1
2OAB

(115
2

(215
4

(345
2(445

4

نسبتا دشوارخارج از کشور 1401

4

کدام است؟ باشد، حاصل f(x)اگر =
x x√

2 +x−1x2limx→1
2f(x)−1
2(x−1)

(1-1(2− 1
2

(31
2

(41

سادهسوالات کتاب آبی 1399
5

yاگر نمودار f به شکل   باشد، نمودار تابع  در کدام ناحیه ی دستگاه مختصات قرار دارد؟ = −f(−x)

چهارم4)سوم3)دوم2)اول1)



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395
6

=اگر  و  باشد،  کدام است؟ −2limx→1
−3x+2x2

f(x)−4
(1, 4) ∈ ff‘(1)

(12(21
2

(31(4-1

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1394
7

g(1)اگر  و  باشد، مشتق تابع  در  كدام است؟ = g‘(1) = 2f(x) = + xx2fogx = 1

(110(215

(320(435

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1399
8

fمشتق راست تابع در  کدام است؟ (x) = −x2 2 − 1x2− −−−−−
√

− −−−−−−−−−−−
√x = 1

(1− 2–√(22(3-2(42–√

متوسطخارج از کشور 1399

9

، کدام است؟ ، در نقطة f(x)مقدار مشتق تابع با ضابطة = ( )2x−x2

3x+5

2− −−−−−−−
√3x = −2

(13(24(35(46

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1400
10

f(x)اگر  باشد، مشتق دوم تابع  در  برابر 11 است. مقدار  کدام است؟ = x−k
x−2

y = f( )x2x = 3–√k

(12
3(23

2(33
4(44

3

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400

11

f(x)اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ = x x−−√
− −−−

√limh→0
f(16+h)−f(16)

h

(13
2(23

16(33
8(48

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399
12

f(0)اگر  باشد، مشتق دوم تابع  در  کدام است؟ = = f‘‘(0) = g(0) = g‘(0) = g‘‘(0) = 21
2 (f‘(0)) 3f

gx = 0

(12 + 4–√3(28(34–√3(42 − 4–√3

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1397
13

f(x)اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ = 2x + 3− −−−−
√ff‘‘+(f‘) 2

41)32)21)صفر1)
2

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1400
14

f(x)اگر  باشد، مشتق تابع در کدام است؟   = {
+ 1 ; x ≥ 1x3

1 − ; x < 0x2(fof)(x)x = 1

(14(236

(318(427

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3
15

f(x)نمودارهای توابع  و  ، هیچ نقطه مشترکی ندارند. k چند مقدار صحیح می تواند داشته باشد؟  = x
x+k

f‘

(11(22(33(44



سادهسوالات کتاب آبی 1399
16

کدام یک از گزاره های زیر همواره درست است؟

الف) اگر f اکیداً یکنوا باشد، آنگاه یک به یک است.

ب) اگر f یک به یک باشد، آنگاه اکیداً یکنواست.

هیچ کدام4)فقط ب3)فقط الف2)هر دو1)

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395گزینه های دام دار 1 - 2

17

f(x)در تابع  اختلاف آهنگ متوسط تغ�ر تابع در فاصله ی  با آهنگ آنی در چه قدر است؟ = |(x − 1)(x − 3)|[2 , 4]x = 2/5

43)32)21)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395
18

برابر است؟ در  در فاصله ی با آهنگ لحظه ای تغ�ر f(x)به ازای کدام مقدارa آهنگ متوسط تغ�ر تابع  = a + 3x − 1x2[1 , 3]f(x)x = 3

41)34)23)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1395
19

f(t)آهنگ متوسط تغ�ر تابع از تا چقدر است؟ = t − 2t−−
√t = 2t = 8

(11
4(22

3(34
7(43

5

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1396
20

f(x)آهنگ متوسط تغ�ر تابع با ضابطه  نسبت به تغ�ر x در بازه  کدام است؟ = x + 1− −−−−√[0, 8]

(11(21
2(31

3(4 1
4

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

21

، برابر آهنگ متوسط نمودار تابع  و خط  در شکل زیر رسم شده است. اگر آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در 

تغ�ر تابع در بازه  باشد، مقدار  کدام است؟

f(x) = x−−√2y − x = 1
2fx = m

[a, b]m

(12

(21
4

(31
2

(41

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1396
22

، آهنگ متوسط تغ�ر تابع وقتی متغیر از عدد 2 به عدد  تغ�ر کند برابر  است، کدام است؟ f(x)در تابع با ضابطه ی  = x + 1
x2 + h8

9h

(11/5(22(32/5(43

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396
23

اگر  نمایش جمعیت یک نوع باکتری در زمان  (ساعت) باشد، آهنگ متوسط افزایش جمعیت در  ساعت اول پس

از زمان  چه قدر از آهنگ لحظه ای افزایش جمعیت در  بیش تر است؟

P(t) = 3000 + 100t2t3

= 2t0= 3t1

4400)3200)2100)صفر1)



سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399
24

در لحظه  سوراخی در ظرفی پر از مایع ایجاد می شود. اگر حجم مایع باقی مانده در ظرف پس از t ثانیه از رابطه 

، آهنگ متوسط تغ�ر حجم مایع باقی مانده در ظرف از ابتدا تا تخلیه کامل چه قدر است؟ به دست آید

t = 0v(t) = 60(1 − )t
50

2

(0 ≤ t ≤ 50)

(1-1(2-1/5

(3-1/2(4-1/8
متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1395

25

حجم آب یک استخر در حال تخلیه برحسب لیتر به وسیله ی رابطه ی  به زمان برحسب دقیقه بستگی دارد.

آهنگ متوسط تغ�ر حجم آب این استخر در 8 دقیقه ی اول کدام است؟

V = 120 (2500 − 50t + )t2t

(1-5000(2-5040(3-5400(4-4050



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1397

نسبتا دشوارخارج از کشور 1401

سادهسوالات کتاب آبی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395

گزینه 3 پاسخ:

 

گزینه 3 پاسخ:

، خطوط مماس بر نمودار با توجه به گزینه های داده شده ضابطه  یک تابع درجه دوم به صورت  می باشد. از طرفی با توجه به نمودار 

تابع  در نقاط 2- و 3 افقی است، بنابراین  می باشد. بنابراین داریم:

، ضابطه تابع گزینه «3» به دست می آید. با قرار دادن 

گزینه 4 پاسخ:

 معادله خط 

طول نقطه  

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «3»

برای رسم نمودار تابع   کافی است نمودار تابع  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کنیم، بنابراین:

بنابراین نمودار تابع  در ناحیه ی سوم قرار دارد.

گزینه 2 پاسخ:

= − (2)limh→0−
f(2)−f(2+h)

h f‘ −

− (2) = − = −f‘ − limx→2−
f(x)−f(2)

x−2 limx→2−
[x−3]−0−4x2

cos πx

x−2

= − = −( (−2)) = 8limx→2−
[ −3]

(x−2)(x+2)
cos πx 2−

x−2
4

cos 2π

f‘f‘(x) = a + bx + cx2f

ff‘(−2) = f‘(3) = 0

f‘(x) = a(x + 2)(x − 3) = a( − x − 6)x2

a = 2

: y − 0 = − (x − 0)⇒ y = − x1
2

1
2d

: −3 = − x⇒ x = 6⇒ B = (6,−3)1
2B

= = f‘(k)⇒ = 2⇒ 2k − 12 = 3⇒ k =ml
0−(−3)

k−6
3

k−6
15
2

⇒ = = =SAOB
| |×| |xA yB

2

×(3)15
2

2
45
4

f‘(1)limx→1
2f(x)−1
2(x−1) − →−−−

,HOP0
0 2f‘(x)

2

⇒ = =1/5(2)−5(1)

(2)2
3−5

4
−1
2

y = −f(−x)y = f(x)

− →−−−−−
مبدأ مختصات

قرینه نسبت به

y = −f(−x)



سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1394

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1399

متوسطخارج از کشور 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1400

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

، عبارت  مقداری مثبت دارد. دقت کنید که در همسایگی راست 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

حال مشتق های اول و دوم تابع  را به دست می آوریم:

گزینه 3 پاسخ:

= (x − 2) ×limx→1
(x−2)(x−1)

f(x)−4 limx→1 limx→1
x−1

f(x)−4

= −1 × = −2⇒ f‘(1) =1
f‘(1)

1
2

f(x) = + x⇒ f‘(x) = 2x + 1x2

(fog)‘(x)

= g‘(x)f‘(g(x)) (fog)‘(1) = g‘(1)f‘(2) = 2 × 5 = 10−→−
x=1

(1) =f ‘+ limx→1 +

−0−x2 2 −1x2√√

x−1 − →−−−−−−−−−−
مزدوجصورت

در مخرج و صورت ضرب

× =limx→1 +

−x2 2 −1x2√√

x−1

+x2 2 −1x2√√

+x2 2 −1x2√√
limx→1 +

−2 +1x4 x2√

(x−1)× 2√

= =limx→1 +
( −1)x2 2√

(x−1)( )2√
limx→1 +

−1∣∣x2 ∣∣

(x−1)× 2√

= = =limx→1 +
(x−1)(x+1)

(x−1) 2√
2
2√

2–√

x = 1− 1x2

f(x) = =( )2x−x2

3x+5

2
− −−−−−−

√3 ( )2x−x2

3x+5

2
3

⇒ f‘(x) = ( )2
3( )2x−x2

3x+5

− 1
3 (2−2x)(3x+5)−3(2x− )x2

(3x+5)2

f‘(−2) = ( ) = ( )( )(18) = 62
3( )−8

−1
− 1

3 (6)(−1)−3(−8)

(−6+5) 2
2
3

1
2

y = f( )⇒ y‘= 2xf‘( )⇒ y‘‘= 2f‘( ) + 4 f‘‘( )x2 x2 x2 x2 x2

⇒ y‘‘( ) = 2f‘(3) + 12f‘‘(3)(∗)3–√

f

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f‘(x) = ⇒ f‘(3) = k − 2k−2
(x−2) 2

f‘‘(x) = ⇒ f‘‘(3) = −2(k − 2)−2(k−2)

(x−2) 3

2f‘(3) + 12f‘‘(3) = 11⇒ 2(k − 2) − 24(k − 2) = 11−→
(∗)

⇒ k − 2 = − ⇒ k =1
2

3
2



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1400

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

گزینة «3»

، ابتدا باید ضابطة تابع را به ساده ترین شکل برای مشتق گیری تبدیل کنیم. داریم: رای محاسبة ضابطة مشتق تابع 

حاصل حد خواسته شده، برابر  است:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

با جای گذاری مقادیر لازم داریم:

گزینه 1 پاسخ:

با ساده سازی و بررسی عبارت خواسته شده داریم:

تذکر: توجه داشته باشید مشتق مرتبه دوم تابع  را با  نمایش می دهیم.

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

، پس:

برای محاسبه و باید از ضابطه بالایی تابع استفاده کنیم:

گزینه 4 پاسخ:

 

معادله  نباید در دامنه هایشان جواب قابل قبول داشته باشد. داریم: 

f(x)

f(x) = = = = =x x−−√
− −−−√ x × x

1
2

− −−−−−
√ x

3
2

−−−
√ ( )x

3
2

1
2 x

3
4

⇒ f‘(x) = =3
4 x− 1

4
3

4 x√4

f‘(16)

= f‘(16) = =limh→0
f(16+h)−f(16)

h
3

4 16√4
3
8

h = ⇒ h‘=f
g

f‘g−g‘f
g2

⇒ h‘‘= (f‘g−g‘f)‘ −(f‘g−g‘f)( )‘g2 g2

g4

= (f‘‘g+f‘g‘−g‘‘f−g‘f‘) −(f‘g−g‘f)(2g‘g)g2

g4

= (f‘‘g−g‘‘f)g+2g‘(fg‘−f‘g)
g3

h‘‘(0) = = 2 −(2×2−2×2)2+2×2(2×2− ×2)4√3

8 4–√3

ff‘‘+ = = ( × )‘= = 0(f‘) 2 (ff‘) ′ 2x + 3− −−−−
√ 2

2 2x+3√
(1) ′

ff‘‘

(fof)‘(1) = f‘(1) × f‘(f(1))

f(1) = + 1 = 21 3

= f‘(1) × f‘(2)

f‘(1)f‘(2)

f‘(x) = 3 ⇒ f‘(1) = 3 , f‘(2) = 12x2

⇒ (fof)‘(1) = 3 × 12 = 36

f(x) = ⇒ f‘(x) = ; = = R − {−k}x
x+k

k
(x+k) 2 D f D f‘

f(x) = f‘(x)



سادهسوالات کتاب آبی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395گزینه های دام دار 1 - 2

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395

  

 

برای اینکه شرط مسئله برقرار باشد، یعنی معادله فوق نباید جواب داشته باشد، کافی است  ی معادله فوق منفی باشد یا  جواب مضاعف آن باشد: 

 

 

پس به ازای اعداد صحیح 3-، 2-، 1- و صفر، نمودارهای f و  نقطه برخورد نخواهند داشت. 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

الف) اگر تابع f اکیداً یکنوا باشد، یعنی اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی باشد، می توان نمودار آن را به صورت زیر در نظر گرفت:

اکیداً نزولی          اکیداً صعودی     

از آنجاکه هر خط موازی محور xها، نمودار تابع f را (در هر دو حالت) حداکثر در یک نقطه قطع می کند، پس تابع f یک به یک است.

ب) تابع یک به یک زیر را در نظر بگیرید:

، غیریکنواست. این تابع در بازه های  و  نزولی است ولی در دامنه ی خود یعنی 

پس فقط مورد (الف) همواره درست است.

گزینه 3 پاسخ:

ضابطه تابع در فاصله  به صورت  است:

پس اختلاف آن ها می شود:        

گزینه 1 پاسخ:

آهنگ متوسط

آهنگ لحظه ای در 

=
x

x + k
k

(x + k) 2

x − k(x + k) = 0⇒ (x + k)( + kx − k)− →−−
x≠−k

(x + k) 2 x2

= 0
⇒ + kx − k = 0x2

Δx = −k

{
Δ = + 4k < 0⇒ −4 < k < 0 (1)k2

x = −k : − − k = −k = 0⇒ k = 0 (2)k2 k2

k ∈ (−4, 0]− →−−
(1),(2)

f‘

(0 , +∞)(−∞,0)R − {0}

= = = 1Δf
Δx

f(4)−f(2)
4−2

3−1
2

[1 ,3]−(x − 1)(x − 3)

f(x) = −( − 4x + 3)⇒ f‘(x) = −(2x − 4)x2

⇒ f‘(2/5) = −(2 × (2/5) − 4) = −1

1 − (−1) = 2

= =f( )−f( )x2 x 1

−x2 x 1

(9a+9−1)−(a+3−1)
3−1

= = 4a + 38a+6
2

: f‘( ) = = 6a + 3x0 (2a + 3)|x0 =3x0
x = x0

4a + 3 = 6a + 3⇒ a = 0



سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399

گزینه 2 پاسخ:

آهنگ متوسط تغ�ر تابع از  تا برابر است با:

آهنگ متوسط تغ�رتابع

گزینه 4 پاسخ:

  

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

آهنگ متوسط تغ�ر تابع  در  برابر شیب خط قاطع گذرنده از دو نقطه  و  که همان شیب خط  یعنی  است:

 آهنگ متوسط = شیب خط

آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در  برابر  است:

گزینه 3 پاسخ:

 آهنگ متوسط تغ�ر تابع از 2 تا 

(غ ق ق) 

گزینه 2 پاسخ:

باید آهنگ متوسط تابع را در فاصله  محاسبه کنیم:

آهنگ متوسط

                                                    

برای محاسبه آهنگ لحظه ای تابع در  باید  را محاسبه کنیم:

                       

پس آهنگ متوسط  واحد از آهنگ لحظه ای بیش تر است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

ابتدا زمان تخلیه کامل ظرف را محاسبه می کنیم:

ft = at = b

f(b)−f(a)
b−a

= = = =f(8)−f(2)
8−2

(8−4)−(2−2)
6

4−0
6

2
3

{
f(8) = = 39–√

f(0) = = 11–√

⇒ = =f(8)−f(0)
8−0

3−1
8

1
4

f[a,b]x = ax = b2y − x = 1
2

1
2

= 1
2

fx = mf‘(m)

f‘(x) = ⇒ f‘(m) = = ⇒m = 11
2 x√

1
2 m√

1
2

= f(2+h)−f(2)
2+h−22 + h

= =
(2+h+ )−(2+ )1

2+h
1
2

h
8
9

⇒ 2 + h + − = h ⇒ h + − = h1
2+h

5
2

8
9

1
2+h

1
2

8
9

⇒ 9h + − = 8h ⇒ h = , h = 09
2+h

9
2

5
2

⇒ h = 2/5

[2,2 + 3]

= =P(5)−P(2)
5−2

3000+100 −(3000+100 )(5)2 (2)2

3

= = 700100(21)
3

t = 3P‘(3)

P‘(t) = 0 + 200t⇒ P‘(3) = 600

100



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1395

حال آهنگ متوسط تخلیه مایع را در بازه  پیدا می کنیم:

گزینه 2 پاسخ:

برای محاسبه ی آهنگ متوسط تغ�ر حجم نسبت به زمان در بازه ی  از رابطه ی  به صورت زیر استفاده می کنیم.

 

v(t) = 0⇒ 60 = 0⇒ 1 − = 0⇒ t = 50(1 − )t
50

2 t
50

[0,50]

= = = −1/2v(50)−v(0)
50−0

0−60
50

−6
5

[ , ]t1 t2
V( )−V( )t2 t1

−t2 t1

=ΔV
Δt

V(8)−V(0)
8−0

= = = −5040120(2500−400+64)−120(2500−0+0)
8

120 (−336)
8



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۵ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطکنکور سراسری 1399
1

، از نیم ساز ناحیة اول کدام است؟ f(x)فاصلة نقطة ماکسیمم نسبی تابع با ضابطة = x + 4x − x2− −−−−−
√

(11(22–√(32(42 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398
2

، معادله  دارای سه ریشه حقیقی متمایز است؟ اگر  باشد، به ازای چند مقدار صحیح 

 

f(x) = − 3 + 5x3 x2kf(x) = k

(11

(22

(33

(44

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398

3

,A(1اگر  نقطه اکسترمم نسبی تابع  باشد، طول و نوع اکسترمم نسبی دیگر آن کدام است؟ 2)f(x) = + b + cxx3 x2

، مینیمم1) 5
−، مینیمم2)3 5

، ماکزیمم3)3 5
−، ماکزیمم4)3 5

3

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397
4

، دارای . . . مینیمم نسبی و . . . ماکزیمم نسبی می باشد. (به ترتیب از راست به چپ) f(x)تابع = − x∣∣x2 ∣∣

2 و 42)2 و 31)1 و 22)1 و 11)



دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1397
5

ها دوران می دهیم. با توجه به شکل مقابل، روی منحنی  نقطة را مشخص می کنیم. مستطیل  را حول محور 

حجم بزرگ ترین استوانة ایجاد شده کدام است؟

f(x) = (x − 4) 2MOAMBy

(164π(232π

(316π(48π

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1394
6

yقدر مطلق تفاضل ماکزیمم و می نیمم مطلق تابع  کدام است؟ = x 4 − x2− −−−−
√

(12(22 − 2–√(32 2–√(44

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

7

، معادله  دارای سه ریشه حقیقی متمایز است؟ f(x)اگر  باشد، به ازای چند مقدار صحیح  = − 3 + 5x3 x2kf(x) = k

(11

(22

(33

(44

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1400

8

f(x)خط مماس بر نمودار تابع  با کم ترین شیب ممکن، محور  yها را با کدام عرض قطع می کند؟ = − − 3 ; x ∈ (−1, 3)x4 x3 x2

(1−3(2− 1
2(32(44

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1396

9

مطابق شکل زیر,دو راس مقابل مستطیل  روی دو شاخه منحنی  واقع اند و اضلاع مستطیل با محور های مختصات موازی

است.کم ترین مقدار محیط مستطیل کدام است؟(نقطه های  و نسبت به مبدا مختصات قرینه اند.)

 

MNRQy = 1
x

RM

(11(22

(34(48

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1398

10

با 40 متر سیم می خواهیم دور یک زمین به شکل قطاع یک دایره را محصور کنیم. شعاع دایره کدام باشد تا مساحت زمین بیشترین

مقدار ممکن باشد؟

(15(210

(312(415



متوسطخارج از کشور 1401
11

در ساخت قوطی های حلبی درباز به شکل مکعب مستطیل با قاعده مربع و حجم 4 واحد مکعب، حداقل حلب استفاده شده در هر قوطی،

چند واحد مربع است؟

(114(212(310(48

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

12

M(xفاصلة نقطة  از نقطة  دو برابر فاصلة آن از مبدأ مختصات است. بزرگترین وتر از مکان نقاط کدام است؟ , y)A(3 , 6)M

(12 3–√(22 5–√(34 3–√(44 5–√

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

13

مطابق شکل زیر، دو ضلع مستطیل هاشورخورده روی خطوط  و  و یک رأس مستطیل روی سهمی  است. اگر

مساحت این مستطیل ماکزیمم مقدار ممکن باشد، عرض نقطة B کدام است؟

y = 1x = 0y = 7 − x2

(16

(25

(34/5

(41

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1399
14

از بین مثلث های قائم الزاویه با اندازة وتر 10 واحد، دو ضلع قائم با کدام نسبت انتخاب شود تا حجم حاصل از دوران این مثلث حول ضلع

قائم، بیش ترین باشد؟

(12
1(23√

1
(33

2(42√

1

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398
15

بیش ترین مساحت ممکن در بین مستطیل هایی که یک ضلع آن منطبق بر محور xها و دو رأس دیگر آن بر روی منحنی تابع 

قرار دارد، کدام است؟

y = 9 − x2

(16 3–√(212 3–√(324 3–√(418 3–√

متوسطخارج از کشور 1398
16

بیشترین مساحت مستطیلی که یک ضلع آن بر قطر نیم دایره به شعاع 6 واحد و دو رأس دیگر آن روی این نیم دایره باشد، کدام است؟

(118(224(327(436



دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398
17

متری شمال موقعیت فعلی او قرار دارد برود. اگر علی در موقعیت  قرار دارد. او می خواهد به مغازه ای که در 100 متری غرب و 

مسیر  را با سرعت  و مسیر  را با سرعت  طی کند، آن گاه کم ترین زمان ممکن برای رسیدن به مغازه در نقطه  کدام

است؟

 

A25 3–√

AB4 m
sBC2 m

sC

(1  25(275
4

(3125
4(4175

4

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

18

می خواهیم یک قوطی فلزی استوانه ای شکل در باز بسازیم که گنجایش آن 3000 واحد مکعب باشد. ارتفاع قوطی  کدام باشد تا مقدار فلز

π)به کار رفته برای تولید آن مینیمم شود؟  ≃ 3)

(110(220(315(48

سادهدرصد پاسخگویی 51%قلم چی 1399
19

fمینیمم مطلق تابع  در بازة  کدام است؟ (x) = (x − 4) |x|[−1 , 3]

(1-4(2-5(3-6(4-3

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

20

3حداکثر محیط مثلث قائم الزاویه با طول وتر کدام است؟ 2–√

(16(23(2 + )2–√(33(1 + )2–√(43 + 2 2–√



متوسطکنکور سراسری 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

، عرض نقطه را به دست می آوریم: با جایگذاری

حال فاصلة نقطة را از خط به دست می آوریم:

گزینه 3 پاسخ:

را هم به دست بیاوریم.  مشتق پذیر است. خط  باید در محدوده بین ماکزیمم و مینیمم نسبی قرار  گیرد. پس لازم است عرض نقاط اکسترمم 

مشتق تابع  را به دست آورده و مساوی صفر قرار می دهیم:

حال عرض نقاط اکسترمم را با جایگذاری در معادله اصلی  به دست می آوریم:

              

، معادله  دارای سه ریشه حقیقی متمایز است. همانطور که می بینید به ازای سه مقدار صحیح 

گزینه 1 پاسخ:

، اکسترمم نسبی تابع  است، پس: نقطه 

= = 0+2−x4x−x2√

4x−x2√

f(x) = x + ⇒ f‘(x) = 1 + = 14x − x2− −−−−−
√ 4−2x

2 4x−x2√

+ 2−x
4x−x2√

⇒ = x − 2 4x − = − 4x + 4 ⇒ 24x − x2− −−−−−
√ − →−−

توان2

x>2
x2 x2 x2

− 8x + 4 = 0

⇒ − 4x + 2 = 0 ⇒ {x2 x = 2 − ق ق √−−2غ

x = 2 + ق √–2ق

x = 2 + 2–√

f(2 + ) = 2 + + = 22–√ 2–√ (8 + 4 ) − (4 + 2 + 4 )2–√ 2–√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

+ 2 2–√

(2 + ,2 + 2 )2–√ 2–√y − x = 0

d = = 1|2+2 −2− |2√ 2√

+1 2 (−1) 2√

y = kf(x)f(x)

f(x)

f‘(x) = 3 − 6x = 0 ⇒ 3x(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x = 0
x = 2

f(x)

f(0) = 5 , f(2) = 1 − →−−
نمودار

(k = 2,3,4)f(x) = k

A(1, 2)f(x) = + b + cxx3 x2

{ = 3 + 2b + c = 0
f(1) = 1 + b + c = 2 ⇒ b + c = 1 (1)
f‘(1) = 3 + 2bx + cx2 |x=1

⇒ 2b + c = −3 (2)



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

پس  به صورت  خواهد بود که صفرهای آن  و  است. داریم:

بنابراین طول و نوع اکسترمم نسبی دیگر تابع  به ترتیب  و مینیمم است.

گزینه 3 پاسخ:

با رسم نمودار مشخص می شود که تابع در و دارای مینیمم نسبی و در  دارای ماکزیمم نسبی است.

 

گزینه 3 پاسخ:

نقطة  به مختصات  را در نظر می گیریم:

حجم استوانه

،  و  است که  و  قابل قبول نیست. (زیرا در این دو حالت حجم صفر می شود.) جواب های  برابر 

گزینه 4 پاسخ:

 قدر مطلق تفاضل بیشترین و کمترین مقدار

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

b = −4,c = 5− →−−
(1),(2)

f‘f‘(x) = 3 − 8x + 5x215
3

fx = 5
3

g(x) = − x = −x2 (x − )1
2

2 1
4

ffx = 0x = 1x = 1
2

− →−−−−−
f(x)=|g(x)|

MM(x, )(x − 4) 2

: V = π h ⇒ V = π = πr 2 x2(x − 4) 2 (4x − )x2 2

⇒ V‘= 2π(4x − )(4 − 2x) = ∘x2

V ‘= ∘∘42∘4

⇒ V = π V = 16πx2(4 − x) 2 −→−
x=2

4 − ≥ ∘ ⇒ ≤ 4 ⇒ −2 ≤ x ≤ 2 ⇒ = [−2,2]x2 x2 D y

y‘= + = ∘ ⇒ y‘= = ∘4 − x2− −−−−
√ −x2

4−x2√

4− +(− )x2 x2

4−x2√

2 = 4 ⇒ x = ±x2 2–√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = 2 ⇒ y = ∘
x = −2 ⇒ y = ∘
x = ⇒ y = 22–√

x = − ⇒ y = −22–√

= |2 − (−2)| = 4



متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1400

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1396

را به دست بیاوریم.  مشتق پذیر است. مشتق تابع  را خط  باید بین ماکزیمم و مینیمم نسبی قرار  گیرد. پس لازم است عرض نقاط اکسترمم 

به دست آورده و مساوی صفر قرار می دهیم:

حال عرض نقاط اکسترمم را با جایگذاری در معادله اصلی  به دست می آوریم :

              

، معادله  دارای سه ریشه حقیقی متمایز است. همانطور که می بینید به ازای سه مقدار صحیح 

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

شیب خط مماس همان مشتق تابع است. پس برای کم ترین شیب باید مینیمم  را پیدا کنیم.

، کم ترین شیب ممکن به دست می آید: ، در  پس برای 

: معادله خط مماس

گزینه 4 پاسخ:

ب توجه به شکل,محیط مستطیل برابر است با:

 

در نتیجه:

y = kf(x)f(x)f(x)

f‘(x) = 3 − 6x = 0 ⇒ 3x(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x = 0
x = 2

f(x)

f(0) = 5 , f(2) = 1 − →−−
نمودار

(k = 2,3,4)f(x) = k

f‘(x) = 4 − 3 − 6xx3 x2

f‘(x)

f‘‘(x) = 12 − 6x − 6x2

= 6(2 − x − 1)x2

= 6(2x + 1)(x − 1)

x ∈ (−1,3)x = 1

f‘(1) = 4 − 3 − 6 = −5

f(1) = 1 − 1 − 3 = −3

y − (−3) = −5(x − 1)

⇒ y = −5x + 2

⇒ عرض از مبدا= 2

p(x) = 4x + 4( ) = 4x +1
x

4
x



دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1398

متوسطخارج از کشور 1401

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

بنابراین,کترین مقدار محیط برابر است با:

گزینه 2 پاسخ:

مطابق شکل داریم:

. بنابراین داریم:  مساحت قطاعی با زاویه  رادیان از دایره ای به شعاع  برابر است با 

، مساحت قطاع حداکثر مقدار ممکن خواهد بود. رأس سهمی  نقطه  است؛ یعنی به ازای شعاع 

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

فاصلة نقطة  از نقطة  برابر است با:

همچنین فاصلة نقطة  از مبدأ مختصات برابر است، بنابراین:

(x) = 4 + = 0p‘ −4
x2

⇒ = 0 x = 14 −4x2

x2 −→−
x>0

p(1) = 4 + = 84
1

2x + y = 40 ⇒ y = 2(20 − x)

θrθ
1
2 r 2⇒ S (x) = θ = ( ) = xy1

2 x2 1
2 x2 y

x
1
2

= x(2(20 − x)) = − + 20x1
2 x2

S (x)(10, 100)x = 10

V = h = 4 ⇒ h =a2 4
a2

S = + 4ah = +a2 a2 16
a

S‘= 2a − = 0 ⇒16
a2

2a = ⇒ = 8 ⇒ a = 2
16
a2

a3

h = 1

S = + 4ah = 4 + 4 × 2 × 1 = 12a2

M(x ,y)A(3,6)

+(x − 3) 2 (y − 6) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

M+x2 y2− −−−−−
√

= 2+(x − 3) 2 (y − 6) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ +x2 y2− −−−−−
√

+ = 4 ( + )−→
2

(x − 3) 2 (y − 6) 2 x2 y2



متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398

بزرگترین وتر یک دایره برابر قطر دایره است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

رأس مستطیل را که روی سهمی قرار دارد، M می نامیم:

پس مختصات نقطة M به صورت  است و نقطة B برابر با عرض نقطة M است. 

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

از دوران مثلث قائم الزاویه حول ضلع قائم آن، مخروطی همانند شکل زیر به وجود می آید:

 

 

 

حجم مخروط برابر است با:

در مثلث قائم الزاویه داریم: 

            

مقدار x برابر است با:

 

گزینه 2 پاسخ:

⇒ 3 + 3 + 6x + 12y − 45 = 0x2 y2

⇒ + + 2x + 4y − 15 = 0x2 y2

R = 1
2 4 + 16 − 4 (−15)− −−−−−−−−−−−−
√

2R = = 480−−√ 5–√

(x,7 − )x2

S = CA × CB = x × (7 − − 1) , x > 0x2

⇒ S = x(6 − ) = 6x − ⇒ S‘= 6 − 3 = 0 xx2 x3 x2 −→−
x>0

= 2–√

⇒ = 7 − = 5yB ( )2–√
2

V = π y (∗)1
3 x2

+ = 100 ⇒ = 100 − (∗∗)x2 y2 x2 y2

V = π(100 − )y = (100y − )−→
(∗)

1
3 y2 π

3 y3

V‘= (100 − 3 ) = 0 ⇒ = ⇒ y =− →−−
V ‘=0

π

3 y2 y2 100
3

10
3√

= 100 − = ⇒ x = ⇒ =−→−
(∗∗)

x2 100
3

200
3

10 2√

3√
x
y

10 2√

3√

10
3√

= 2–√



متوسطخارج از کشور 1398

گزینه «2»

ابتدا سعی می کنیم نمودار تابع  را رسم کنیم:

مساحت مستطیل

، نقطه بحرانی تابع را به دست می آوریم: حال به کمک

پس بیش ترین مقدار مساحت زمانی  است که  باشد.                           

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

شکل مسئله به صورت زیر است:

راه حل اول: عرض مستطیل  x و طول آن  است پس:

 

طبق قضیة فیثاغورس رابطة بین x و  y به صورت زیر است:

تابع مساحت مستطیل را برحسب x بازنویسی می کنیم و از آن مشتق گرفته و نقطة بحرانی آن را می یابیم: 

 

 

 

y = 9 − x2

9 − = 0 ⇒ x = ±3x2

: S = 2a × (9 − ) = 18a − 2a2 a3

S‘

⇒ S‘(a) = 18 − 6 = 0 ⇒ 6 = 18 ⇒ = 3 ⇒ a =a2 a2 a2

± 3–√

a = 3–√

⇒ S( ) = 18 − 6 = 123–√ 3–√ 3–√ 3–√

2y

S = 2xy

+ = 36 ⇒ y =x2 y2 36 − x2− −−−−−
√

S(x) = 2x ⇒ S‘(x) = 2 +36 − x2− −−−−−
√ 36 − x2− −−−−−

√ (−2x)×2x

2 36−x2√

S‘(x) = 0 ⇒ 2 = ⇒36 − x2− −−−−−√ 4x2

2 36−x2√
36 − x2− −−−−−√

= x2

36−x2√

⇒ = 36 − ⇒ = 18 ⇒ x = 3x2 x2 x2 2–√



دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

سادهدرصد پاسخگویی 51%قلم چی 1399

پس به ازای  مستطیل بیش ترین مساحت را دارد. 

 

راه حل دوم: در مثلث قائم الزاویة زیر x و y را برحسب نسبت های مثلثاتی  بدست می آوریم:

 

 

پس مساحت مستطیل برابر است با:

 

مساحت وقتی بیش ترین مقدار را دارد که  باشد. 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

زمان پیمودن مسیر

زمان پیمودن مسیر

کل

                                 

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

با توجه به حجم قوطی، رابطه بین ارتفاع و شعاع استوانه به صورت زیر به دست می آید:

طبق صورت سؤال، باید مساحت کل استوانه موردنظر کم ترین مقدار ممکن گردد.

مساحت کل استوانه  مساحت قاعده  مساحت جانبی 

با جایگذاری ارتفاع برحسب شعاع، داریم:

اگر مشتق مساحت برحسب شعاع را برابر با صفر قرار دهیم، شعاع مطلوب به دست می آید:

گزینه 2 پاسخ:

x = 3 2–√

S(3 ) = 6 × = 6 × 3 = 362–√ 2–√ 18−−
√ 2–√ 2–√

α

sinα = ⇒ x = 6sinα
x
6

cosα = ⇒ y = 6cosα
y
6

S = 2xy = 2 × 6sinα × 6cosα = 36sin2α

sin2α = 1

= = 0 ≤ x ≤ 100t1
100−x

4AB

= =t2
+x2 (25 )3√

2√

2BC

= + = +t1 t2
100−x

4

+x2 (25 )3√ 2√

2t

⇒ t‘= − +1
4

x

2 +x2 (25 )3√ 2√

t‘= 0 ⇒ 2x = ⇒ = x = 25+x2 (25 )3–√
2

− −−−−−−−−−−
√ x2 (25)2 −→−

x>0

= + 25 =t کل
75
4

175
4

V = π h ⇒ π h = 3000 h = 1000 ⇒ h =r 2 r 2 −→−
π≃3

r 2 1000
r 2

= π + 2πrhr 2+==S

S = π + π( ) = π( + )r 2 2000
r r 2 2000

r

S‘= π(2r − ) = 02000
r 2

⇒ 2r = ⇒ = 1000 ⇒ r = 10 ⇒ h = 102000
r 2 r3



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

گزینة «2» 

ابتدا ضابطة تابع را بدون قدرمطلق می نویسیم:

حال نمودار تابع را در بازة  رسم می کنیم:

همان طور که مشخص است، کم ترین مقدار تابع برابر 5- است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                  

اضلاع مثلث را x و y درنظر می گیریم:

y = (x − 4) |x| = {
− 4x ;x2

4x − ;x2
x ≥ 0
x < 0

[−1,3]

P = x + y + 3 2–√

+ = 18 ⇒ y =x2 y2 18 − x2− −−−−−√

P = x + + 3 ⇒ P‘= 1 − = 018 − x2− −−−−−
√ 2–√ 2x

2 18−x2√

⇒ 1 = ⇒ = x ⇒ 18 − =x
18−x2√

18 − x2− −−−−−
√ x2 x2 −→−

x>0

x = 3 ⇒ y = 3 ⇒ P = 3 + 3 + 3 = 3(2 + )2–√ 2–√



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۶ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1396گزینه های دام دار 3
1

اگر سطح مقطع یک استوانه با صفحه های افقی، عمودی و صفحه ی مایلی که از قاعده های استوانه عبور نکند، برخورد کند، کدام شکل

حاصل نمی شود؟

دایره4)مستطیل3)سهمی2)بیضی1)

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

2

صفحه ای در برخورد با کره ای به شعاع R بیشترین سطح مقطع ممکن را ایجاد کرده است. این صفحه را در راستای عمود بر صفحه چقدر

جابه جا کنیم تا سطح مقطع حاصل نصف شود؟

(1 R
2

(2 R2√

2
(3 R

3
(4R2√

3

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397

3

1)بیضی به کانون های  و  و خروج از مرکز e مفروض است. به ازای کدام مقدار e بیضی بر محور yها مماس می شود؟ , −1)(1 , 1)

(1e = 1
2(2e = 2√

2
(3e = 1

3(4e = 3√

3

متوسطسوالات کتاب آبی 1399
4

دو نقطة و  در یک طرف خط قرار دارند و به ترتیب از خط  به فاصلة  و هستند و امتداد  با  زاویة  می سازد. 

را حول  دوران داده و شکل حاصل را با صفحه ای شامل خط  برش می دهیم. سطح مقطع حاصل چقدر خواهد بود؟

ABdd3–√2 3–√ABd30∘AB

dd

(115(2 9 3–√(318(4 10 3–√

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399
5

است. عدد حجم کره چند برابر عدد سطح مقطع حاصل از تقاطع یک کره با صفحه ای به فاصله 3 از مرکز آن، دایره ای به مساحت 

مساحت کره است؟

27π

(12(23
2

(33
4(4 4

3

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1398
6

در یک بیضی، قطر بزرگ آن 3 برابر قطر کوچک آن است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟

(11
3

(22
3

(32√

3
(42 2√

3



متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1399
7

مثلث قائم الزاویه  را مطابق شکل زیر، حول محور  دوران می دهیم. اگر فاصله  از خط  و نقطه  به ترتیب برابر  و 

باشد، آن گاه حجم شکل حاصل کدام است؟ 

ABCLALB3–√
21√

2

(1 9π
2

(2 7π
2

(3 3π

(45π
2

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398
8

ها دوران  دهیم، حجم شکل ، با شرط  مفروض است. اگر مثلث را حول محور مطابق شکل وتر مثلث به معادله 

حاصل کدام است؟

y = 2x − 10 ≤ x ≤ 3y

(112π

(215π

(318π

(421π

نسبتا دشوارخارج از کشور 1398

9

در مکعب مفروض، صفحه ای بر یک یال و وسط یال دیگر گذشته است. مساحت مقطع حاصل، چند برابر مساحت یکی از وجوه مکعب

است؟

(15√

2
(26√

2
(33

2(42–√



متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399
10

شکل زیر یک مکعب را نشان می دهد. مساحت کل این مکعب، چند برابر سطح گذرنده از نقاط نشان داده شده در شکل زیر است؟

(12

(23

(3 2 2–√

(43 2–√

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396
11

، یکی از خطوط قائم بر این دایره باشد، آن گاه حاصل  کدام اگر شعاع دایره  برابر 2 و خط

است؟

+ + ax + by − 2 = 0x2 y2y = x − 2a + b

صفر4)3−8)28)14)

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1400
12

A(mاگر نقطة  داخل دایرة  باشد، آن گاه  چند مقدار صحیح را اختیار می کند؟  , 2m + 1)+ − 2x + y − 8/4 = 0x2 y2m

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398
13

yطول وتری که خط  روی دایره به معادله  جدا می کند، چه قدر است؟ = x − 1+ − 4x + 2y − 4 = 0x2 y2

(17–√(22 7–√(35–√(42 5–√

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

14

اگر دو رأس  و  از مستطیل  منطبق بر دو سر یک قطر از دایره ای با معادله  و ضلع  مماس بر این دایره

باشد، مساحت مستطیل کدام است؟

ABABCD+ = 2x2 (y − 1) 2CD

(18(22(34(4 2 2–√

متوسطخارج از کشور 1397
15

، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟ 1)دایره گذرا بر نقطة  , −2)

(1  1 , 4(21 , 5(32 , 4(42 , 5

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395

16

که موازی خط  است، از کدام نقطه ی زیر می گذرد؟ +قطری از دایره ی  + 6x − 4y − 3 = 0x2 y2y = 2x + 1

(1(−2, 4)(2(−2, 2)

(3(0, 1)(4(0, −1)

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397
17

، دایره  به معادله بر خط به معادله  مماس است؟ +aبه ازای کدام مقدار − 2x + 4y + a = 0x2 y2x + 3y = 0

(13
2(25

2(33(45



متوسطدرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396
18

ها و نیمساز ربع اول مماس است.  کدام است؟ α)دایره ای به مرکز  در ربع اول دستگاه مختصات بر محور  , β)xβ

α

(12–√(2+ 12–√(3− 12–√(41 − 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397
19

، کدام است؟ 2−)شعاع دایره  ای به مرکز  و مماس خارج بر دایره ی  , 2)+ − 2x + 4y + 1 = 0x2 y2

(12 2–√(23(32 3–√(44

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

20

مراکز دایره هایی به معادله  که از خط  وترهایی به طول 8 جدا کند، بر روی کدام خط می توانند

باشند؟

+ = 25(x −α) 2 (y −β) 23y + 4x = 1

(1                                                                                                                               3y + 4x = 16(23y + 4x = 15

(33y + 4x = −13(43y + 4x = −12



متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1396گزینه های دام دار 3

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397

گزینه 2 پاسخ:

همانند شکل های زیر، اگر صفحه ی مایل برخورد کند، بیضی و اگر صفحه ی افقی برخورد کند دایره و اگر صفحه ی عمودی برخورد کند مستطیل حاصل می شود.

                                                                            

     

حال اگر صفحه ای که با استوانه برخورد می کند از قاعده های استوانه عبور کند شکل سهمی به وجود می آید. به شکل زیر توجه کنید:

 

گزینه 2 پاسخ:

بیشترین سطح مقطع حاصل از تقاطع یک صفحه با یک کره، زمانی حاصل می شود که صفحه از مرکز کره بگذرد که اگر شعاع کره باشد، مقطع حاصل دایره ای

به شعاع  خواهد بود که مساحت آن است.

اگر مقطع حاصل پس از جابه جایی صفحه، مساحتی نصف سطح مقطع قبلی داشته باشد، باید:

با به کار بردن قضیة فیثاغورس در مثلث  در شکل، داریم:

گزینه 2 پاسخ:

بیضی← مایل مستطیل←صفحه عمودی صفحه

دایره← افقی صفحه

R

RπR 2

π = π ⇒ = ⇒ r = (∗)r 2 1
2 R 2 r 2 R 2

2
R
2√

AOO‘

= + = + ⇒ =R 2 d2 r 2 −→
(∗)

R 2 d2 ( )R
2√

2 R 2

2 d2

⇒ d = =R
2√

R2√

2



متوسطسوالات کتاب آبی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1398

شکل را نگاه کنید. بیضی در صورتی بر محور yها مماس می شود که  باشد. می دانیم:

بنابراین  است.

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به شکل، سطح مقطع حاصل از این برش، برابر با مساحت ذوزنقة است که قاعده های آن:

و 

هستند. با توجه به شکل داریم:

پس ارتفاع این ذوزنقه است و مساحت آن برابر است با:

گزینه 1 پاسخ:

. اگر شعاع دایره مقطع برابر  و فاصله صفحه مقطع از مرکز کره برابر  و شعاع کره برابر  باشد، آنگاه: 

گزینه 4 پاسخ:

F(1 , 1) , F‘(1 , −1) ⇒ FF‘= 2c = 2 ⇒ c = 1

e = = ⇒ e =c
a

1
a

1
a

b = 1

= + = 1 + 1 = 2 ⇒ a =a2 b2 c2 − →−−−
b=c=1

a2 2–√

e = =1
2√

2√
2

ABB‘A‘

AA‘= 2 3–√BB‘= 4 3–√

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

: tan = ⇒ = ⇒ CH = 3ACH
Δ

30∘
AH
CH

3–√

3
3–√

CH

: tan = ⇒ = ⇒ CK = 6BCK
Δ

30∘
BK
CK

3–√

3
2 3–√

CK

HK = CK − CH = 6 − 3 = 3

(AA‘+BB‘) × HK = × 6 × 3 = 91
2

1
2 3–√ 3–√

rdR+ =d2 r 2 R 2

π = 27π⇒ r = 3 ⇒ = + = 36r 2 3–√ R 2 32 (3 )3–√
2

⇒ R = 6⇒ = = = = 2
V
S

π4
3 R 3

4πR 2

R
3

6
3



متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398

نسبتا دشوارخارج از کشور 1398

اگر قطر بزرگ بیضی را با  و قطر کوچک آن را با  نشان دهیم، داریم:

با توجه به آن که در بیضی رابطه  برقرار است، پس:

خروج از مرکز بیضی به صورت  تعریف می شود:

      

گزینه 2 پاسخ:

، دو مخروط یکی به ارتفاع  و شعاع قاعده  و دیگری به ارتفاع  و شعاع قاعده  مطابق شکل زیر به با دوران مثلث قائم الزاویه  حول محور 

وجود می آید. پس داریم: 

  

  

، از طرفی در مثلث قائم الزاویه  طبق روابط طولی داریم:     . پس  ، می دانیم  در مثلث قائم الزاویه 

 

حال خواهیم داشت:       

گزینه 3 پاسخ:

ها یک مخروط به شعاع قاعده 3 و ارتفاع 6 حاصل می شود. می دانیم حجم مخروط برابر  است.        از دوران مثلث داده شده حول محور 

      

گزینه 1 پاسخ:

گزینه1

) نیز می گذرد. پس سطح مقطع این برش، مستطیل  )، از وسط یال  (نقطه  مطابق شکل زیر، صفحه گذرنده از یال  و وسط یال  (نقطه

است. داریم:

2a2b

2a = 3 × 2b⇒ a = 3b⇒ = 9a2 b2

= +a2 b2 c2

⇒ = 9( − )⇒ 8 = 9a2 a2 c2 a2 c2

e = c
a

⇒ e = = =c
a

8
9

−−
√ 2 2√

3

ABCLBHAHCHAH

V = + = πA .BH + πA .CHV1 V2
1
3 H 2 1

3 H 2

⇒ V = πA .(BH + CH) = πA .BC1
3 H 2 1

3 H 2

AHBA + B = AH 2 H 2 B 2BH = =− 321
4

− −−−−
√ 3

2ABC

A = BH × BC ⇒ = × BC ⇒ BC =B 2 21
4

3
2

7
2

V = π ( ) =1
3 ( )3–√

2 7
2

7π
2

yV = π h1
3 r 2

V = π × 6 = 18π1
3 (3)2

BADHMCGNABNM



متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1400

 

 

گزینه 4 پاسخ:

طول هر یال مکعب را  در نظر می گیریم. با توجه به شکل، مقطع صفحه گذرنده، مستطیل  است. چون  قطر وجه مکعب است، پس طول آن برابر

 . است با 

 . بنابراین نسبت مساحت کل مکعب به مساحت مستطیل برابر است با 

گزینه 4 پاسخ:

مرکز این دایره، نقطه  است. چون هر خط قائم بر دایره از مرکز آن عبور می کند، بنابراین:

شعاع این دایره برابر 2 است، پس داریم:

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

چون ضرایب  و  مثبت اند، پس: اگر نقطة  درون دایرة  باشد باید شرط  برقرار باشد:

بنابراین  قرار می گیرد در این صورت شامل دو عدد صحیح می باشد.

A M : A = A + D = + = ⇒ AMD
Δ

M 2 D 2 M 2 a2 a2

4
5a2

4

= a5√

2

= AB × AM = a × a =SABNM
5√

2
5√

2 a2

⇒ = =SABNM

SABCD

5√

2
a2

a2

5√

2

aABDCAC

AC = a 2–√

{
S (ABDC) = AB × AC = (a)(a ) =2–√ 2–√ a2

= مکعب6 کل مساحت a2

ABDC= 36a2

2√ a2 2–√

(− ,− )a
2

b
2

− = − − 2⇒ b = a + 4 (∗)b
2

a
2

2 = ⇒ + + 8 = 16
1
2

+ − 4(−2)a2 b2
− −−−−−−−−−−−−

√ a2 b2

+ = 8⇒ 2 + 8a + 8 = 0−→
(∗)

a2 (a + 4) 2 a2

⇒ + 4a + 4 = 0⇒ = 0a2 (a + 2) 2

⇒ a = −2 , b = 2

⇒ a + b = 0

x2y2APP(A) < 0

+ − 2m + 2m + 1 − 8/4 < 0m2 (2m + 1) 2

⇒ 5 + 4m − 6/4 < 0m2

⎧

⎩
⎨

Δ = 16 + 4(5)(6/4) = 16 + 128 = 144

m = = − ,
−4 ± 144−−−

√

10
8
5

4
5

− < m <8
5

4
5



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

متوسطخارج از کشور 1397

گزینه 2 پاسخ:

برای درک بهتر مسئله شکل بالا را درنظر بگیرید باید شعاع دایره و فاصله مرکز دایره از خط موردنظر را به دست آوریم: 

         :مختصات مرکز

شعاع دایره 

 فاصله مرکز از خط 

:طبق قضیه فیثاغورس       

گزینه 3 پاسخ:

گزینه (۳)

شکلی از مسئله ترسیم می کنیم.

واضح است که طول مستطیل  و عرض مستطیل  است، پس داریم:

                                             

از معادله دایره می دانیم:            

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

، دایره در ناحیة چهارم بر محورهای مختصات مماس است. بنابراین:  با توجه به نقطة 

با توجه به معادلة یک دایره، داریم:

  

 

 

 

(y − x + 1 = 0)

O(− , ) = (2,−1)(−4)
2

−2
2

= = = 31
2 16 + 4 − 4(−4)− −−−−−−−−−−−√ 1

2 36−−
√(r)

= = =|−1−2+1|
1+1√

2
2√

2–√(h)

= = = ⇒ d = 2d
2 −r 2 h2− −−−−−

√ 9 − 2− −−−
√ 7–√ 7–√

2rr

= 2SABCD r 2

r = ⇒ = 2 × 2 = 42–√ SABCD

(1,−2)

+ =(x − R) 2 (y + R) 2 R 2

+ =− →−−
(1,−2)

(1 − R) 2 (−2 + R) 2 R 2

⇒ 1 + − 2R + 4 + − 4R =R 2 R 2 R 2

⇒ − 6R + 5 = 0⇒ {R 2 R = 1
R = 5



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396

گزینه 1 پاسخ:

قطر دایره از مرکز آن می گذرد، پس مختصات یکی از نقاط روی قطر همان مرکز دایره است. به علاوه قطری را می خواهیم که موازی خط باشد، یعنی

شیب قطر باید برابر 2 باشد.

را به دست می آوریم: مرکز دایره ی 

:معادله ی قطر مورد نظر

روی این قطر قرار دارد. نقطه ی 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

راه حل اول:

 

 

 

، برابر است با: فاصله ی نقطه ی  از خط 

اگر خطی بر یک دایره مماس باشد، فاصله ی مرکز دایره از آن خط، برابر با شعاع دایره است، پس باید:

راه حل دوم:

(معادله ی تقاطع) 

معادله ی تقاطع، یک معادله ی درجه دوم است، پس برای آن که دارای ریشه ی مضاعف باشد، باید:

گزینه 3 پاسخ:

، باید با فاصلۀ آن از خط  برابر باشد: مطابق شکل، فاصلۀ مرکز دایره از خط 

y = 2x + 1

+ + 6x − 4y − 3 = 0x2 y2

O(− ,− ) = (−3,2)6
2

−4
2

y − = m(x − )⇒ y − (2) = 2(x − (−3))y0 x0

⇒ y − 2 = 2x + 6⇒ y = 2x + 8

(−2,4)

+ − 2x + 4y + a = 0x2 y2

⇒
⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

دایره مرکز : ω(− , − ) = (1 , −2)
−2
2

4
2

دایره شعاع : R = =+ − a(1) 2 (−2) 2
− −−−−−−−−−−−−

√ 5 − a− −−−
√

ω(1 , −2)Δ : x + 3y = 0

ωH = =|1+3(−2)|

+1 2 32√

5
10√

ωH = R ⇒ = ⇒ =5 − a− −−−
√ 5

10√
( )5 − a− −−−
√

2 ( )5
10√

2

⇒ 5 − a = ⇒ 5 − a = ⇒ a =25
10

5
2

5
2

{
x + 3y = 0 ⇒ x = −3y (∗)

+ − 2x + 4y + a = 0x2 y2

+ − 2(−3y) + 4y + a = 0−→
(∗)

(−3y)2 y2

⇒ 10 + 10y + a = 0y2

Δ = 0 ⇒ − 4(10)(a) = 0 ⇒ 100 − 40a = 0⇒ a10 2

= =100
40

5
2

y − x = 0y = 0



متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

از آن جا که در صورت سؤال تأکید شده است که دایره در ربع اول بر نیمساز ربع اول مماس است. بنابراین  و  هم علامت هستند و تنها حالت 

را می پذیریم که در این صورت:

گزینه 2 پاسخ:

، معادله ی یک دایره باشد مختصات مرکز و شعاع این دایره به ترتیب برابر با  و می دانیم اگر

 است.

 و 

اگر دایره ی  به مرکز  و شعاع  با دایره ی C مماس خارج باشد، آنگاه:

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به شکل فرضی می دانیم:

        

در دایره مفروض: 

                                     

                                                                                      

R = = ⇒ = |β|⇒ |β − α| = βωH¯ ¯¯̄¯̄¯̄
ωH‘¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯ |β−α|

2√
∣∣ 2–√ ∣∣

⇒ β − α = ± β⇒ α = (1 ± )β2–√ 2–√

αβα = (1 + )β2–√

= = − 1β

α
1

1+ 2√
2–√

C : + + ax + by + c = 0x2 y2ω( , )−a
2

−b
2

R = + − c( )a
2

2 ( )b
2

2− −−−−−−−−−−−−
√

C : + − 2x + 4y + 1 = 0x2 y2

R = = 2+ − 1(−1) 2 22
− −−−−−−−−−−−

√⇒ω(− , ) = (1 , −2)−2
2

−4
2

C‘ω‘(−2 , 2)R‘

ωω‘= R + R‘

⇒ = 2+(−2 − 1) 2 (2 + 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

+ R‘⇒ 5 = 2 + R‘⇒ R‘= 3

+ =(OH) 2 ( )L
2

2 r 2

: (α,β) , = 5C 1 O 1 R 1

= 25 − = 9(OH) 2 (4)2

OH = 3



 فاصله مرکز دایره از خط  می باشد. پس فرمول فاصله را می نویسیم: 

با توجه به گزینه ها،  مورد قبول است.

OH3y + 4x − 1 = 0OH = = 3|3β+4α−1|

+32 42√

|3β + 4α − 1| = 15

⇒ {
3β + 4α = 16⇒ 3y + 4x = 16
3β + 4α = −14⇒ 3y + 4x = −14

3y + 4x = 16



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۷ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398
1

،  و  درصد محصولات را تولید می کنند. می دانیم ،  و  تولید می شود که به ترتیب  محصولات یک کارخانه توسط سه ماشین 

3 درصد از محصولات  و 3 درصد از محصولات  معیوب هستند و اگر یکی از محصولات این کارخانه را به تصادف انتخاب کنیم با

احتمال 5 درصد معیوب می باشد، چند درصد از محصولات تولیدی ماشین  معیوب است؟

ABC205030

AC

B

(14(25(37(49

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396
2

دو تاس را با هم می ریزیم. در صورتی که بدانیم مجموع دو عدد روشده بیش تر از 4 است، احتمال این که کوچک ترین عدد روشده 3

باشد، کدام است؟

(14
15

(21
4

(37
30

(43
10

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1400
3

ظرف A دارای 4 مهرة سفید و 5 مهرة سیاه است و هر یک از دو ظرف یکسان B و C دارای 6 مهرة سفید و 3 مهرة سیاه است. به تصادف

یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و 4 مهره از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال، دو مهره از مهره های خارج شده، سفید است؟

(125
63(226

63(310
21(411

21

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398
4

، آن گاه  کدام است؟ ،  و  ABSAاگر  و  دو پیشامد از فضای نمونه  باشند، به طوری که  ⊆ BP (A) = 1
3P (B) = 3

4P (B|A‘)

(13
8

(21
2

(37
12

(45
8

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1397
5

باشد، حاصل کدام است؟   ABSP(B|A)اگر و دو پیشامد از فضای نمونه ای و  = 3
4

P(A ⋂ B)
P(A−B)

(12(23(32
3(41

2

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

6

سه کیسه داریم. در کیسه اول 4 مهره آبی و 2 مهره قرمز، در کیسه دوم 2 مهره آبی و 3 مهره قرمز و در کیسه سوم 5 مهره آبی و 1 مهره

قرمز وجود دارد. به تصادف یک کیسه را انتخاب کرده و دو مهره از آن خارج می کنیم. اگر دو مهره همرنگ نباشند، با کدام احتمال از

کیسه اول خارج شده اند؟

(15
22

(29
22

(38
45(44

11

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

7

جعبه  دارای 5 مهره سفید و 3 مهره سیاه و جعبه  دارای 2 مهره سفید و 6 مهره سیاه می باشد. تاسی داریم که روی وجه های آن تنها

دو عدد  و  نوشته شده است. این تاس را پرتاب می کنیم. اگر عدد ظاهر شده  باشد از ظرف  و اگر عدد ظاهر شده  باشد از

ظرف  مهره ای را انتخاب می کنیم. اگر احتمال انتخاب شدن مهره های سفید و سیاه با یکدیگر برابر باشد، روی چند وجه تاس عدد 

نوشته شده است؟

AB

XYXAY

BX

(12(23(34(45



متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399
8

3در پرتاب دو تاس، مجموع اعداد ظاهر شده عددی مربع کامل است. احتمال آن که عدد تاس اول بزرگ تر یا مساوی باشد، کدام است؟

(11
2

(24
7

(35
7(45

8

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1398
9

احتمال این که هومن، مازیار و پارسا، هر سه در سمیناری شرکت کنند، است. احتمال شرکت کردن پارسا در صورتی که مازیار و

هومن شرکت کنند، و احتمال شرکت کردن هومن اگر مازیار شرکت کند، است. احتمال شرکت کردن مازیار در سمینار چقدر

است؟

0/36

0/80/75

(10/5(20/6(30/7(40/8

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398

10

از کیسه A که شامل 3 مهره آبی و 2 مهره قرمز است، یک مهره به تصادف خارج و در کیسه B که شامل 3 مهره قرمز و 2 مهره آبی است

قرار می دهیم و از کیسه B یک مهره خارج می کنیم. احتمال آن که این مهره آبی باشد، چه قدر است؟

(12
5(213

30(31
2(42

3



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا نمودار درختی را رسم می کنیم:

طبق قانون احتمال کل داریم:

معیوب بودن

گزینه 3 پاسخ:

                                                          تاس دوم

تاس اول

در شکل، فضای نمونه ای کاهش یافته و پیشامد مطلوب نمایش داده شده است. با توجه به شکل، احتمال این که کوچک ترین عدد روشده 3 باشد به شرطی که

مجموع دو تاس بیش تر از 4 باشد برابر  است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

با استفاده از قانون احتمال کل داریم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

)= 0/2 × 0/03 + 0/5 × x + 0/3 × 0/03P(

⇒ 0/05 = 0/015 + 0/5x

⇒ 0/5x = 0/035⇒ x = 0/07

7
30

− →−−−−−

انتخاب ظرف

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

A : = =1
3 − →−−−−

انتخاب مهره ( )( )
4
2

5
2

( )
9
4

×
4 × 3

2
5 × 4

2
9 × 8 × 7 × 6
4 × 3 × 2 × 1

60
126

B : = =1
3 − →−−−−

انتخاب مهره ( )( )
6
2

3
2

( )
9

4

×
6 × 5

2
3 × 2

2
9 × 8 × 7 × 6
4 × 3 × 2 × 1

45
126

C : = =1
3 − →−−−−

انتخاب مهره ( )( )
6

2

3

2

( )
9
4

×
5 × 6

2
3 × 2

2
9 × 8 × 7 × 6
4 × 3 × 2 × 1

45
126

⇒ P = × + × + × = ( )1
3

60
126

1
3

45
126

1
3

45
126

1
3

60+45+45
126

= × =1
3

150
126

25
63

P (B − A) = P (B) − P (B⋂A) = P (B) − P (A)



سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

گزینه 2 پاسخ:

اگر فرض شود، داریم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اگر پیشامد همرنگ نبودن دو مهره را  و پیشامد خارج شدن از کیسه اول را  بنامیم، داریم:

گزینه 3 پاسخ:

فرض کنید روی  وجه تاس، عدد  و روی وجه آن، عدد  نوشته شده باشد. داریم:

 احتمال انتخاب مهره سفید (1

 احتمال انتخاب مهره سیاه (2

گزینه 3 پاسخ:

در پرتاب دو تاس مجموع اعداد رو شده از 2 تا 12 است که مربع های کامل در این محدوده، 4 و 9 هستند. فضای نمونه اولیه عضو دارد. از فضای

نمونه کاهش یافته برای حل مسئله استفاده می کنیم. می دانیم مجموع دو تاس، عددی مربع کامل ظاهر شده، پس داریم:

= − =3
4

1
3

5
12

P (B|A‘) = = = =P(B⋂A‘)
P(A‘)

P(B−A)
1−P(A)

5
12
2
3

5
8

P(A⋂B) = x

P(B|A) = ⇒ = ⇒ P(A) = xP(A⋂B)
P(A)

3
4

x
P(A)

4
3

= = = = 3P(A⋂B)
P(A−B)

P(A⋂B)
P(A)−P(A⋂B)

x
x−x4

3

x
x1

3

x

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−−−−−−−

اول ی کیسه انتخاب
1
3 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−

همرنگ غیر ی مهره دو انتخاب ( )( )
4
1

2
1

( )
6

2

= 8
15

− →−−−−−−−−−−−

دوم ی کیسه انتخاب
1
3 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−

همرنگ غیر ی مهره دو انتخاب ( )( )
2
1

3
1

( )
5

2

= 6
10

− →−−−−−−−−−−−−

سوم ی کیسه انتخاب
1
3 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−

همرنگ غیر ی مهره دو انتخاب ( )( )
5
1

1
1

( )
6

2

= 5
15

AB

P(A) = × + × + × =1
3

8
15

1
3

6
10

1
3

5
15

22
45

P(A⋂B) = × =1
3

8
15

8
45

P(B|A) = = =P(A⋂B)
P(A)

8
45
22
45

4
11

xXyY

x + y = 6⇒ y = 6 − x

: × + ×x
6

5
8

6−x
6

2
8

: × + ×x
6

3
8

6−x
6

6
8

⇒ =5x+12−2x
48

3x+36−6x
48

⇒ 3x + 12 = −3x + 36⇒ 6x = 24⇒ x = 4

6 × 6 = 36

S = {(1 , 3) , (3 , 1) , (2 , 2) , (3 , 6) , (6 , 3) ,
(4 , 5) , (5 , 4)}
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اگر پیشامد آن باشد که تاس اول، حداقل 3 آمده باشد، آن گاه داریم:

گزینه 2 پاسخ:

 هومن در سمینار شرکت کند.

 مازیار در سمینار شرکت کند.

 پارسا در سمینار شرکت کند.

A$ داریم: B C$طبق قانون ضرب احتمال برای سه پیشامد

گزینه 2 پاسخ:

، آبی و به احتمال  قرمز است: ، به احتمال  مهره انتخابی از جعبه 

آبی

A

A = {(3 , 1) , (3 , 6) , (6 , 3) , (4 , 5) , (5 , 4)}

P(A) = =n(A)
n(S)

5
7

: A

: B

: C

P(A⋂B⋂C) = 0/36 , P(C|(A⋂B)) = 0/8

P(A|B) = 0/75 , P(B) =?

، و

P(A⋂B⋂C) = P(B)P(A|B)P(C|(A⋂B))

⇒ 0/36 = P(B) × 0/75 × 0/8⇒ 0/36 = P(B) × 0/6

⇒ P(B) = = 0/60/36
0/6

A3
5

2
5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−

آبی 3
5

قرمز3آبی3

B ظرف

− →−−−−−−

بودن آبی احتمال
3
6

− →−−−−

قرمز 2
5

قرمز4آبی2

B ظرف

− →−−−−−−

بودن آبی احتمال
2
6

)= × + × = =3
5

3
6

2
5

2
6

9+4
30

13
30⇒ P(
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