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متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
1

fاگر  باشد، مجموعه جواب نامعادله  شامل چند عدد طبیعی است؟ (x) = 25−xf (2x − 1) ≥ f (x + 2)

صفر4)32)23)بی شمار1)

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398
2

f(x)اگر یکی از صفرهای تابع برابر با باشد، مجموع صفرهای دیگر این تابع کدام است؟   = 2 + k + 25x − 3x3 x23

(1-2(22(3-4(44

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1397
3

، آن گاه دوره تناوب تابع  کدام است؟ f(x)اگر  و  = sin x − cos xg(x) = sin x + cos xf. g

(12π(2π(3π

تابع متناوب نیست.4)2

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

4

ff(3aتابع اکیداً نزولی است، هرگاه باشد، آنگاه حدود کدام است؟ − 1) < f(a + 1)a

(1a ≥ 2(2a ≥ 1(3a > 1(4a > 2

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397

5

log2x−1≥اگر  باشد، حدود  شامل چند عدد صحیح است؟
2 log

2
x+3
1
2

x

43)32)21)صفر1)

سادهسوالات کتاب آبی 1399
6

کدام تابع با نمودار زیر، صعودی است ولی اکیداً صعودی نیست؟

(1(2(3(4

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398

7

اگر  طول یکی از نقاط برخورد دو تابع  و  باشد، دو نقطه تلاقی دیگر در چه فاصله ای از هم قرار

دارند؟ 

x = 2f (x) = x3g (x) = + 4x − 4x2

(13 10−−
√(210−−

√(36(42 10−−
√

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

8

f(x)تابع با ضابطه ی  در بازه ی  ........ .  = x − − 4x + 4x2− −−−−−−−−
√[0 , 3]

ثابت است.4)نزولی است.3)صعودی است.2) یک به یک است.1)



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2
9

، نماد جزء صحیح است.) f(x)اگر  و  آن گاه برد تابع gof کدام است؟ ( = x − [x]g(x) = x + [x][ ]

(1[0 , +∞)(2R(3[0 , 1)(4(0 , 1)

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

10

اگر 

و  باشند، مجموع اعضای دامنه تابع  کدام است؟

f = {(−2 , 2) , (−1 , 3) , (2 , 0) , ( , −1) ,2–√ 6–√

(2 , 0)}
g(x) = 4 − 2x− −−−−

√
f

fog

(13(21(3-3(4-1

سادهدرصد پاسخگویی 42%قلم چی 1397

11

fاگر   و   باشد، مقدار   کدام است؟ ( ) =1
x

2x−1
x2

− −−−
√g (x) = 2 xcos2fog ( )π

3

(13√

2
(23√

3

(31
2(42

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1396

12

f(x)اگر  و  باشند، ضابطه وارون تابع  کدام است؟ = + 1x2g(x) = x − 1− −−−−
√fog

(1(x) = x ; x ≥ 1(fog)−1(2(x) = x ; x ≤ 1(fog)−1

(3(x) = ; x ≥ 1(fog)−1 x−−√(4(x) = ; x ≤ 1(fog)−1 x−−√

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398

13

اگر  و  باشند و  اکیداً صعودی باشد، مساحت محصور بین نمودار تابع  و محور های

مختصات در ناحیة چهارم کدام است؟

f(x) = + 4xx2f(g(x)) = − 2x − 3x2g(x)g(x)

(11/5(22/5(33/5(44/5

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398
14

های مثبت انتقال می دهیم. نمودار حاصل، ها تع�ن کرده، سپس واحد به طرف  قرینة نمودار تابع  را نسبت به محور 

نیمساز ناحیة اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟

f(x) = x−−√y2x

(1-2(20/5(31(41/5



متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399
15

fyاگر نمودار تابع به صورت زیر باشد، آنگاه نمودار تابع کدام است؟ = | − f(x + 1) + 1|

(1(2

(3(4

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1397

16

f(x)اگر و باشند، آن گاه دامنة تابع کدام است؟ = 1 − x2− −−−−
√g(x) = 2x + 4− −−−−

√(gof)(x)

(1[−1 , 0)(2(−2 , 2](3[−1 , 1](4[0 , 1]

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1393

17

f(x)تابع با ضابطه ی مفروض است. اگر عرض از مبدأ نمودارتابع برابر باشد، a کدام است؟ = + ax + 2ax3f −1(−1)

(12(21(31
2(41

3

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399
18

f(x)اگر  و  باشند، آن گاه حاصل  کدام است؟ = g(2x + 5)(x) =g−1 8x−−
√5(4)f −1

(12
3

(2− 2
3

(33
2

(4− 3
2

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399
19

؛ آن گاه حاصل  کدام اگر  و  توابعی وارون پذیر، با دامنه و برد  باشند و داشته باشیم:  و

است؟

fgR(g(4)) = 5f −1( (3)) = 4g−1 f −1f(f(5))

(13(24(35(4
اطلاعات مسئله کافی

نیست.

سادهدرصد پاسخگویی 51%قلم چی 1400

20

fدو تابع و مفروض اند. اگر باشد، کدام است؟ = {(5, 2) , (4, 4) , (3, 5)}g (x) = 3x + 1(2 (a)) = 3g−1 f −1a

(12(23(34(45



دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4
21

f(x)ضابطه معکوس تابع با فرض کدام است؟ = + 6x − 1x2(x ≤ −4)

(1 (x) = −3 − ; x ≥ −9f −1 x + 10− −−−−
√

(2(x) = −3 + ; x ≤ −10f −1 x + 10− −−−−
√

(3      (x) = −3 − ; x ≥ −10f −1 x + 10− −−−−
√

(4(x) = −3 + ; x ≥ −9f −1 x + 10− −−−−√

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1396
22

، آن گاه کدام زوج  مرتب زیر در  اگر  و 

وجود ندارد؟

f = {(1 , 3) , (2 , 1) , (4 , 5) , (3 , 4) , (5 , 7)}g = {(2 , 1) , (3 , 2) , (4 , 5) , (7 , 6)}og−1 f −1

(1(3 , 2)(2(1 , 3)(3(7 , 4)(4(6 , 5)

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1399

23

(g(a))اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ = و4 f(x) = x + ،g(x) =f −1 x−−√
5x−1
2x−6(a)g−1

(15/8(26/2

(34/6(43/4

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1395

24

f(x)اگر  باشد، معادله ی  چند جواب دارد؟ = 2x + |x|(x) + 3x = ∘f −1

صفر1)

یک2)

دو3)

بی شمار4)

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

25

f(x)تابع   در بازه ای یک به یک است، معکوس تابع در این بازه کدام است؟ = − |x + 2|− 6x + 9x2− −−−−−−−−
√

(1y = , x ∈ [−5, 5]x−1
2(2y = − x + , x ∈ [−2, 3]1

2
1
2

(3y = − x + , x ∈ [−5, 5]1
2

1
2

(4y = x − , x ∈ [−2, 3]1
2

1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1397

گزینه 2 پاسخ:

راه حل اول:

بنابراین باید نامعادله  را حل کنیم. حال چون تابع  اکیداً صعودی است، کافی است نامعادله  را حل کنیم.

این بازه شامل سه عدد طبیعی 1، 2 و 3 است.

راه حل دوم:

تابع  نزولی است، پس داریم:

گزینه 4 پاسخ:

 صفر تابع است، پس:

،  را بر تقسیم می کنیم: با جای گذاری

، جواب های معادله هستند. مجموع شان را حساب می کنیم: دو صفر دیگر تابع

گزینه 2 پاسخ:

تابع  را تشکیل می دهیم:  

می دانیم دوره تناوب تابع  برابر  است. بنابراین:

f (2x − 1) = =25−(2x−1) 26−2x

f (x + 2) = =25−(x+2) 23−x

≥26−2x 23−xy = 2x6 − 2x ≥ 3 − x

6 − 2x ≥ 3 − x ⇒ x ≤ 3 ⇒ x ∈ (−∞,3]

f (x) = = × = 3225−x 25 2−x ( )1
2

x

f

f (2x − 1) ≥ f (x + 2) ⇒ 2x − 1 ≤ x + 2 ⇒ x ≤ 3

x = 3f

f(3) = 0 ⇒ 2 + k + 25(3) − 3 = 0(3)3 (3)2

⇒ 54 + 9 k + 75 − 3 = 0 ⇒ 9 k = −126 ⇒ k = −14

k = −14f(x)x − 3

⇒ f(x) = (x − 3)(2 − 8x + 1)x2

f2 − 8x + 1 = 0x2

S = = = 4−b
a

8
2

f.g(f.g)(x) = (sinx − cosx)(sinx + cosx)

= x − x = −cos2xsin2 cos2

f(x) = acosbx2π
|b|

T = = π
2π
2



متوسطسوالات کتاب آبی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397

سادهسوالات کتاب آبی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

طبق تعریف تابع اکیداً نزولی داریم:

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا دامنة هر یک از لگاریتم ها را به دست می آوریم:

از طرفی با توجه به قواعد لگاریتم داریم:

با توجه به دامنه ای که به دست آوردیم، اشتراک این جواب ها، بازة  می باشد که این بازه فقط شامل عدد صحیح 1 است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

نمودار تابع گزینه های (1) و (3) اکیداً صعودی اند زیرا با حرکت روی نمودار از چپ به راست، همواره رو بالا خواهیم رفت. نمودار تابع گزینه ی (4) نه صعودی

است نه نزولی.

نمودار تابع گزینه ی (2) صعودی است ولی اکیداً صعودی نیست زیرا با حرکت روی نمودار از چپ به راست، رو به پا�ن نخواهیم رفت.

گزینه 1 پاسخ:

برای به دست آوردن نقاط تلاقی در ابتدا معادله تلاقی  را حل می کنیم: 

    

 

در نهایت فاصله دو نقطه  و  را به دست می آوریم:

 

f(3a − 1) < f(a + 1) ⇒ 3a − 1 > a + 1 ⇒ a > 1

⇒ x >
⎧

⎩⎨
2x − 1 > 0 ⇒ x >

1
2

x + 3 > 0 ⇒ x > −3

1
2

= =log
2

x+3
1
2

log
2

x+3

2−1 log
x+3

2
2

≤ 2x − 1 ≤ ⇒ x ≤log2x−1
2 log2

x+3
2 − →−−−−−−−−−−

صعودی اکیداً logxتابع
2 x+3

2
5
3

( , ]1
2

5
3

f (x) = g(x)

f (x) = g(x) ⇒ = + 4x − 4x3 x2

⇒ − − 4x + 4 = (x − 2)( + x − 2) = 0x3 x2 x2

⇒ {
x − 2 = 0

+ x − 2 = 0x2

⇒ {
x = 1 ⇒ f (1) = g(1) = 1
x = −2 ⇒ f (−2) = g(−2) = −8

A(1, 1)B(−2,−8)

|AB| = = =+( − )xA xB
2 ( − )yA yB

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 81− −−−−
√ 90−−

√

= 3 10−−
√



متوسطسوالات کتاب آبی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

سادهدرصد پاسخگویی 42%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1396

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

تابع را به شکل زیر بازنویسی می کنیم:

 

 

 

 

با توجه به نمودار دیده می شود که تابع صعودی است ولی غیراکید.

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا تابع gof را تشکیل می دهیم:

، بنابراین:  می دانیم 

برد این تابع بازه  است.

گزینه 4 پاسخ:

 مجموع اعضای دامنه

گزینه 1 پاسخ:

حال کافی است   را در   جای گذاری کنیم:

گزینه 1 پاسخ:

f(x) = x − = x − |x − 2|(x − 2) 2
− −−−−−−

√

f(x) = {
2
2x − 2

,
,

x ≥ 2
x < 2

g(f(x)) = g(x − [x]) = x − [x] + [x − [x]]

0 ≤ x − [x] < 1

[x − [x]] = 0 ⇒ g(f(x)) = x − [x]

[0 , 1)

= {x ∈ |g(x) ∈ }D fog D g D f

= {x ≤ 2| ∈ {−2 , −1 , 2 , , 2}}4 − 2x− −−−−
√ 2–√ 6–√

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 2 ⇒ 4 − 2x = 8 ⇒ x = −24 − 2x− −−−−
√ 2–√

= ⇒ 4 − 2x = 6 ⇒ x = −14 − 2x− −−−−
√ 6–√

= 2 ⇒ 4 − 2x = 4 ⇒ x = 04 − 2x− −−−−
√

⇒ = {0 , −1 , −2}D fog

⇒ fog = {(−2 , 0) , (−1 , −1) , (0 , 0)}

= ⋂ − {x|fog = 0} = {−1}D f

fog

D f D fog

= −1f
fog

g( ) = 2 = 2 =π

3 cos2 π

3 ( )1
2

2 1
2

x = 2f ( )1
x

⇒ f ( ) = =1
2

4−1
4

− −−
√ 3√

2



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399

ابتدا دامنه تابع  و سپس ضابطه آن را به دست می آوریم: 

همان طور که به خاطر دارید تابع  یک تابع همانی است و دامنه و برد آن یکسان است، پس:                      

می دانیم که تابع  جزء توابعی است که وارون آن با خود آن برابر است، بنابراین:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                                     

ها  بگذاریم: ، باید در تابع  به جای  برای به دست آوردن ضابطة تابع 

از طرفین جذر می گیریم: 

                                     

چون  اکیداً صعودی است،  جواب ما نیست و 

گزینه 3 پاسخ:

برای یافتن نقاط تلاقی نمودارهای توابع  و  (نیمساز ناحیة اول و سوم)، آنها را مساوی هم قرار می دهیم:

 غیر قابل قبول است، زیرا در معادلة اصلی صدق نمی کند.

گزینه 1 پاسخ:

fog

f(x) = + 1 ⇒ = Rx2 D f

g(x) = = {x|x ≥ 1}x − 1− −−−−
√ − →−−−

x−1≥0

x≥1
D g

= {x ∈ |g(x) ∈ } = {x ≥ 1| ∈ R}D fog D g D f x − 1− −−−−
√

⇒ = {x|x ≥ 1}D fog

(fog)(x) = f(g(x)) = + 1 = x − 1 + 1 = x( )x − 1− −−−−
√

2

y = x

= {y|y ≥ 1}R fog

y = x

(fog)(x) = x ⇒ (x) = x(fog)−1

= = {x|x ≥ 1}D (x)(fog)−1 R (fog)(x)

gfxg

+ 4g = − 2x − 3g2 x2 − →−−−−
+4  طرفین

+ 4g + 4 = − 2x + 1 ⇒ =g2 x2 (g + 2) 2 (x − 1) 2

⇒ |g + 2| = |x − 1| ⇒ g + 2 = ±(x − 1)

⇒
⎧

⎩⎨
g = x − 3 ⇒ = = = 4/5SΔ

3 × 3
2

9
2

g = −x − 1

g(x)−x − 1g(x) = x − 3

f(x) = y =x−−√ − →−−−−−−
هاyمحور

به نسبت قرینه
−x−−−

√

y = =− →−−−−−−−
راست2 به واحد

−(x − 2)− −−−−−−√ −x + 2− −−−−−
√

y = −x + 2− −−−−−
√y = x

= x −x + 2 = ⇒ + x − 2 = 0−x + 2− −−−−−
√ − →−−−

2 توان به
x2 x2

⇒ (x + 2)(x − 1) = 0 ⇒ {
x = 1
x = −2 ق ق غ

x = −2



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1393

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 51%قلم چی 1400

گزينة «1»

                                                                                                    

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

، پس با توجه به ضابطه ی f داریم: عرض از مبدأ تابع برابر است. یعنی و در نتیجه

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                   

. حال مقدار  را به دست می آوریم: اگر  باشد، آن گاه داریم:

       

بنابراین: 

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»    

. در این مسئله:      دقت کنید که برای تابع وارون پذیر  اگر  آن گاه 

از (*) و (**) داریم:    

گزینه 1 پاسخ:

y = f(x + 1)

y = | − f(x + 1) + 1| y = −f(x + 1) + 1 y = −f(x + 1)

{
: 1 − ≥ 0 ⇒ ≤ 1 ⇒ −1 ≤ x ≤ 1D f x2 x2

: 2x + 4 ≥ 0 ⇒ 2x ≥ −4 ⇒ x ≥ −2D g

= {x ∈ |f(x) ∈ }D gof D f D g

= {−1 ≤ x ≤ 1| }≥ −21 − x2− −−−−
√
  

. است x∈Dبرقرار f هر ازای به

= {x| − 1 ≤ x ≤ 1} = [−1 , 1]D gof

f −1(−1)(0,−1) ∈ f −1(−1 , 0) ∈ f

f(−1) = 0 ⇒ −1 − a + 2a = 0 ⇒ a = 1

(4) = af −1f(a) = 4a

f(a) = g(2a + 5) = 4 ⇒ 2a + 5 = (4)g−1

2a + 5 = 2 ⇒ 2a = −3 ⇒ a = −− →−−−−−−−−
(4)= =2g−1 8×4√5

3
2

a = (4) = −f −1 3
2

hh( ) =x0 y0( ) =h−1 y0 x0( ) = ⇒ f(5) = g(4) (∗)f −1 g(4)
 

x0

5
↓
y0

( ) = ⇒ g(4) = (3) (∗∗)g−1 (3)f −1

  
x0

4
↓
y0

f −1

= ( ) ⇒ f(f(5)) = f( (3)) = 3f(5)
  
↓
y0

f −1 3
↓
x0

f −1



دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1395

گزینة «1»

      

گزینه 1 پاسخ:

از طرفی برد تابع به ازای فاصله  است. چون:

پس دامنه  برابر  است.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                                                                           

. پس باید  را حساب کنیم. این مقدار مجهول را  در نظر می گیریم. داریم: 

گزینه 2 پاسخ:

روش اول:

(2 (a)) = 3 ⇒ 2 (a) = g(3) 2 (a)g−1 f −1 f −1 − →−−−−
g (3)=10

f −1

= 10

(a) = 5 ⇒ a = f(5) ⇒ a = 2−→
÷2

f −1

y = + 6x − 1 y + 10 =x2 −→−
+10

(x + 3) 2 − →−−
x≤−4

⇒ x + 3 = − ⇒ x = −3 −y + 10− −−−−√ y + 10− −−−−√

⇒ (x) = −3 −f −1 x + 10− −−−−√

fx ≤ −4[−9,+∞)

f(x) = + 6x − 1 = − 10 ; (x ≤ −4) ⇒ f(x) ≥x2 (x + 3) 2

−9

f −1x ≥ −9

= {(y , x)|(x , y) ∈ f}f −1

⇒ = {(3 , 1) , (1 , 2) , (5 , 4) , (4 , 3) , (7 , 5)}f −1

= {(y , x)|(x , y) ∈ g}g−1

⇒ = {(1 , 2) , (2 , 3) , (5 , 4) , (6 , 7)}g−1

o = {(3 , 2) , (1 , 3) , (7 , 4)}g−1 f −1

(g(a)) = 4 ⇒ f(4) = g(a)f −1

4 + = ⇒ 6 =4–√ 5a−1
2a−6

5a−1
2a−6

⇒ 12a − 36 = 5a − 1 ⇒ 7a = 35 ⇒ a = 5

(5)g−1kg(k) = 5

⇒ g(k) = = 5 ⇒ 5k − 1 = 10k − 30 ⇒ k = = 5/85k−1
2k−6

29
5

f(x) = 2x + |x| = {
2x + x ; x ≥ 0
2x − x ; x < 0



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

حال معکوس هر کدام از ضابطه ها را می یابیم:

پس  ، حال معادله ی  را حل می کنیم:

پس معادله 1 جواب دارد.

روش دوم: تابع  را رسم می کنیم و سپس نمودار تابع معکوس  را به دست می آوریم و سپس برای به دست آوردن تعداد

جواب های معادله  ی  معادله  را به صورت  می نویسیم و مشاهده می شود نمودار  و

، یک جواب دارد.  همدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. پس معادله ی 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

                                                                                             

f(x) = 3x ; (x ≥ ∘) ⇒ (x) = (x ≥ ∘)f −1 x
3

f(x) = x ; (x < ∘) ⇒ (x) = x (x < ∘)f −1

(x) = {f −1 , x ≥ 0x
3

x , x < 0
(x) + 3x = ∘f −1

x ≥ ∘ : (x) + 3x = ∘ ⇒ + 3x = ∘ ⇒ = ∘ ⇒ x =f −1 x
3

10x
3

∘ ∈ [∘, +∞)

x < ∘ : (x) + 3x = ∘ ⇒ x + 3x = ∘ ⇒ 4x = ∘ ⇒ x =f −1

∘ ∉ (−∞, ∘)

f(x)f

(x) + 3x = ∘f −1(x) = −3xf −1y = (x)f −1

y = −3x(x) + 3x = ∘f −1

f(x) = − |x + 2| = |x − 3| − |x + 2|(x − 3)2− −−−−−−√

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−5 x > 3
−2x + 1 − 2 ⩽ x ⩽ +3
5 x < −2

y = −2x + 1 [−2,3]

(x) = = − = − x + , [−5,5]f −1 x−1
−2

x−1
2

1
2

1
2



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۲ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1399
1

f(x)طول بزرگ ترین بازه ای که نمودار تابع  در آن یکنوا است، برابر کدام گزینه می باشد؟ = tan(x − )π

4

(1 π(2π

2
(33π

2
(4π

4

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398
2

اگر نمودار تابع  به صورت شکل زیر باشد، مقدار  کدام است؟

 

f (x) = a + b sin cxf ( )31
3

(11
2(2− 5

4

(3− 3
2(4− 5

2

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

3

tanαاگر  و  باشد، حدود  کدام است؟  = 2m − 3< α <π

4
3π
4m(α ≠ )π

2

(1(1, 2)(2(−∞, 1)

(3(2, +∞)(4R − [1, 2]

سادهدرصد پاسخگویی 52%قلم چی 1394
4

yکدام یک از گزینه های زیر، قسمتی از نمودار تابع  است؟ = 2 cos 3x

(1(2

(3(4



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398
5

اگر نمودار زیر، قسمتی از تابع باشد، مقدار ab کدام است؟

 

y = − + a sin bx3
2

(16

(2-6

(33

(4-3

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2 - 4

6

اگر شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  باشد، مقدار  کدام است؟

 

f (x) = a cos(π+ bx)f (− )32
3

(12 3–√(2−2 3–√

(32(4-2

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397
7

yتابع  در بازه  چند بار بیش ترین مقدار را دارد؟             = − sin(3πx)1
2[− , 1]1

2

(11(22(33(44



نسبتا دشوارخارج از کشور 1398
8

yشکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع است. مقدار تابع در کدام است؟  = a + b cos ( − x)π

2x = π

6

(11/5

(22

(32/5

(41 + 3–√

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399
9

f(x)اختلاف ماکزیمم و مینیمم تابع  برابر 8 است. دوره تناوب تابع کدام است؟ = a sinπax + 4

(12(21(31
4

(41
2

سادهدرصد پاسخگویی 47%قلم چی 1398
10

f(x)اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، کم ترین مقدار  کدام است؟ = b sin(ax)a + b

(153
3(2 − 53

3

(3 −18(4 − 1
3

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399
11

xجواب کلی معادله  کدام است؟  + x = cos 4xsin4 cos4 7
4(k ∈ Z)

(1±kπ
2

π

12
(2kπ ± π

12
(3±kπ

2
π

9
(4kπ ± π

9

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1400
12

sinمجموع جواب های معادلة در بازة کدام است؟ 2x + cos 2x = 1 − sin x + cos x(0, 2π)

(15π
2(22π(313π

6(43π
2

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399
13

xsin2=مجموع جواب های معادله  در بازه  کدام است؟

1+cos x
1
2[0, 2π]

(1π(23π
2

(32π(4صفر

دشوارقلم چی 1399
14

+صورت کلی جواب معادله  کدام است؟  cos 2x = 11
xtan2(k ∈ Z)

(12kπ+ π

4
(22kπ ± π

4

(3+kπ
2

π

4(4kπ+ π

4



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398
15

xمعادله  در بازه  چند جواب دارد؟ = 1 + xcos4 sin4(0,π)

(11(22

صفر4)33)

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1395
16

کدام است؟ sinجواب کلی معادله ی  x cos x = sin π

6

(1+kπ
2

π

8
(2kπ+ π

4
(3+kπ

3
π

6
جواب ندارد.4)

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1394
17

xمعادله ی  در بازه ی  چند جواب دارد؟  + x = + cos 2xsin4 cos4 1
2[∘ , 2π]

(11(22

(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399
18

2جواب های معادلة  به صورت  است. مجموعة مقادیر i کدام است؟  x + 9 cos x + 3 = 0sin2x = 2kπ+ i π3(k ∈ Z)

(1{2, 3}(2{2, 1}(3{4, 2}(4{5, 4}

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1397
19

xجواب کلی معادلة  کدام است؟  − x = 0sin6 cos6(k ∈ Z)

(1x = ±kπ
2

π

2(2x = +kπ
2

π

4

(3x = kπ+ π

2(4x = kπ+ π

4

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397
20

cosجواب کلی معادله مثلثاتی  کدام است؟ x − x = 03
2 sin2

(12kπ ± π

3
(2kπ ± π

3
(32kπ ± π

6
(4kπ ± π

6



سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

سادهدرصد پاسخگویی 52%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

تابع تانژانت در دورة تناوب خود اکیداً صعودی است.                  

گزینه 4 پاسخ:

دوره تناوب تابع برابر 4 است، پس داریم:

با توجه به نمودار باید  باشد، پس هر دو حالت  یا  قابل قبول است. بنابراین ضابطه f به صورت  است و

داریم:

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا شکل تابع   را در بازه   به صورت زیر رسم می کنیم.

با توجه به نمودار بالا داریم:

گزینه 3 پاسخ:

 دوره ی تناوب

با توجه به مقدار دوره ی تناوب این تابع یعنی و مقادیر حداقل و حداکثر این تابع که به ترتیب 2- و 2 می باشند، نمودار گزینه ی «3» صحیح است. ضمناً اگر در

و را قرار دهیم، مقدار برابر صفر می شود. تابع به جای اعداد 

گزینه 2 پاسخ:

T = π

max(f) = 2⇒ a + |b| = 2(1)

min(f) = −4⇒ a − |b| = −4(2)

|b| = 3 , a = −1− →−−
(1),(2)

= 4⇒ |c| =2π
|c|

π

2

bc > 0{
b = 3
c = π

2
{

b = −3
c = − π

2
f (x) = −1 + 3sin πx

2

f ( ) = −1 + 3sin = −1 + 3sin(5π − )31
3

31π
6

π

6

= −1 − 3sin( ) = −1 − 3( ) = −π

6
1
2

5
2

y = tanα( , )π

4
3π
4

< α < ⇒ tanα < −1 tanα>1π یا

4
3π
4

⇒ 2m − 3 < −1 m>2 یا m-3>1⇒m<1یا 2

⇒m ∈ R − [1, 2]

y = acosbx (a,b ≠ ∘)

= , y = 2cos3x⇒ T =2π
|b|

2π
3⇒

2π
3

xπ

6
π

2y



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2 - 4

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397

گزینة «2»   

ماکزیمم تابع برابر با  است و با توجه به شکل، برابر با  است، بنابراین:

فاصلة نقطة و به اندازة 5/1 برابر دورة تناوب تابع است. بنابراین:

با توجه به اینکه تابع بعد از به صورت نزولی است، بنابراین است. یعنی a و b مختلف العلامت هستند.

                                                 

                                               یا

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا ضابطه  را ساده تر می نویسیم:

نمودار رسم شده، تابع را در 5/2 دوره تناوب نشان می دهد. پس:

از طرفی دوره تناوب تابع از رابطه  به دست می آید: پس:

از طرفی مقدار تابع در برابر 4- است، پس:

) در می آید و داریم: در نتیجه ضابطه  به صورت  (یا 

، جواب سؤال برای  نیز همین است. دقت کنید چون 

 

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم  پس  می باشد و بیش ترین مقدار آن برابر  می باشد. تابع وقتی بیش ترین مقدار می شود که

 باشد.

مطابق شکل در بازه ی  تا  در دو نقطه نسبت مثلثاتی سینوس برابر 1- می شود.

− + |a|3
2

3
2

− + |a| = ⇒ |a| = 3⇒ a = ±33
2

3
2

3π
4− 3π

4

− (− ) = T ⇒ T = π
3π
4

3π
4

3
2

T = = π⇒ |b| = 2⇒ b = ±22π
|b|

x = ∘ab < ∘

a = 3 , b = −2⇒ ab = −6

a = −3 , b = 2⇒ ab = −6

f

f (x) = a ⇒ f (x) = −acosbxcos(π + bx)
  

− cos bx

⇒ T = 14 − (−6)⇒ T = 20⇒ T = 85
2

5
2

2π
|b|

= 8⇒ |b| =2π
|b|

π

4

x = 0

f (0) = −4⇒ −a = −4⇒ a = 4cos0  
1

ff (x) = −4cos πx
4f (x) = −4cos(− )πx

4

f (− ) = −4cos( × ) = −4cos( )32
3

π

4
−32

3
−8π

3

= −4cos( ) = −4cos(2π + ) = −4cos = −4 ×8π
3

2π
3

2π
3

−1
2

= 2

cos(−θ) = cosθb = − π

4

−1 ≤ sin(3πx) ≤ 1− ≤ − sin(3πx) ≤1
2

1
2

1
2

1
2

sin(3πx) = −1

− ≤ x ≤ 1⇒ − ≤ 3πx ≤ 3π1
2

3π
2

− 3π
23π



نسبتا دشوارخارج از کشور 1398

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 47%قلم چی 1398

این نکته را از روی محور زیر می توانید دقیق تر بررسی کنید.

در نقاط مشخص شده سینوس برابر 1- است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

ابتدا ضابطة تابع را ساده می کنیم:     

چون تابع در اطراف  صعودی است پس  است.

بیش ترین مقدار تابع

از طرفی مختصات نقطة  در معادلة تابع صدق می کند:

 

 

  (2) و (1)

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

بیشترین مقدار تابع  و کم ترین مقدار آن  است. داریم:

از طرفی دوره تناوب نیز از رابطه  به دست می آید:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                                                                                             

دوره تناوب تابع  و ماکزیمم آن برابر  است که 18 می شود:

چون نمودار در همسایگی مبدأ نزولی است؛ پس  و  مختلف العلامت هستند.

y = a + bcos( − x) = a + bsinxπ

2

x = ∘b > ∘

= a + |b| = a + b = 3 (1)

(− , ∘)5π
6

a + bsin( ) = ∘ ⇒ a − bsin( ) = ∘−5π
6

5π
6

⇒ a − = ∘ ⇒ a = (2)b
2

b
2

: = 3⇒ b = 2 , a = 13b
2

y = 1 + 2sinx y = 1 + 2sin = 1 + 2 × = 2− →−−
x= π

6
π

6
1
2

= |a| + 4ymax= −|a| + 4ymin

− = 2|a| = 8⇒ |a| = 4ymax ymin

T = =2π
|πa|

2
|a|

⇒ T = =2
4

1
2

6π|b|

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 6π⇒ |a| = ⇒ a = ±
2π
|a|

1
3

1
3

|b| = 18⇒ b = ±18

ab

⇒min(a + b) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = − , b = 18⇒ a + b =
1
3

53
3

a = , b = −18⇒ a + b = −
1
3

53
3

−53
3



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

دشوارقلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا توجه کنید که:

بنابراین معادله به صورت زیر خواهد بود:

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

                          

      

گزینه 3 پاسخ:

در معادله بالا، مجموع ضریب  و مقدار ثابت، برابر ضریب t است. بنابراین یکی از جواب های آن  و جواب دیگر  است. واضح است که جواب  با

توجه به شرط  غیرقابل قبول است، بنابراین داریم:

جواب های بازه  عبارتند از  و  که مجموع آن ها برابر  است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

گزینه 4 پاسخ:

x + x = − 2 x xsin4 cos4 ( x + x)sin2 cos2 2 sin2 cos2

= 1 − 2 = 1 − 2x( sin 2x)1
2

2 1
2 sin2

= 1 − ( ) = + cos 4x1
2

1−cos 4x
2

3
4

1
4

+ cos 4x = cos 4x⇒ cos 4x =3
4

1
4

7
4

1
2

⇒ 4x = 2kπ ± ⇒ x = ± ; k ∈ Zπ

3
kπ
2

π

12

2sinx cosx + 1 − 2 x = 1 − sinx + cosxsin2

(2sinx − 1) cosx − (2sinx − 1) sin x = 0

⇒ (2sinx − 1) (cosx − sinx) = 0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

sinx = x = ,
1
2

− →−−−−
0<x<2π π

6
5π
6

cosx − sinx = 0⇒ sinx = cosx x = ,− →−−−−
0<x<2π π

4
5π
4

+ + + =π

6
5π
6

π

4
5π
4

5π
2

= 2 x = 1 + cos xxsin2

1+cos x
1
2 − →−−−−

cos x≠−1
sin2

⇒ 2(1 − x) = 2 − 2 x = 1 + cos xcos2 cos2

⇒ 2 x + cos x − 1 = 0 2 + t − 1 = 0cos2 − →−−−
cos x=t

t2

t2−11
2t = −1

cosx ≠ −1

cosx = = cos(± )⇒ x = 2kπ ±1
2

π

3
π

3

[0, 2π]π

32π − π

32π

+ cos2x = 1⇒ = 1 − cos2x1
xtan2

1
xtan2

⇒ = 2 xxcos2

xsin2 sin2

⇒ 2 x = x = 1 − xsin4 cos2 sin2

⇒ 2 x + x − 1 = (2 x − 1)( x + 1) = 0sin4 sin2 sin2 sin2

x = ⇒ sinx = ± ⇒ x = +− →−−−
x>0sin2

sin2 1
2

1
2√

kπ
2

π

4



متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1397

واضح است که هیچ کدام از جواب های معادله در بازه   قرار نمی گیرند.

گزینه 2 پاسخ:

( از رابطه ی استفاده می کنیم (دقت کنید که

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

i موقعیت کمان های  و  در دایرة مثلثاتی یکسان است؛ پس  را به صورت  هم می توانیم بیان کنیم، پس مجموعة مقادیر

به صورت  است.

گزینه 2 پاسخ:

x = 1 + xcos4 sin4

⇒ x − x = 1cos4 sin4

⇒ ( x − x)( x + x) = 1cos2 sin2 cos2 sin2

⇒ x − x = 1cos2 sin2

⇒ cos(2x) = 1⇒ 2x = 2kπ⇒ x = kπ; k ∈ Z

(0,π)

sinxcosx = sin2x1
2sin =π

6
1
2

sin2x = ⇒ sin2x = 1⇒ 2x = 2kπ + ⇒ x = kπ1
2

1
2

π

2

+ π

4

x + x = − 2 x xsin4 cos4 ( x + x)sin2 cos2 2 cos2 sin2

= 1 − 2x = 1 − (1 − 2x) = + 2x1
2 sin2 1

2 cos2 1
2

1
2 cos2

⇒ + 2x = + cos2x1
2

1
2 cos2 1

2

⇒ 2x − 2cos2x = ∘cos2

cos2x(cos2x − 2) = ∘ cos2x = ∘− →−−−−
cos 2x≠2

⇒ 2x = kπ + (k ∈ Z)π

2

⇒ x = +kπ
2

π

4

x ∈ { , , , }− →−−−−
∘≤x≤2π

π

4
3π
4

5π
4

7π
4

2 x + 9cosx + 3 = 0⇒ 2(1 − x) + 9cosx + 3 = 0sin2 cos2

⇒ 2 x − 9cosx − 5 = 0cos2

⇒ cosx = ⇒ {9± 121√

4

cosx = 5 ق ق غ
cosx = − 1

2

cosx = − ⇒ cosx = cos ⇒ {1
2

2π
3

x = 2kπ + 2π
3

x = 2kπ − 2π
3

(− )2π
3

4π
3x = 2kπ − 2π

3x = 2kπ + 4π
3

{2,4}

x − x = −sin6 cos6 ( x)sin2 3 ( x)cos2 3

= ( x − x)( = ∘sin2 cos2 x + x x + x)sin4 sin2 cos2 cos4
  

≠∘



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397 گزینه 1 پاسخ:

⇒ x − x = ∘ ⇒ −cos2x = ∘sin2 cos2

⇒ 2x = kπ + ⇒ x = +π

2
kπ
2

π

4

cosx − x = cosx − (1 − x) = 03
2 sin2 3

2 cos2

⇒ 2 x + 3cosx − 2 = 0cos2

⇒ cosx = =−3± 25√

4
−3±5

4

⇒
⎧

⎩⎨
cosx = −2 غ ق ق 

cosx =
1
2

⇒ cosx = = cos ⇒ x = 2kπ ±1
2

π

3
π

3



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۳ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395گزینه های دام دار 3
1

، آن گاه تابع  در نقطه ی  . . . . f(x)اگر  و  = x−3
x−2g(x) = 2√

x−2( )(x)f
gx = 2

حد دارد، ولی مقدار ندارد.       1)

حد ندارد، ولی مقدار دارد.2)

حد دارد، مقدار هم دارد.                               3)

نه حد دارد و نه مقدار.4)

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399
2

limحاصل  وقتی  کدام است؟ −1x2

−|1−x|−1x3x→ 1 +

(1−1(21(3+∞(4−∞

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1394

3

limحاصل  کدام است؟ tan x+ 3√

tan x− 3√

x→( )
π

3

−

41)صفر3)∞+2)∞−1)

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

4

limحاصل  کدام است؟
x→( )3π

4

+
x−1

1+ cos x2√

(1−∞(22–√(3+∞(41
2√

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4
5

yبا توجه به نمودار مقابل که مربوط به تابع  است، حاصل  کدام است؟ = f(x)f(f(x))limx→2+

(11

(2-1

(32

صفر4)



سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1395
6

f(x)اگر  باشد، حاصل حد تابع  در  X=3کدام است؟ = −9x2

x−3
2f(x)−2x

(x)f 2

(1− 1
31)صفر2)6

6(41
2

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395
7

limx→1حاصل  کدام است؟
−1x6

−x4 x2

(11(22

(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4
8

کدام است؟ f(|x|)با توجه به شکل زیر که مربوط به نمودار تابع f می باشد، حاصل  + f(1 − )limx→(−1) − limx→0 x2

صفر1)

(2-1

(31

(42

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1396
9

f(x)حد راست تابع  وقتی  کدام است؟ = ( −1)+x3 −1x3√

(1− )+x2 −1x2√
x→ 1

(1− 6√

2
(23

2

(3−3
2(46√

2

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1395
10

limحاصل کدام است؟ x→ π

2
+

tan x
cot x

صفر2)∞−1)

(31(4+∞



دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
11

کدام است؟ اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، حاصل حد 

 

f(x)f( )limx→2−
−1x2

−4x2

(1+∞

(2−∞

صفر3)

(41

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

12

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، حاصل  کدام است؟

 

flimx→(−3)+
−x+1

(fof)(x)−2

(1−∞(2  +∞

(31(42

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1396
13

، آن گاه  کدام است؟ =اگر 2limx→+∞
(m−1)x+ nx−1√

3 +2x+2√
m + n

(136(26(337(44

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4
14

باشد، آن گاه  کدام است؟ f(x)اگر  و  = 2− +3x2√

a +2xnf(x) = −limx→−∞
1
2a + n

(1-1(21
2

(31(43

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

15

باشد، حاصل  کدام است؟ ∞−→limx=اگر 
2 [ ]+6 −1x3 1

x x2

4 −(1+n) +5x2 xm
3
2mn

(1-1(21(31
هر مقداری می تواند باشد.4)2

متوسطسراسری 1401

16

کدام است؟ باشد، حاصل و g(x)اگر = a +bx+cx2√

|x−1|
(4 − [x])g(x) = 6limx→1 +g(x)limx→+∞

(1-1(21(32(4-2



متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1396
17

∞−→limxحاصل  کدام است؟
+−4x+1√ x√3

−−2x−2√ x√3

(12√

2
(2− 2√

2
(3−2(42–√

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1
18

، به ازای مقادیر مختلف و طبیعی n کدام است؟ ∞→limxبیش ترین مقدار 
2 + +1xn x2

3 − +3xn x3

(12
3

(24
3

(32(41

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1398
19

yنمودار تابع  به صورت روبه رو است. زوج مرتب  کدام است؟ = bx
x+|x−a|+3

(a , b)

(1(3 , 2)

(2(−3 , 2)

(3 (3 , 4)

(4(−3 , 4)

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399
20

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

 

f⇒ [(fof) (x)]lim
x→1 −

(1-2

صفر2)

(31

(4-1



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395گزینه های دام دار 3

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4

گزینه 1 پاسخ:

پس تابع  در  مقدار ندارد. چون  در دامنه ی  وجود ندارد.

پس حد  در  وجود دارد.

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

. ، آنگاه  و در نتیجه  دقت کنید اگر 

گزینه 1 پاسخ:

. مقدار  است و اگر آنگاه  با توجه به دایره ی مثلثاتی به ازای 

                                                                                                                                                                                                                  

 

گزینه 1 پاسخ:

، عبارت  مقداری مثبت به خود می گیرد و  خواهد بود. بنابراین داریم: در همسایگی راست 

  

یعنی در این همسایگی، حد عبارت مخرج برابر صفر است و تابع  از مقادیر منفی به صفر نزدیک می شود:

گزینه 1 پاسخ:

از روی شکل، واضح است که  ولی f با مقادیر کمتر از صفر به صفر نزدیک می شود، بنابراین می توان نوشت:

= ( ⋂ ) − {x|g(x) = 0}D f
g

D f D g

= ((R − {2})⋂ (R − {2})) − {} = R − {2}

f
gx = 2x = 2f

g

( )(x) = = =limx→2
f
g limx→2

x−3
x−2

2√

x−2

limx→2
(x−3)(x−2)

(x−2)2√

−1
2√

f
gx = 2

x→ 1 +x > 11 − x < 0

=limx→1 +
−1x2

−|1−x|−1x3 limx→1 +
−1x2

+(1−x)−1x3

= = = = 1limx→1 +
−1x2

−xx3 limx→1 +
−1x2

x( −1)x2 limx→1 +
1
x

x = π

3tanx = 3–√x→ ( )π

3
−tanx→ ( )3–√

−

= = = −∞lim tan x+ 3√

tan x− 3√

x→( )π

3

−

+( )3√
− 3√

−( )3√
− 3√

2 3√

0−

x = 3π
4x − 1cosx < − 1

2√

cosx < −1⇒ 1 + cosx < 02–√ 2–√

y = 1 + cosx2–√

⇒ = −∞lim
x→( )3π

4

+
x−1

1+ cos x2√

f(x) = 0limx→2+

(f(f(x)) = f(x) = 1limx→2+ limx→0−



سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

مبهم

اگر  در نظر بگیریم، داریم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا باید تع�ن کنیم زمانی که x به سمت  میل می کند، عبارت  به چه عددی میل می کند. با جای گذاری عدد 2 به جای xهای صورت و مخرج به کسری

می رسیم که صورت آن 3 و مخرج آن صفر است. حال کافیست علامت صفر موجود در مخرج را تع�ن کنیم که ملاحظه می شود در مخرج کسر با  مواجه

خواهیم بود.

، به  میل می کند، یعنی حد تابع f را در  باید محاسبه کنیم که جواب این حد برابر با 1 خواهد بود. بنابراین عبارت  زمانی که 

گزینه 1 پاسخ:

با بررسی حد راست تابع  در  داریم:

f(x) = = = 6lim
x→3

lim
x→3

− 9x2

x − 3
lim
x→3

(x − 3)(x + 3)
(x − 3)

= =lim
x→3

2f(x) − 2x

(x)f 2
lim
x→3

2 × 6 − 2 × 3
62

1
6

=lim
x→1

− 1x6

−x4 x2
lim
x→1

( − 1)( + + 1)x2 x4 x2

( − 1)x2 x2

= = 3lim
x→1

+ + 1x4 x2

x2

f(|x|) = f(x) = −1limx→(−1) − limx→1 +

f(1 − ) = f(x) = 1limx→0 x2 limx→1 −

f(|x|) + f(1 − )limx→(−1) − limx→0 x2

= (−1) + 1 = 0

=limx→1 +
( −1)+x3 −1x3√

(1− )+x2 −1x2√

0
0

limx→1 +

(x−1)( +x+1)+x2 (x−1)( +x+1)x2√

(1−x)(1+x)+ (x−1)(x+1)√

= limx→1 +

3(x−1)+ 3(x−1)√

2(1−x)+ 2(x−1)√

x − 1 = t

= = =limt→0+
3t+ 3t√

−2t+ 2t√
limt→0+

(3 + )t√ t√ 3√

(−2 + )t√ t√ 2√

3√

2√

6√

2

= =lim tan x
cot x

x→( )π

2

+

lim
x→( )π

2

+
tan x

1
tan x

lim xtan2

x→( )π

2

+

⇒ = = +∞lim xtan2

x→( )π

2

+
(−∞) 2

2−−1x2

−4x2

0−

−1x2

−4x2x→ 2−−∞−∞

fof(x)x = −3



متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1396

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

متوسطسراسری 1401

با توجه به نمودار: واضح است که در بی نهایت، تابع از مقادیر کم تر از 2 به آن نزدیک می شود.

گزینه 3 پاسخ:

باید صفر شود، چون در غیر این صورت حاصل حد، بی نهایت خواهد شد (چرا؟).

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا حد تابع را وقتی  بررسی می کنیم. بنابراین خواهیم داشت:

حاصل حد برابر با  شده است، پس توان های صورت و مخرج باید برابر باشند که از آنجا مقدار  به دست می آید.

. تقسیم ضرایب  xهای صورت و مخرج کسر بر هم، جواب حد را می دهد یعنی  ، که نتیجه می دهد 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»       

                                                       

می دانیم:

با توجه به نمودار مشخص است که:

حال حد عبارت داده شده را ساده تر می کنیم:

از طرفی با توجه به این که حاصل حد فوق برابر یک عدد حقیقی شده است، می توان نتیجه گرفت که درجه بزرگ ترین جمله عبارت صورت و مخرج با هم برابرند.

لذا  بوده و خواهیم داشت:

بنابراین: 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

f (f (x)) = f (x) = 2limx→(−3)+ limx→+∞

⇒ = = −∞limx→(−3)+
−x+1

(fof)(x)−2
4

0−

(m − 1)

m − 1 = 0⇒m = 1

⇒ = = 2limx→+∞
nx−1√

3 +2x+2√
limx→+∞

nx√

3 x√

⇒ = 2⇒ = 6⇒ n = 36n√

3 n−−√

⇒m + n = 1 + 36 = 37

x→ −∞

=lim
x→−∞

2 − + 3x2− −−−−
√

a + 2xn lim
x→−∞

− x2−−
√

axn

= = =lim
x→−∞

−|x|
axn lim

x→−∞

−(−x)
axn lim

x→−∞

x
axn

− 1
2n = 1

= −1
a

1
2a = −2

⇒ a + n = −2 + 1 = −1

= 0limx→−∞
1
x

x→ −∞⇒ → ⇒ [ ] = −11
x 0− 1

x

= =limx→−∞
2 [ ]+6 −1x3 1

x x2

4 −(1+n) +5x2 xm limx→−∞
−2 +6 −1x3 x2

4 −(1+n) +5x2 xm
3
2

m = 3

= ⇒ =limx→−∞
−2 +6 −1x3 x2

−(1+n) +4 +5x3 x2
3
2 limx→−∞

−2x3

−(1+n)x3
3
2

⇒ = ⇒ n =2
(1+n)

3
2

1
3

mn = 1



متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

گزینه 4 پاسخ:

طبق هم ارزی پرتوان از توان های کوچکتر در مقابل توان های بزرگتر باید صرف نظر کنیم.

گزینه 4 پاسخ:

با فرض  داریم:

دقت کنید در حالتی که  است:

حد

گزینه 4 پاسخ:

ضابطه تابع  را می توان به صورت زیر نوشت:

، تابع تعریف نمی شود، بنابراین می توان نتیجه گرفت  و در نتیجه  است. بنابراین ضابطه تابع به صورت  و دامنه وقتی 

آن  است و همچنین در  مجانب افقی برابر  دارد  . در نتیجه  و  است.

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به نمودار مشخص است که  است.

حال داریم:           

خط  مجانب افقی نمودار تابع در  است و مقادیر تابع  در  در بازه  قرار دارند. پس در  ،  با  برابر است و داریم:

(4 − 1) × = 6⇒limx→1
a +bx−cx2√

x−1 + bx + ca2− −−−−−−−−
√

= 2(x − 1)

g(x) = = 2lim
x⇒+∞

2(x−1)
x−1

= =limx→−∞
+−4x+1√ x√3

−−2x−2√ x√3
limx→−∞

+1−4x+1√

−2x−2√
limx→−∞

−4x√

−2x√

= =limx→−∞
−4x
−2x

− −−
√ 2–√

n ∈ N

=limx→∞
2 + +1xn x2

3 − +3xn x3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

n > 3
2
3
1n = 3
0n < 3

n = 3

= = = 1limx→∞
2 + +1x3 x2

3 − +3x3 x3 limx→∞
2x3

2x3

f

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

; x > a
bx

2x + 3 − a

;x ≤ a
bx

a + 3

x→ −∞a + 3 = 0a = −3f(x) = bx
2x+6

(−3 , +∞)+∞y = b
2( f(x) = = )limx→+∞ limx→+∞

bx
2x

b
2= 2b

2b = 4

f (x) = +∞lim
x→1 −

(fof) (x) = f (x)lim
x→1 −

lim
x→+∞

y = 0+∞f+∞(−1, 0)+∞[f(x)]−1

[(fof) (x)] = [f (x)] = − 1 = −1lim
x→1 −

lim
x→+∞

lim
x→+∞



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۴ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 66%قلم چی 1399
1

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. طول کدام نقطه در نابرابری  صدق می کند؟

 

ff(x) > f‘(x)

(1A

(2B

(3C

(4D

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

2

=اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ 2limx→0
f(x+h)−f(−x+h)

x h2limx→3
f(x)−f(3)

−9x2

(13
2(21

6(31
2(41

3

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2

3

، مقدار مشتق تابع چگونه تغ�ر می کند؟ در شکل مقابل با افزایش مقادیر  از  تا 

 

xx = 0x = a

افزایش – کاهش1)

افزایش – کاهش – افزایش2)

کاهش – افزایش3)

کاهش – افزایش – کاهش4)

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397
4

کدام است؟ ، به ترتیب برابر 3 و  باشد، حاصل  f(x)xاگر مقدار مشتق و مقدار تابع  در نقطه  = 1(−2)limx→1
(x)− (1)f 2 f 2

x−1

(1-6(26(3-12(412

سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1398

5

yخط  بر نمودار تابع  مماس است. مقدار  کدام است؟ = 4x + ay = − 2x2a

(12(24(3-6(4-2 



سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1397
6

در کدام نقطه روی نمودار،  است؟

 

f(x)f‘(x) < 0

(1A

(2B

(3C

(4D

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1397

7

، حاصل  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع 

 

flimh→0
f(2+h)−f(2−h)

h

(11(21
2

42)صفر3)

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
8

اگر نمودار تابع  مطابق شکل زیر باشد، حاصل  کدام است؟

 

f(x)limx→1
f(1)−f(x)

x−1

(1− 3√

3

(23√

3

(3− 3–√

صفر4)

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1398
9

، آن گاه مقدار  کدام گزینه می تواند باشد؟ f(x)اگر در توابع  و  داشته باشیم: = ( − 1)(x + 1)x2g(x) = x − 2f‘(a)g(a) = f(a)g‘(a)a

(1-1(21(32(4-2



سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1398
10

f(x)اگر  باشد، آن گاه حاصل   کدام است؟ = x 4
x−1

− −−
√lim

x→2

f(x)−f(2)
x−2

صفر4)34)2-4)1-2)

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395
11

x=1 باشد، معادله ی خط مماس بر تابع  در نقطه ای به طول  ، هرگاه معادله ی خط مماس بر تابع  f در نقطه ی  A به طول 

روی آن کدام است؟

x = 1y = 2x + 11
f

(19x − 2y = 1(23y + 2x = 3(39y + 2x = 5(42x − 3y = 1

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1396
12

f(x)نمودار تابع  در حوالی  چگونه است؟ =
x√3

x−1x = 0

(1

(2

(3

(4

متوسطخارج از کشور 1398
13

، در چند نقطه مشتق ناپذیر است؟ f(x)تابع با ضابطه  = | −2x|x3

x

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

14

f(x)اگر و  باشد، حاصل  در کدام است؟ = ( − )x + 2− −−−−√ x + 1− −−−−√ 6g(x) = ( + )x + 2− −−−−√ x + 1− −−−−√ 5
f‘g + g‘fx = 0

(11
−22√

(21− 2√

2√

(31− 2√

2
(41− 2√

2 2√

سادهدرصد پاسخگویی 57%قلم چی 1398
15

f(4)اگر  ،  و  باشد،  کدام است؟  = 4f‘(4) = −5g(x) = f(x)
xg‘(4)

(1− 2
3(2 − 3

2(3 3
2(4 2

3

سادهدرصد پاسخگویی 60%قلم چی 1398
16

yمشتق تابع  در نقطه  برابر 2- است. اگر  و  باشد،  کدام است؟ = f(x)+x
g(x)−1

x = 2g‘(2) = 0g (2) = 2f‘(2)

(1-3(2-8(35(47

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1396

17

، چند برابر آهنگ آنی (لحظه ای) تغ�ر تابع  در  می باشد؟ تا  f(x)آهنگ متوسط تغ�ر تابع  از  = 3
2x+3√

x = 3x = 11g(x) = x−−√x = 1
4

(1−100(2− 1
100

(3−20(4− 1
20



سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1397
18

، بیشتر است؟ ، آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در  چقدر از آهنگ متوسط تغ�ر آن از  تا  fدر تابعی با ضابطه  (t) = t − t√ft = 4t = 1t = 4

(13
4

(22
3

(31
6(41

12

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1397

19

f(x)در تابع آهنگ متوسط تغ�ر تابع در بازه با آهنگ آنی آن در لحظه  چقدر اختلاف دارد؟ = x + 2− −−−−
√[2/41, 4/25]x = 3/29

29)صفر1)
23(35

23(410
23

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1396
20

، چند برابر آهنگ لحظه ای تغ�ر آن در انتهای این بازه آهنگ متوسط تغ�ر تابع با ضابطه ی در بازه ای از تا 

است؟

f(x) = 9
x2= 1x 1= 1/1x2

(11(21/1

(31/155(40/95

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396
21

f(x)آهنگ متوسط تغ�ر تابع  در بازه ی  ، برابر آهنگ لحظه ای تابع در  است. مقدار a کدام است؟ = 2x+1
x+3[1, a]x = 2

(113
4(217

4

(313
2

(417
2

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395
22

6πآهنگ لحظه ای تغ�ر محیط دایره نسبت به مساحت آن، هنگامی که محیط دایره  است، کدام است؟

(16π(23√

3

(36√

6
(41

3

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1396
23

معادله ی حرکت متحرکی روی خط مستقیم به صورت  است. سرعت متوسط این متحرک در فاصله ی زمانی  تا

 کدام است؟

x(t) = 3 − 4t + 2t2t = 1

t = 3

(14(26(38(410

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1394
24

به سمت پا�ن رها شود، سرعت متوسط آن در لحظات  و اگر سنگي از بالاي ساختماني به ارتفاع 12 متر با معادله ي

 بر حسب h كدام است؟ ( و فاصله ي سنگ از زمين برحسب متر است.)

f(t) = 12 − 5t2= 1t1

= 1 + ht2h > ∘f

(1−5h − 10(2−10 + 5h(310h + 5(4−5 + 10h

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1396
25

اگر تابع رشد یک باکتری به فرم  برحسب زمان(ساعت)باشد،آهنگ متوسط افزایش جمعیت این باکتری

،2ساعت بعداز زمان شروع کشت کدام است؟

P (t) = 3 × + 10010 3 t2

(1150(2200(3225(4250



سادهدرصد پاسخگویی 66%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

وضعیت نقاط مشخص شده روی نمودار به صورت زیر است:

بنابراین فقط طول نقطه  در نابرابری  صدق می کند.

گزینه 1 پاسخ:

نکته:

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                   

با توجه به شکل مقدار مشتق تابع  که همان شیب خط مماس است از نقطه  تا  پیوسته کاهش می یابد و سپس از  به بعد در حال افزایش است.

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 3 پاسخ:

      

f‘(x) < 0, f(x) > 0 : A

f‘(x) = 0, f(x) < 0 : B

f‘(x) > 0, f(x) < 0 : C

f‘(x) = 0, f(x) = 0 : D

Af(x) > f‘(x)

= (m − n) f‘( )limh→0
f( +mh)−f( +nh)x0 x0

h x0

⇒ = 2f‘(h) = 2 ⇒ f‘(h) =limx→0
f(h+x)−f(h−x)

x h2 h2

= ( )limx→3
f(x)−f(3)

−9x2 limx→3
1

x+3
f(x)−f(3)

x−3

= f‘(3) = × 9 =1
6

1
6

3
2

y = f(x)ABB

limx→1
(x)− (1)f 2 f 2

x−1

= × (f(x) + f(1))limx→1
f(x)−f(1)

x−1 limx→1

= (f‘(1))(2f(1)) = (3)(2(−2)) = −12



سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

گزینه 3 پاسخ:

راه حل اول:

 طول نقطه مماس  شیب خط مماس

 عرض نقطه تماس 

 خط مماس

راه حل دوم:

چون خط بر سهمی مماس است، معادله  باید جواب مضاعف داشته باشد:

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم  برابر شیب خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه ای به طول  است. به جدول توجه کنید:

نقطه

0+0A

00+B

+--C

-+-D

،  است. پس در نقطه 

گزینه 1 پاسخ:

شیب خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  برابر  است، پس  می باشد. حال داریم:

نکته:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                                                                

y = − 2⇒ y‘= 2xx2

: x = 2= 4⇒ 2x = 4⇒

: y = 2y = − 2x2 −→−
x=2

: y = 4x + a 2 = 8 + a⇒ a = −6−→−
y=2

x=2

− 2 = 4x + ax2

⇒ − 4x − a − 2 = 0⇒ Δ = 4a + 24 = 0⇒ a = −6x2

f‘(x)fx

f(x)f‘(x)f‘f

Df(x)f‘(x) < 0

fx = 2=3
6

1
2f‘(2) = 1

2

⇒ limh→0
f(2+h)−f(2−h)

h

= limh→0
f(2+h)−f(2)−(f(2−h)−f(2))

h

= +limh→0
f(2+h)−f(2)

h limh→0
f(2−h)−f(2)

−h

= 2f‘(2) = 1

= (m − n) f‘(a)limh→0
f(a+mh)−f(a+nh)

h

= − = −f‘(1)limx→1
f(1)−f(x)

x−1 limx→1
f(x)−f(1)

x−1



متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395

مشتق همان شیب خط مماس بر تابع است. اگر  زاویه خط با جهت مثبت محور xها باشد، شیب خط برابر است با:

شیب خط

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

حاصل ضرب دو عبارت زمانی صفر است که حداقل یکی از آن ها صفر شوند، دقت کنید که به ازای  تساوی صورت سؤال برقرار نمی شود. پس برای آن که

 رخ دهد، داریم:

         

، مقدار  می شود که در گزینه ها فقط  موجود است. به ازای 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

از  مشتق می گیریم:

حال داریم:

گزینه 3 پاسخ:

از خط مماس بر تابع f در نقطه ی به طول (1) خواهیم داشت:

                                    و    مماس

با توجه به این اطلاعات معادله ی خط مماس بر تابع  در نقطه ی  به طول (1) را می یابیم. ابتدا عرض نقطه را می  یابیم.

                               

حال شیب خط مماس را می یابیم:

                    

پس معادله ی خط مماس بر تابع  در  برابر است با:

θ

⇒ tan(150 ) = −tan30 = −∘ ∘ 3√

3tanθ =

⇒ f‘(1) = − ⇒ −f‘(1) =3√

3
3√

3

f‘(a)g(a) − f(a)g‘(a) = ( )‘(a) × (a) = 0f
g g2

g(a) = 0

( )‘(a) = 0f
g

y = = =f(x)
g(x)

( −1)(x+1)x2

x−2
(x−1)(x+1) 2

(x−2)

y‘= (1 +2(x−1)(x+1))(x−2)−(x−1)(x+1) 2 (x+1) 2

(x−2) 2

= (x+1)(2 −7x+3)x2

(x−2) 2

x = −1 , 3 , 1
2( )‘(x) = 0f

gx = −1

= (2)lim
x→2

f(x)−f(2)
x−2 f ‘

f(x)

(x) = + (x)(f ‘ 4
x−1

− −−
√

−4
(x − 1)2

2
4

x − 1



⎷




(2) = + (2)( = 2 + (2)( ) = 2 − 2 = 0f ‘ 4
1

−−
√

−4
(1)2

2× 4√

−4
4

y(1) = f(1) = 3m = f‘(1) = 2

1
fA‘

y(1) = ( ) (1) = = ⇒ A‘ (1 , )1
f

1
f(1)

1
3

1
3

y‘= ( ) (x) ⇒ y‘(1) = − = − =−f‘
f 2

f‘(1)

(1)f 2
2
32

−2
9

1
fA‘

y − = (x − 1) ⇒ 9y − 3 = −2x + 2 ⇒ 9y + 2x1
3

−2
9

= 5



دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1396

متوسطخارج از کشور 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 57%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 60%قلم چی 1398

گزینه 4 پاسخ:

مشتق تابع در  را با استفاده از تعریف مشتق محاسبه می کنیم:

چون مشتق تابع مقداری منفی دارد، پس تابع در حوالی  نزولی است (رد گزینه های «1» و «2»). از طرفی چون مشتق  شده، خط مماس عمودی است،

در نتیجه گزینه «4» صحیح است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

، جزو نقاط مشتق ناپذیر تابع  هستند. تابع در  ناپیوسته است، بنابراین در این نقطه نیز مشتق مطابق نمودار فوق، واضح است که ریشه های عبارت 

ندارد.

گزینه 4 پاسخ:

عبارت خواسته شده، مشتق تابع  است:

گزینه 2 پاسخ:

 

 

گزینه 1 پاسخ:

x = 0

f‘(0) = = = −∞limx→0
−0

x√3

x−1

x−0 limx→0
1
(x−1)x2√3

x = 0∞

f(x) = = | − 2| = {
|x|| −2|x2

x x2 |x|
x

−| − 2|x2

| − 2|x2

; x < 0
;x > 0

− 2x2fx = 0

fg

⇒ (fg)(x) = ( − )x + 2− −−−−
√ x + 1− −−−−

√
6( + )x + 2− −−−−

√ x + 1− −−−−
√

5

= ( − )( − )( )x + 2− −−−−
√

2 ( )x + 1− −−−−
√

2 5
x + 2− −−−−

√ x + 1− −−−−
√

= 1 ( − )x + 2− −−−−
√ x + 1− −−−−

√

⇒ (fg)‘(x) = −1
2 x+2√

1
2 x+1√

⇒ (fg)‘(0) = − =1
2 2√

1
2

1− 2√

2 2√

g(x) = ⇒ g‘(x) =f(x)
x

f‘(x)x−f(x)
x2

g‘(4) = = = =−→−
x=4 4f‘(4)−f(4)

16
4(−5)−4

16
−24
16

−3
2

y‘= (f‘(x)+1)(g(x)−1)−g‘(x)(f(x)+x)

(g(x)−1) 2

⇒ = −2(f‘(2)+1)(g(2)−1)−g‘(2)(f(2)+2)

(g(2)−1) 2



سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1396

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1396

گزینه 4 پاسخ:

آهنگ متوسط تغ�ر تابع f از نقطه  تا  برابر است با:

و آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در  برابر است با:

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  را در  به دست می آوریم که همان  است.

از طرفی برای آهنگ متوسط تغ�ر نیز داریم:

 آهنگ متوسط تغ�ر تابع در بازه 

گزینه 1 پاسخ:

آهنگ متوسط یک تابع بازه  برابر است با:

آهنگ متوسط

آهنگ متوسط

و آهنگ لحظه ای تابع در هر نقطه برابر مشتق تابع در آن نقطه است. پس:

در نتیجه اختلاف آهنگ متوسط و آهنگ لحظه ای موردنظر برابر صفر است:

      

گزینه 3 پاسخ:

آهنگ متوسط

آهنگ لحظه ای

مقدار مورد نظر سؤال

(f‘(2) + 1) = −2⇒ f‘(2) = −3− →−−−
g‘(2)=0

g(2)=2

x = 3x = 11

a = = = −f(11)−f(3)
11−3

−3
5

3
3

8
1
20

g(x) = x−−√x = 1
4

b == =limx→ 1
4

−x√
1
2

x− 1
4

limx→ 1
4

( − )( + )x√
1
2 x√

1
2

(x− )( + )1
4

x√
1
2

= = 1⇒ = −limx→ 1
4

1
+x√

1
2

a
b

1
20

ft = 4f‘(4)

f (t) = t − ⇒ f‘(t) = 1 − ⇒ f‘(4) =t√ 1
2 t√

3
4

= = =f(4)−f(1)
4−1

2−0
3

2
3[1, 4]

⇒ − =3
4

2
3

1
12

[a,b]

= f(b)−f(a)
b−a

: =f(4/25)−f(2/41)
4/25−2/41

−6/25√ 4/41√

1/84

= = = =2/5−2/1
1/84

0/4
1/84

40
184

5
23

f‘(x) = ⇒ f‘(3/29) = = =1
2 x+2√

1

2× 5/29√

1
2×2/3

1
4/6

= =10
46

5
23

− = 05
23

5
23

= =f( )−f( )x2 x 1

−x2 x 1

f(1/1)−f(1)
1/1−1

= = =
−9

1/
9

1 2

0/1

9( )−1/1 2

1×1/
0/1

−9×2/1

1/

= f‘(x) = ⇒ f‘(1/1) =−9×2
x3

−9×2
1/

= = = 1/155
−9×2/1

1/
−9×2

1/

2/1×1/1
2⇒



متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1394

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1396

گزینه 1 پاسخ:

آهنگ متوسط

 آهنگ لحظه ای در

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا ضابطه ی محیط دایره را برحسب مساحت آن می نویسیم و از آن نسبت به مساحت مشتق می گیریم:

باشد، مساحت را به دست می آوریم: اگر محیط برابر 

گزینه 3 پاسخ:

سرعت متوسط

گزینه 1 پاسخ:

 سرعت متوسط

 

گزینه 2 پاسخ:

توجه داشته باشید لحظه ی شروع کشت یعنی  .

= = =f(a)−f(1)
a−1

−2a+1
a+3

3
4

a−1

8a+4−3a−9
4(a+3)

a−1

= = =5a−5
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5
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= =limx→2
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−12x+1

x+3

(x−2)x = 2
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(x−2)
(x+3)(x−2)

1
5
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2
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h
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۵ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397
1

a]شکل مقابل نمودار تابع در بازه  است. تعداد نقاط اکسترمم نسبی کدام است؟ , b]f

(11

(22

(33

(44

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1399
2

fتابع  در نقاط متمایزی به طول های  و دارای اکسترمم نسبی است. حاصل ac کدام است؟ (x) = + a + 3x + bx3

3 x2x = 1x = c

(1-1(2-2(3-4(4-6

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1395
3

f(x)در تابع  نسبت ماکزیمم مطلق تابع به می نیمم مطلق آن کدام است؟ = +x−−√ 8 − x− −−−−√

(12–√(22 2–√(32(43

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398
4

,A(3اگر نقطه  اکسترمم نسبی تابع با ضابطه  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ 6)f(x) = −3x2

ax+b
b − a

(1-1(23(3-3(41

سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1397

5

ff(x)تابع با ضابطه همواره صعودی است، تغ�رات کدام است؟ = + a + xx3 x2a

(10 ≤ a < 2(2− ≤ a < 23–√(3|a| ≤ 3–√(4|a| ≤ 2

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1394

6

دارای سه جواب متمایز است؟ ، معادله ی m2به ازای چه مقادیری از − 3 + m = ∘x3 x2

(1∘ < m < 1(21 < m < 2

(32 < m < 3(43 < m < 4

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1399

7

f(x)به ازای کدام مقدار a، منحنی تابع نقطة بحرانی دارد، اما فاقد اکسترمم نسبی است؟ = a − 6 + x + 1x3 x2

(12(29
2(312(48



متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
8

f(x)تابع چند نقطه بحرانی دارد؟ = {
− − xx2

2 1 − x− −−−−
√

x < 0
x ≥ 0

(11(22

(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1394
9

کدام است؟ مشتق پذیر باشد، حاصل  fاگر تابع   روی (x) = {
a + bx + c , |x| ≤ 1x2

x + |x| , |x| > 1
R2a + b + 4c

(11(22(33(44

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394
10

f(x)به ازای کدام مقدار a می نیمم نسبی تابع  برابر یک است؟ = +ax3

x2

(11
27

(22
27

(34
27(48

27

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

11

می خواهیم یک قوطی فلزی استوانه ای شکل با ضخامت معین و در باز بسازیم که گنجایش آن 3000 واحد مکعب باشد. ارتفاع قوطی 

π)کدام باشد تا مقدار فلز به کار رفته برای تولید آن مینیمم شود؟  ≃ 3)

(110(220(315(48

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398

12

3استوانه ای را درون یک کره با شعاع محاط کرده ایم، به طوری که مساحت جانبی آن ماکزیمم گردد. شعاع قاعدة استوانه کدام است؟ 2–√

(16(23
2

(33
4(43

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1397
13

مثلث  مطابق شکل در داخل منحنی  محاط شده است، به گونه ای که یک رأس آن روی مبدأ مختصات و 2 رأس دیگر

آن روی منحنی قرار دارد. اگر مساحت قسمت هاشورخورده در شکل کمترین مقدار ممکن باشد، اندازه میانه وارد بر ضلع AB کدام است؟

OABy = 2 − x2− −−−−
√

(11(22–√(32√

2
(41

2



متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398
14

مرغ دریایی در نقطه  قرار گرفته و قصد دارد به نقطه  برود. برای این کار، قسمتی از مسیر را در هوا و بخشی را روی سطح آب، مطابق

شکل زیر طی می کند. اگر این پرنده روی آب 10 کالری بر متر و در هوا  کالری بر متر انرژی مصرف  کند، فاصله نقطه  از  چند متر

باشد تا مرغ دریایی کم ترین انرژی ممکن را مصرف کند؟

 

AC

10 5–√BC

(13

(29

(34

(46

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398
15

54πمی خواهیم یک استوانه قائم بسازیم که حجم آن برابر  باشد. شعاع قاعده استوانه چه قدر باشد تا مساحت کل آن مینیمم شود؟

(11(22(33(44

متوسطسراسری 1401

16

حول خط L به دست می آیند، ارتفاع مخروطی با بیش ترین حجم، از بین مخروط های حاصل که از دوران کامل پاره خط AB با اندازه

کدام است؟ (فقط نقطه A روی خط  L واقع است.)

3 3–√

(16(23(32 3–√(43–√

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398
17

، در بیشترین مساحت مستطیلی که دو ضلع آن بر روی محورهای مختصات و رأس چهارم آن، بر روی منحنی به معادله 

ناحیه اول واقع شود، کدام است؟

y = 12 − x− −−−−√

(18 2–√(28 3–√(316(418



متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399
18

بخش رنگی مساحت مدرسه ای را نشان می دهد. مدیر مدرسه می خواهد با کشیدن دیواری به طول 125 متر (مانند نقطه چین داخل

شکل) قسمتی مستطیل شکل به مدرسه اضافه کند. حداکثر مساحت اضافه شده به مدرسه چقدر است؟

 

(11235

(21215

(31325

(41225

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399
19

yبیشترین مساحت مستطیلی که دو رأس آن روی محور xها و دو رأس دیگرش با عرض مثبت روی سهمی  باشد، کدام است؟ = 8 − 2x2

(164 3√

9
(232 3√

9

(364 2√

9
(432 2√

9

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399
20

با سیمی به طول 20 سانتی متر، ذوزنقه متساوی الساقینی می سازیم به طوری که طول بزرگ ترین قاعدة آن برابر 8 سانتی متر باشد. اندازة

ارتفاع ذوزنقه را چند سانتی متر در نظر بگیریم تا ذوزنقه بیش ترین مساحت ممکن را داشته باشد؟

(12 3–√(24(33 2–√(42 5–√



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398

گزینه 2 پاسخ:

، عرض تابع از نقاط در همسایگی چپ کمتر و در همسایگی راست بیشتر است، پس این نقطه اکسترمم نسبی نیست، به دلیل مشابه نیز در نقطه به طول

، عرض تابع از نقاط در همسایگی خود بیشتر است، پس این نقطه ماکزیمم نسبی است.، به طریق مشابه در نقطه  به طول تابع اکسترمم نسبی نیست، اما در

می نیمم نسبی دارد و در کل دو اکسترمم  نسبی دارد.

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

، اگر تابع در نقطه ای به طول  دارای اکسترمم نسبی باشد آنگاه طول آن نقطه باید در معادله  صدق کند می دانیم در تابع مشتق پذیر

یعنی  باشد. پس:

چون دو نقطه و  باید متمایز باشند بنابراین تنها  قابل قبول است پس:

گزینه 1 پاسخ:

دامنه ی تابع برابر است. مشتق تابع را محاسبه می کنیم تا نقاط بحرانی را بیابیم.

      

مقادیر  و  و  را مقایسه می کنیم:

    و 

پس داریم: 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

چون نقطه  اکسترمم نسبی تابع  است، پس اولاً باید مختصات نقطه A در تابع صدق کند و ثانیاً باید مشتق در نقطه A صفر شود.

        

   

ce

fd

y = f (x)x = af‘(x) = 0

f‘(a) = 0

f(x) = + a + 3x + b⇒ f‘(x) = + 2ax + 3x3

3 x2 x2

f‘(1) = 0⇒ 2a + 4 = 0⇒ a = −2

f‘(c) = 0⇒ + 2ac + 3 = 0 − 4c + 3 = 0c2 − →−−
a=−2

c2

⇒ {
c = 1
c = 3

x = 1x = cc = 3

a = −2 , c = 3 ⇒ ac = (−2) × 3 = −6

[∘, 8]

f‘(x) = − = ∘ ⇒ = ⇒ x = 8 − x1
2 x√

1
2 8−x√

x−−√ 8 − x− −−−−
√

⇒ x = 4

f(∘)f(8)f(4)

f(4) = 4f(∘) = f(8) = 8–√

= =f max

f min

4
8√

2–√

A(3,6)f(x)

y = 6 = ⇒ 3a + b = 1−3x2

ax+b − →−−
A(3,6)

9−3
3a+b

y‘= y‘(3) = 02x(ax+b)−a( −3)x2

(ax+b) 2 −→−
x=3

⇒ 6(3a + b) − 6a = 0⇒ 2a + b = 0

{ ⇒ a = 1 , b = −2⇒ b − a = −33a + b = 1
2a + b = 0



سادهدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1394

گزینه 3 پاسخ:

در توابع چندجمله ای، در هر بازه ای که  باشد، تابع همواره صعودی است، لذا:

عبارت درجه دوم وقتی نامنفی است که و باشد، لذا: 

گزینه 1 پاسخ:

برای این که یک تابع درجه ی سوم، سه ریشه ی متمایز داشته باشد، اولاً باید دارای ماکزیمم و می نیمم نسبی باشد و ثانیاً حاصل ضرب مقادیر ماکزیمم و می نیمم

نسبی آن منفی باشد.

در این صورت خواهیم داشت: فرض کنیم:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

باید ریشه داشته باشد، اما تغ�ر علامت ندهد، یعنی مشتق ریشة مضاعف داشته باشد:

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

دامنه تابع  است. پس بحرانی است. به علاوه تابع در پیوسته نیست. پس هم بحرانی است.

در ناپیوسته، مشتق ناپذیر و بحرانی است.

حالا از تابع مشتق می گیریم:

   

،  و هستند. در  هم مشتق صفر می شود و نقطه بحرانی محسوب می شود. پس نقاط بحرانی تابع 

گزینه 4 پاسخ:

 داریم:

y‘≥ 0

y = + a + xx3 x2

y‘= 3 + 2ax + 1 ≥ 0x2

a‘ + b‘x + c‘x2a‘> 0Δ ≤ 0Δ = 4 − 12 ≤ 0 ⇒ ≤ 3 ⇒ |a| ≤a2 a2 3–√

f(x) = 2 − 3 + mx3 x2

f‘(x) = 6 − 6x = ∘ ⇒ {x2 x = ∘ ⇒ f(∘) = m
x = 1⇒ f(1) = m − 1

⇒m(m − 1) < ∘ ⇒ ∘ < m < 1

f(x) = a − 6 + x + 1⇒ f‘(x) = 3a − 12x + 1x3 x2 x2

f‘(x)

f‘(x) = 3a − 12x + 1 144 − 4(3a) = 0x2 − →−−−−−
Δ=0

مضاعف ریشه

12a = 144⇒ a = 12

(−∞, 1]x = 1x = 0x = 0

f(x) = 2 = 2limx→0+ limx→0+ 1 − x− −−−−
√

f(x) = (− − x) = 0limx→0− limx→0− x2

x = ∘

f‘(x) = { ⇒ f‘(x) = 0⇒ −2x − 1 = 0
−2x − 1

−2
2 1−x√

x < 0
x > 0

⇒ x = − 1
2

x = − 1
2x = 0x = 1x = − 1

2



دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

مشتق پذیر باشد، لازم است در نقاط  مشتق پذیر و در نتیجه پیوسته باشد. روی برای این که تابع

شرط پیوستگی در

شرط پیوستگی در

شرط مشتق پذیری در

شرط مشتق پذیری در

  

گزینه 3 پاسخ:

مجانب قائم: 

 

 

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به حجم قوطی، رابطه بین ارتفاع و شعاع استوانه به صورت زیر به دست می آید:                                                                                             

   

 

طبق صورت سؤال، باید مساحت کل استوانه موردنظر کم ترین مقدار ممکن گردد.

مساحت کل استوانه مساحت قاعده مساحت جانبی

با جایگذاری ارتفاع برحسب شعاع، داریم:

اگر مشتق مساحت برحسب شعاع را برابر با صفر قرار دهیم، شعاع مطلوب به دست می آید:

                         

f (x) = {
a + bx + c , |x| ≤ 1x2

x + |x| , |x| > 1

⇒ f (x)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0 , x < −1
a + bx + c , −1 ≤ x ≤ 1x2

2x , x > 1

⇒ f‘(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0 , x < −1
2ax + b , −1 < x < 1

2 , x > 1

fRx = ±1

⇒ a + b + c = 2 (1)x = 1

⇒ a − b + c = ∘ (2)x = −1

(1), (2)⇒ a + c = 1(3)

⇒ 2a + b = 2 (4)x = 1

⇒ −2a + b = ∘ (5)x = −1

⇒ 2a + b + 4c = 4 (4), (5)⇒ b = 1,a = c =1
2 −→

(3)
1
2

= R − {∘} , x = ∘D f

f(x) = x + ⇒ f‘(x) = 1 − = ∘a
x2

2a
x3

⇒ = 2a⇒ x =x3 2a−−
√3

⇒ f( ) = 12a−−
√3

⇒ = 1⇒ = 3a⇒ 4 = 27
3a

4a2−−−
√3

4a2−−−
√3 a2 a3

a =−→−
a≠∘ 4

27

V = π h⇒ π h = 3000 h = 1000⇒ h =r 2 r 2 −→−
π≃3

r 2 1000
r 2

= π + 2πrhr 2+=S =

S = π + π( ) = π( + )r 2 2000
r r 2 2000

r

S‘= π(2r − ) = 02000
r 2



دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1398

      

گزینه 4 پاسخ:

حال نقطة بحرانی تابع  را به دست می آوریم:

بنابراین شعاع قاعدة استوانه باید 3 باشد تا مساحت جانبی استوانه ماکزیمم شود.

گزینه 1 پاسخ:

 با توجه به ثابت بودن کل مساحت محصور بین منحنی و محور xها، برای آن که مساحت قسمت هاشور خورده، کمترین مقدار ممکن شود، لازم است که

، بیشترین باشد. مساحت مثلث 

اگر مختصات رأس A از مثلث را  در نظر بگیریم، قاعده مثلث (AB) برابر x2 و ارتفاع مثلث (OH) برابر y خواهد بود. پس مساحت این مثلث

متساوی الساقین برابر است با:    

 

S را به صورت تابعی از x می نویسیم:

نقاط بحرانی تابع S را می یابیم:

حال از آن جا که در مثلث متساوی الساقین، میانه و ارتفاع وارد بر قاعده بر هم منطبق اند، مقدار میانه نیز برابر 1 خواهد بود.

گزینه 2 پاسخ:

⇒ 2r = ⇒ = 1000⇒ r = 10⇒ h = 102000
r 2 r3

{
+ = ⇒ h =h2

4 r 2 (3 )2–√
2 72 − 4r 2− −−−−−−√

S = 2πrh = 2πr ( )72 − 4r 2− −−−−−−
√

S

⇒ S‘= ∘ ⇒ S‘= 2π − = ∘72 − 4r 2− −−−−−−
√ 16 πr 2

2 72−4r 2√

r=3S‘= = ∘ ⇒4π (72−4 )−16 πr 2 r 2

2 72−4r 2√

OAB

(x,y)

S = (AB)(OH) = (2x)(y) = xy1
2

1
2

S(x) = x 2 − x2− −−−−
√

S‘(x) = 0⇒ 1 × + × x = 02 − x2− −−−−√ −2x
2 2−x2√

⇒ − = 02 − x2− −−−−
√ x2

2−x2√

⇒ = 0⇒ 2 − 2 = 0(2− )−x2 x2

2−x2√
x2

⇒ = 1⇒ x = ±1 x = 1x2 − →−−−−−
مختصاتاست

اول ربع Aدر

⇒ OH = y = y = 12 − x2− −−−−√ −→−
x=1



متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

متوسطسراسری 1401

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398

ابتدا معادله انرژی مصرفی را نوشته و سپس نقطه مینیمم نسبی آن را به دست می آوریم:

:انرژی صرف شده در مسیر

درنتیجه:                                      

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

حال ضابطه مساحت کل استوانه را برحسب  می نویسیم و سپس نقطه بحرانی آن را به دست می آوریم: 

                

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3

f(x) = × 10 + (12 − x) × 1036 + x2− −−−−−
√ 5–√ABC

f‘(x) = × 10 + (−10) = 02x
2 36+x2√

5–√

= 1⇒ 36 + = 5 ⇒ 4 = 36⇒ x = ±3x5√

36+x2√
x2 x2 x2

⇒ x ∈ [0, 12]⇒ x = 3

BC = 12 − 3 = 9

V = π h = 54π⇒ h =r 2 54
r 2

rS = 2πrh + 2π = 2π + 2πr( )r 2 r 2 54
r 2

S = 2π + ⇒ S‘= 4πr −r 2 108π
r

108π
r 2

⇒ S‘= = 0⇒ 4π − 108π = 04π −108πr3

r 2 r3

⇒ = = 27⇒ r = 3r3 108
4

v = π h = π(27 − )h = (27h − )1
3 r 2 1

3 h2 π

3 h3

v‘= 0⇒ 27 − 3 = 0⇒ h = 3h2



متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399

طول مستطیل برابر   و عرض مستطیل برابر  می باشد. پس مساحت مستطیل برابر است

با:                                                                                             

حال از تابع مساحت مشتق گرفته و نقطه بحرانی آن را به دست می آوریم:

پس به ازای  مستطیل بیش ترین مساحت را دارد.     

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

طول دیوار کشیده شده با توجه به شکل برابر است با:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

x(0 < x < 12)12 − x− −−−−
√

S(x) = x 12 − x− −−−−
√

S‘(x) = + =12 − x− −−−−
√ −x

2 12−x√

24−2x−x

2 12−x√

S‘(x) = 0 ⇒ 24 − 3x = 0 ⇒ x = 8

x = 8S(8) = 8 = 164–√

y + (y − 5) + x + (x − 10) = 125

⇒ 2y + 2x = 140⇒ y + x = 70

y = 70 − x⇒ S = xy = x(70 − x)

⇒ S(x) = 70x − S‘(x) = 70 − 2xx2 − →−−−−−−−−−−−−
وبرابرصفرقرارمیدهیم

گرفته Sمشتق از

= 0

⇒ x = 35

⇒ S(35) = 35(70 − 35) = = 1225352



متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399 گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»          

ابتدا شکل ذوزنقه را می کشیم و داده های مسئله را روی آن پیاده می کنیم. اگر طول ساق های ذوزنقه را برابر x فرض کنیم، داریم:

حال در مثلث BHD با استفاده از قضیة فیثاغورس ارتفاع BH را محاسبه می کنیم:

مساحت ذوزنقه را محاسبه می کنیم:

حال برای اینکه ذوزنقه بیش ترین مساحت ممکن را داشته باشد، باید از  مشتق گرفته و نقطة بحرانی را به دست آوریم:

اکنون برای به دست آوردن ارتفاع ذوزنقه طبق رابطة * داریم:

= 2xy = 2x(8 − 2 ) = −4 + 16xSمستطیل x2 x3

⇒ S = −12 + 16 = مستطیل‘0 x2

= ⇒ x = ± , y = 8 − 2( ) =x2 4
3

2
3√

4
3

16
3

= 2xy = 2( )( )⇒ =Smax
2
3√

16
3 Smax

64 3√

9

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= طول سیم-محیط ذوزنقه20
= 20 − (8 + x + x) = 12 − 2xطول قاعده کوچکتر

AB = HH‘= 12 − 2x

DH = CH‘= = = x − 28−(12−2x)
2

2x−4
2

B = B + D ⇒ BH =D 2 H 2 H 2 −x2 (x − 2) 2
− −−−−−−−−−−

√

= 4x − 4− −−−−
√

⇒ BH = 2 (∗)x − 1− −−−−√

S (x) = =(AB+CD)×BH
2

((12−2x)+8)×2 x−1√

2

= (20 − 2x) x − 1− −−−−
√

S (x)

S‘(x) = −2 + 2 =x − 1− −−−−
√ 20−2x

2 x−1√
− →−−−
S‘(x)=0

x − 1− −−−−
√ 20−2x

2 x−1√

⇒ = 20 − 2x⇒ 4x − 4 = 20 − 2x⇒ 6x = 24(2 )x − 1− −−−−
√

2

⇒ x = 4

BH = 2 BH = 2x − 1− −−−−
√ −→−

x=4
3–√



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۶ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1400
1

1در بیضی با خروج از مرکز  و طول قطر کو چک 12 واحد، مجموع فواصل نقطه ای روی بیضی از دو کانون کدام است؟ 
2

(112(24 3–√(32 3–√(48 3–√

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397
2

، کره ای به شعاع را در فاصله از مرکز کره قطع کند و مساحت سطح مقطع حاصل باشد، شعاع کره کدام است؟ PRRاگر صفحه
218π

(16–√(22 6–√

(33 6–√(44 6–√

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398
3

مطابق شکل، یک نیم کره به شعاع  را با صفحه ای موازی صفحه قاعده و به فاصله  از آن قطع می کنیم. مساحت سطح مقطع

حاصل کدام است؟

 

r = 4h = 3

(17π

(2π

(316π
9

(412π



متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400
4

، دایرة  است. اگر  باشد، نسبت مساحت دایرة  به محیط آن کدام در شکل زیر، حاصل تقاطع صفحة  با کره ای به شعاع 

است؟ ( و  به ترتیب مرکز دایرة C و کره هستند.)

P2COO‘= 1C

O‘O

(11
2

(23√

2

(33
2√

(42

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1395
5

عبور می کند، خروج از مرکز بیضی کدام است؟ یکی از کانون های بیضی ای باشد که از نقطه ی  Oاگر مرکز و  = (1 , 2)F = (5 , 2)M = (4 , 3)

(12
3(22 2√

3
(36√

3
(45√

3

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1397

6

مربعی به ضلع 4 واحد را حول محوری موازی یکی از اضلاع و به فاصله 3 واحد از آن دوران می دهیم. حجم شکل حاصل کدام است؟

 

(1       156π

(2160π

(3  169π

(4196π

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399
7

محیط سطح مقطع حاصل از تقاطع یک صفحه با کره ای به شعاع  برابر  است. اگر فاصله مرکز کره از این صفحه برابر 4 باشد،

مساحت کره کدام است؟

R6π

(136π

(264π

(384π

(4100π

سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1398

8

یک مثلث قائم الزاویه را حول یکی از ضلع های قائمه اش دوران می دهیم. سطح مقطع حاصل از برخورد شکل حاصل با صفحة P کدام یک

از موارد زیر نمی تواند باشد؟

سهمی2)بیضی1)

مستطیل4)دایره3)



سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400
9

،  دوران می دهیم تا یک شکل فضایی به ، طول ضلع  برابر  واحد است. این مثلث را حول ضلع  در مثلث قائم الزاویة 

حجم  تولید  شود. طول وتر  کدام است؟

ABCAB8AB3600

96πBC

(112(26 3–√(310(48 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

10

4طول قطر کوچک بیضی  و فاصله یک کانون تا نزدیک ترین رأس آن 2 است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 2–√

(11
3(21

2(31
4

(42
3

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1400
11

، برابر کدام است؟ ، و 0)شعاع دایرة گذرا بر سه نقطة , 0)(2 , 1)(1 , −2)

(110√

2
(23–√(35–√(413√

2

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1395
12

معادله ی تمام قائم های رسم شده بر دایره به صورت است. اگر دایره محور yها را در نقطه ای به عرض3 قطع کند، محور

xها را با چه طول هایی قطع می کند؟

y = m(x − y) + 1

(1−3 , 5(23 , −1(3−1 ± 3 2–√(4−1 ± 2 3–√

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1395
13

کدام است؟ قطع می  کند. طول پاره خط و محور ها را در نقاط و شعاع O(3دایره ای به مرکز , − )3
2

5
2xNMMN

(15(24(33(42

متوسطکنکور سراسری 1400
14

، کدام است؟  yدر شکل زیر EF موازی BC است. مقدار  − 2x

(1-4

(2-2

(32

(44

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1398
15

+aبه ازای کدام مقدار  دایره ای به معادله  بر خط به معادله  مماس است؟ + 2x − 4y + a = 0x2 y24x − 3y = 5

(1−3(2−4(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398
16

A(αاگر از نقطه  بتوانیم بر دایره  دو مماس رسم کنیم، محدوده   کدام است؟ , −1)+ − 2x + 4y = 0x2 y2α

(1α ∈ [−1 , 3](2α ∈ [−1 , 4]

(3α ∈ −[−1 , 3](4α ∈ R − [−1 , 4]



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399
17

,A(1شعاع دایره کوچک تر که از نقطه  گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس باشد، کدام است؟ 2)

(12(21(35(44

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399
18

+دو دایره  و  نسبت به هم چه وضعیتی دارند؟ − 4x − 4y + 4 = 0x2 y2+ − 2x = 0x2 y2

 مماس داخل 2) متخارج1)

 مماس خارج4)متقاطع 3)

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1400گزینه های دام دار 2

19

xخط  دایره ای به مرکز  و شعاع  را در نقاط A و B قطع می کند. مختصات نقطۀ وسط پاره خط AB کدام است؟  + y + 1 = 0(2, −1)10−−√

(1(0, −1)(2(−1, 0)(3(−2, 1)(4(1, −2)

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1396
20

,1)نقطۀ  مرکز دایره ای به معادلۀ  است. شعاع دایره کدام است؟ 2)+ + ax + 2by + 2 = 0x2 y2

(12(23–√(31(42–√



سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1400

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

مجموع فواصل هر نقطۀ روی بیضی از دو کانون برابر با طول قطر بزرگ بیضی یعنی  است. طبق اطلاعات مسأله، خروج از مرکز برابر با  است:

 

. بنابراین: همچنین قطر کوچک  است، پس 

 

گزینه 2 پاسخ:

(سطح مقطع) 

گزینه 1 پاسخ:

مطابق شکل، طبق قضیه فیثاغورس، به راحتی می توانیم شعاع دایره مقطع را حساب کنیم.               

پس مساحت دایره حاصل برابر است با:                               

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

مثلث  قائم الزاویه است، طبق قاضیة فیثاغورس داریم:

2a1
2

e = ⇒ = → c =1
2

c
a

1
2

a
2

2b = 12b = 6

= + = 36 + ⇒ = 36⇒ = 48a2 b2 c2 − →−
c= a

2

a2 ( )a
2

2 3a2

4 a2

a = 4 ⇒ 2a = 8− →−−
a > 0

3–√ 3–√

= − = ⇒ r = Rr 2 R 2 R 2

4
3R 2

4
3√

2

S = π = π = 18πr 2 3
4 R 2

⇒ = 24⇒ R = 2R 2 6–√

r‘= =−42 32− −−−−−
√ 7–√

S = π = 7πr 2

OMO‘
Δ



دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1398

شعاع دایرة                          

بنابراین:

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به این که مرکز بیضی، دقیقاً وسط دو کانون آن قرار دارد، پس در صورتی که  کانون دیگر بیضی باشد، داریم:

، پس داریم: از طرفی 

، پس  و خروج از مرکز بیضی برابر است با:    . از طرفی  بنابراین  و در نتیجه 

    

گزینه 2 پاسخ:

شکل حاصل استوانه ای به شعاع قاعده 7 و ارتفاع 4 واحد می باشد که درون آن استوانه ای به شعاع قاعده 3 واحد و با همین ارتفاع خالی شده است. پس حجم

شکل حاصل برابر است با:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

شعاع دایره سطح مقطع را  می نامیم، داریم: 

محیط سطح مقطع

بنابه قضیه فیثاغورس در مثلث  داریم:

حال:    

گزینه 4 پاسخ:

شکل حاصل از دوران مثلث قائم الزاویه حول یکی از ضلع های قائمه اش، مخروط می باشد.

O = O + O‘ ⇒ 4 = 1 + O‘M 2 O‘ 2 M 2 M 2

: C⇒ O‘M = = r3–√

= =
Cدایره مساحت
Cدایره محیط

πr 2

2πr
r
2 − →−−

r= 3√ 3√

2

F‘

= ⇒ 1 = ⇒ = −3xo
+xF xF‘
2

5+xF‘
2 xF‘

= ⇒ 2 = ⇒ = 2yo
+yF yF‘
2

2+yF‘
2 yF‘

MF + MF‘= 2a

MF = =+(5 − 4) 2 (2 − 3) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 2–√

MF‘= = 5+(−3 − 4) 2 (2 − 3) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 2–√

2a = 6 2–√a = 3 2–√OF = cc = 4

e = = × =c
a

4
3 2√

2√

2√

2 2√

3

V = π × × (4) − π × × (4) = 4π(49 − 9) = 160(7)2 (3)2

π

r

= 2πr

⇒ 6π = 2πr⇒ r = 3

OBH

= + O ⇒ = 9 + 16 = 25⇒ R = 5R 2 r 2 H 2 R 2

S = 4π = 4π × = 100πR 2 52



سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1400

اگر صفحة مایلی مخروط را قطع کرده ولی قاعدة آن را قطع نکند، شکل حاصل بیضی است.

اگر صفحة مایلی به موازات یال مخروط آن را قطع کرده و از رأس مخروط عبور نکند، شکل حاصل سهمی است.

اگر صفحه ای عمود بر محور مخروط، آن را قطع کند و از رأس مخروط عبور نکند، شکل حاصل دایره است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

شکل فضایی تولید شده یک مخروط است که در آن ضلع  ارتفاع و ضلع  شعاع دایرة قاعده است.

نکته: وتر  را که حول  دوران می کند و مخروط را تولید می نماید، مولد مخروط می نامند.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

مطابق شکل فرضی داریم:  

، داریم: طبق رابطه 

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

AB = 8AC = R

V = π h⇒ 96π = π.A × 81
3 R 2 1

3 C 2

⇒ A = 36C 2

B = A + A = 64 + 36 = 100⇒ BC = 10C 2 B 2 C 2

BCAB

2b = 4 ⇒ b = 22–√ 2–√

FA = 2⇒ a − c = 2 (I)

= +a2 b2 c2

= − ⇒ = (a − c)(a + c)b2 a2 c2 b2

= 2(a + c)⇒ 8 = 2(a + c)⇒ a + c = 4 (II)b2

(I) , (II)⇒ { ⇒ {
a − c = 2
a + c = 4

a = 3
c = 1

e = =c
a

1
3

+ + ax + by + c = 0x2 y2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

c = 0− →−−−−−−−−−−
را صدق می دهیم(0,0)

4 + 1 + 2a + b = 0− →−−−−−−−−−−
را صدق می دهیم(2,1)

1 + 4 + a − 2b = 0− →−−−−−−−−−−−
را صدق می دهیم(2−,1)



دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1395

متوسطکنکور سراسری 1400

حال با معلوم بودن مقادیر و شعاع دایره برابر است با:

گزینه 2 پاسخ:

را می یابیم: تمام قائم های رسم شده بر دایره از مرکز دایره می گذرند. پس با دادن دو مقدار دلخواه به m و یافتن نقطه ی تلاقی، مرکز دایره

چون دایره محور  yها را در نقطه ای به عرض 3 قطع کرده است، بنابراین:

دایره

معادله ی دایره

قرار می دهیم. برای یافتن طول نقاط تلاقی با محور xها،

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

با استفاده از قضیه تالس داریم: 

همچنین داریم: 

−→
×2

{ ⇒ 5a = −15⇒ a = −3,b = 14a + 2b = −10
a − 2b = −5

b ,ac

R = = =1
2 + − 4ca2 b2− −−−−−−−−−
√ 1

2 + − 4(∘)(−3)2 (1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 1
2 10−−

√

(O)

{
m = ∘ ⇒ y = 1

m = 1⇒ y = x − y + 1 1 = x − 1 + 1⇒ x = 1−→−
y=1

⇒ OA = R⇒ R = =+(∘ − 1) 2 (3 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 5–√A(∘, 3) ∈

: + = 5(x − 1) 2 (y − 1) 2⇒

y = ∘

+ 1 = 5⇒ = 4(x − 1) 2 (x − 1) 2

⇒ {
x − 1 = 2⇒ x = 3
x − 1 = −2⇒ x = −1

+ = + =(x − 3) 2 (y + )3
2

2 25
4 −→−

y=∘
(x − 3) 2 9

4
25
4

⇒ = = 4⇒ x − 3 = ±2⇒ = 1 , = 5(x − 3) 2 16
4 xN xM

⇒ NM = 5 − 1 = 4

=4
y+4

x+1
y+x+1

→ 4y + 4x + 4 = xy + 4x + y + 4

⇒ 3y = xy x = 3−→−
y≠0

=4
y

y2

5−x

= ⇒ = 8 ⇒ y = 2−→−
x=3

4
y

y2

2 y3



متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

مطلوب سؤال برابر است با:

گزینه 2 پاسخ:

شعاع دایره داده شده 

و مرکز دایره  می باشد و چون خط  بر دایره مماس است، فاصله مرکز دایره تا خط  مساوی شعاع دایره است. پس فاصله نقطه

 را از خط  به دست می آوریم:

از طرفی  پس: 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

برای رسم دو مماس باید نقطه خارج از دایره قرار بگیرد. یعنی  باشد.

   یا 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

معادله دایره هایی که بر هر دو محور مختصات در ربع اول مماس اند:

 

 چون دایره از نقطه  گذشته، پس مختصات نقطه  را در آن جاگذاری می کنیم:

:دایره کوچک تر                   

:دایره بزرگ تر                   

شعاع دایره کوچک تر       

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

دو دایره را استاندارد می کنیم:

y − 2x = 2 − 2 (3) = −4

r = = =1
2 + − 4a22 (−4) 2

− −−−−−−−−−−−−
√ 1

2 20 − 4a− −−−−−
√ 5 − a− −−−

√

(−1, 2)4x − 3y = 54x − 3y = 5

(−1, 2)4x − 3y − 5 = 0

R = = = 3|−4−6−5|

+42 (−3)2√

15
5

r = 5 − a− −−−√= 3⇒ 5 − a = 9⇒ a = −45 − a− −−−√

f(A) > 0

+ − 2x + 4y = 0 + (−1 − 2αx2 y2 − →−−−−−
f(α , −1)>0

α
2 )2

+ 4(−1) > 0

− 2α − 3 > 0 ⇒ (α − 3)(α + 1) > 0 ⇒ α > 3α
2

α < −1

⇒ α ∈ R − [−1 , 3]

+ =(x − R) 2 (y − R) 2 R 2

AA

+ = ⇒ − 6R + 5 = 0(1 − R) 2 (2 − R) 2 R 2 R 2

⇒ {
R = 1
R = 5

+ = 1(x − 1) 2 (y − 1) 2

+ = 25(x − 5) 2 (y − 5) 2

= 1⇒



دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1400گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1396

                                   

     

حال فاصله مرکز دو دایره از هم را محاسبه می کنیم:

با توجه به شعاع دایره ها:

      دو دایره متقاطع اند.

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

معادلۀ دایره ای به مرکز  و شعاع  به صورت زیر است:

 

برای یافتن نقاط تلاقی این دایره با خط  کافی است  را در معادلۀ دایره جایگذاری کنیم:

پس مختصات نقطۀ وسط پاره خط AB برابر است با

روش دوم: خط عمود بر خط  که از مرکز دایره بگذرد را با خط قطع می دهیم. نقطة تقاطع وسط A و B است.

خطی که از مرکز دایره  بر این خط  عمود شود قطعاً از وسط وتر می  گذرد. پس:    

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به معادلۀ دایره، مختصات مرکز دایره برابر است با:

مرکز دایره است، بنابراین: چون نقطۀ 

:معادلۀ دایره

+ − 4x − 4y + 4 = 0x2 y2

⇒ − 4 + − 4 + 4 = 0(x − 2) 2 (y − 2) 2

⇒ + = 4⇒ {(x − 2) 2 (y − 2) 2 = (2,2)O 1

= 2R 1

+ − 2x = 0⇒ − 1 + = 0x2 y2 (x − 1) 2 y2

⇒ + = 1⇒ {(x − 1) 2 y2 = (1, 0)O2

= 1R 2

= =O 1 O2 +(2 − 1) 2 (2 − 0) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 5–√

⇒ | − | < < +R 2 R 1 O 1 O2 R 1 R 2

(2,−1)10−−
√

+ = 10(x − 2) 2 (y + 1) 2

x + y + 1 = 0y = −x − 1

+ = 10⇒ − 4x + 4 + = 10(x − 2) 2 (−x) 2 x2 x2

⇒ − 2x − 3 = 0⇒ {x2 x = −1⇒ y = 0→ A(−1, 0)
x = 3⇒ y = −4→ B(3,−4)

M = = (1,−2)A+B
2

x + y + 1 = 0

(2 , −1)(x + y = −1)x − y = k = 3 { → {y = x − 3
y = −x − 1

x = 1
y = −2

O(− , )⇒ O(− ,−b)a
2

−2b
2

a
2

(1, 2)

(− ,−b) = (1, 2)⇒ {a
2

− = 1⇒ a = −2
a
2

− b = 2⇒ b = −2

+ − 2x − 4y + 2 = 0x2 y2

⇒ − 1 + − 4 + 2 = 0(x − 1) 2 (y − 2) 2

⇒ + = 3⇒ R =(x − 1) 2 (y − 2) 2 3–√



نام و نام خانوادگی:

ریاضی ۳ - فصل ۷ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397
1

، کدام گزینه درست است؟ ABP(B|A)اگر و  دو پیشامد باشند به طوری که  = 1
3

(1P((A − B)|B) = 2
3

(2P((A − B)|A) = 2
3

(3P(A|(B − A)) = 2
3

(4P(A|(A − B)) = 1
3

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1398
2

، عددی به طور تصادفی انتخاب می کنیم. اگر بدانیم حداقل یکی از ارقام این عدد7 است، احتمال از مجموعه

این که دهگان این عدد7 باشد، چقدر است؟

{10 , 11 , 12 , . . . , 99}

(111
18(25

9(34
9(42

3

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396
3

1احتمال اصابت تیر به هدف برای یک تیرانداز،  است. با کدام احتمال از 3 تیر رها شده، حداقل یک تیر به هدف اصابت می کند؟
6

(1125
216

(291
216

(31
216(41

6

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

4

P(Aاگر  و  باشد، آنگاه  کدام است؟  − B) = 0/2P(B) = 0/4P(A‘|B‘)

(1 1
3(21

2(33
5(4 2

3

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398
5

در یک مسابقه فوتبال، احتمال اینکه یک بازیکن مصدوم نشود و تا پایان مسابقه بازی کند برابر 0/7 است و احتمال اینکه بازیکن

مصدوم شود 0/1 است. اگر بدانیم یک بازیکن مصدوم نشده است، با چه احتمالی تا انتهای بازی در زمین بوده است؟

(12
3(25

9(38
9(47

9

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1400

6

دو ظرف داریم، در اولی 5 مهرۀ سفید و 4 مهرۀ سیاه و در دومی 7 مهرۀ سفید و 10 مهرۀ سیاه است، از ظرف اول یک مهره برداشته و

بدون رؤیت در ظرف دوم قرار می دهیم، آن گاه از ظرف دوم یک مهره بیرون می آوریم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

(18
27(2                           11

27

(3                            34
81

(47
17

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396
7

اعداد 1، 2، 3، 4 و 5 را روی پنج کارت می نویسیم و به تصادف دو کارت از بین آن ها انتخاب می کنیم. اگر حاصل ضرب اعداد روی کارت ها

از مجموع آن ها بیش تر باشد، با کدام احتمال دو عدد متوالی انتخاب شده است؟

(1  1
6(2 1

3(3 1
2(42

3

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

8

در پرتاب دو تاس سالم می دانیم مجموع اعداد دو تاس عددی فرد است. احتمال این که حاصل ضرب دو عدد ظاهر شده مضرب  باشد،

 کدام است؟

3

(11
3(24

9(35
9(47

18



متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
9

در پرتاب دو تاس سالم اگر هیچ کدام 5 نیامده باشد، با کدام احتمال مجموع اعداد رو شده بر 8 بخش پذیر است؟

(11
12

(25
36

(33
25

(44
25

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1396

10

دو کیسه داریم که در اولی  مهره ی سفید و  مهره ی سیاه و در دومی  مهره ی سفید و مهره ی سیاه موجود است. از هر کیسه  مهره

مهره همرنگ هستند؟ به تصادف خارج می کنیم. با چه احتمالی این 

34423

6

(11
25(21

175(33
25(43

175



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

گزینه 2 پاسخ:

در گزینة «2» داریم:

تشریح گزینه های دیگر:

گزینه 2 پاسخ:

فضای نمونه کاهش یافته شامل تمام اعداد دو رقمی است که حداقل یکی از ارقام آن ها برابر 7 است. اگر این فضای نمونه را با نمایش دهیم، داریم:

اگر در این فضای نمونه کاهش یافته، پیشامد آن که رقم دهگان عدد انتخابی برابر 7 باشد را با نمایش دهیم، آن گاه داریم:

گزینه 2 پاسخ:

اگر پیشامد A را اصابت حداقل یک تیر به هدف در نظر بگیریم، آن گاه پیشامد `A آن است که هیچ تیری به هدف برخورد نکند. داریم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

 

 

 

 

 

P((A − B)|A) = =
P((A − B)⋂A)

P(A)
P(A − B)

P(A)

= = 1 −
P(A) − P(A⋂B)

P(A)
P(A⋂B)

P(A)

1 − P(B| A) = 1 − =− →−−−−−−−−

P(B| A)=
P(A∩B)

P(A)
1
3

2
3

1) P((A − B)|B) = = =
P((A − B)⋂B)

P(B)
P(∅)
P(B)

0
P(B)

= 0

3) P(A|(B − A)) = =
P(A⋂(B − A))

P(B − A)
P(∅)

P(B − A)

= = 0
0

P(B − A)

4) P(A|(A − B)) = = = 1
P(A⋂(A − B))

P(A − B)
P(A − B)
P(A − B)

S1

= {17 , 27 , 37 , 47 , 57 , 67 , 87 , 97}S1

⋃ {70 , 71 , 72 , 73 , 74 , 75 , 76 , 77 , 78 , 79}

A

A = {70 , 71 , 72 , 73 , 74 , 75 , 76 , 77 , 78 , 79}

P(A) = = =n(A)
n( )S1

10
18

5
9

P(A‘) = × × =5
6

5
6

5
6

125
216

P(A) = 1 − P(A‘) = 1 − =125
216

91
216

P(B) = 0/4⇒ P(B‘) = 1 − 0/4 = 0/6

P(A⋃B) = P(A) + P(B) − P(A⋂B)

= (P(A) − P(A⋂B)) + P(B)

= P(A − B) + P(B) = 0/2 + 0/4 = 0/6

P(A‘⋂B‘) = P [(A⋃B)‘] = 1 − P(A⋃B) = 0/4

P(A‘|B‘) = = =P(A‘⋂B‘)
P(B‘)

0/4
0/6

2
3



متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

گزینه 4 پاسخ:

 بازیکن مصدوم شود و  بازیکن مصدوم نشود 

تا انتها بازی کند 

 بازیکن مصدوم نشود و تا انتها بازی کند

احتمال داده شده برابر است با:

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

به روش نمودار درختی عمل می کنیم:

گزینه 3 پاسخ:

پیشامدهای A و B را به صورت زیر در نظر می گیریم:

A: انتخاب دو عدد متوالی         

B: حاصل ضرب اعداد روی کارت ها از مجموع آن ها بیش تر باشد.

 

. درنتیجه: 

 

 

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

اگر مجموع اعداد دو تاس عددی فرد باشد، عدد یک تاس زوج و عدد تاس دیگر فرد ظاهر شده، پس فضای نمونه کاهش یافته دارای  عضو است:

پیشامد مطلوب آن است که در بین دو تاس حتماً 3 یا 6 ظاهر شود که شامل 10 حالت زیر است:

⇒ P(A‘) = 0/1A‘=A =

P(A) = 1 − P(A‘) = 1 − 0/1 = 0/9

B =

⇒ P(A⋂B) = 0/7A⋂B :

P(B|A) = = =P(A⋂B)
P(A)

0/7
0/9

7
9

دوم} ظرف در آن گذاشتن و اولی ظرف از مهره برداشتن احتمال
سفید 5

9

سیاه 9
4

دوم ظرف از مهره برداشتن

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

{
شده گذاشته مهره اگر

باشد سفید

سفید 8
18

سیاه 10
18

{
شده گذاشته مهره اگر

باشد سیاه

سفید 7
18

سیاه 11
18

⇒ × + × =5
9

8
18

4
9

7
18

34
81

A = {{1 , 2} , {2,3} , {3,4} , {4,5}}

B = {{2,3} , {2,4} , {2,5} , {3,4} , {3,5} , {4,5}}

A⋂B = {{2,3} , {3,4} , {4,5}}

P(A|B) = = =n(A⋂B)
n(B)

3
6

1
2

18

}⇒ 9 + 9 = 18
( زوج (فرد− ⇒ 3 × 3 = 9
( فرد (زوج− ⇒ 3 × 3 = 9

{(3 , 2) , (3 , 4) , (3 , 6) , (2 , 3) , (4 , 3) , (6 , 3) ,
(6 , 1) , (6 , 5) , (1 , 6) , (5 , 6)}



متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1396

احتمال موردنظر

گزینه 3 پاسخ:

، حالت هایی را که جمع دو تاس 8 می شود، می نویسیم: هر تاس 5 حالت دارد. در نتیجه 

گزینه 2 پاسخ:

چون تعداد مهره های سیاه در کیسه ی دوم، کمتر از 3 است، پس تنها حالت ممکن آن است که از هر کیسه، 3 مهره ی سفید خارج شود. داریم:

= =10
18

5
9⇒

n(S) = 5 × 5 = 25

A = {(4,4), (2,6), (6,2)}

n(A) = 3

P(A) = =n(A)
n(S)

3
25

= =
( )×( )

3

3

4

3

( )( )
7
3

6
3

4/

35×/205
1
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