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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 1 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398
1

A(−2,6)xاگر یک رأس مربع و یک ضلع مربع روی خط باشد طول قطر مربع کدام است؟ + y = 6

(12√

2
(22(32 2–√(42–√

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1397
2

2yعرض از مبدأ خطی که بر خط  عمود است و از نقطه ای به طول 2 روی خط  می گذرد، کدام است؟ − 3x + 1 = 0y + 2x = 3

(13
2(2− 2

3

(31
3(4−3

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1396
3

3xمعادلة یکی از خطوطی که بر خط به معادلة  عمود بوده و فاصلة مبدأ مختصات از آن برابر  باشد، کدام است؟ + 4y + 3 = 02
5

(1$3y(23y + 4x − 2 = 0

(3 4x − 3y − 3 = 0(44x − 3y + 3 = 0

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398

4

mxخط به معادله عمودمنصف پاره خط است. اگر و باشند، حاصل کدام است؟ + ny = 4ABA(3 , −3)B(−5 , 1)+ nm
2

48)صفر3)24)1-4)

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
5

، و سه رأس یک متوازی الاضلاع باشند، کدام نقطه محل تقاطع قطرهای این متوازی الاضلاع نمی تواند باشد؟ A(2,2)B(6,2)C(10,8)اگر

(1(4,2)(2(6,5)(3(8,5)(4(6,4)

دشواردرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
6

دو ضلع مستطیل  روی نمودار تابع  قرار دارد. اگر مختصات رأس  به صورت  باشد، مساحت این مستطیل

کدام است؟

ABCDy = |x − 1|AA(2,2)

(13
2(25

2

(32(41

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397

7

A(mدو نقطه  و  نسبت به خط  قرینه اند. m کدام است؟ − 1 , 2)B(3 , m + 4)d : x + y = 5

(11(22(33(44

سادهدرصد پاسخگویی 62%قلم چی 1396

8

2xمعادله ی خطی که محور طول ها را در نقطه ای به طول 3- قطع کرده و بر خط   عمود باشد، کدام است؟ + 3y = −1

(1 2y = 3x + 9

(2 2y + 3x = 9

(3 3y = 2x + 6

(4 y − 3x = 2
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متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398
9

در مثلث متساوی الساقین  به رئوس   و  و مساحت 4 واحد مربع، مجموع طول و عرض نقطه  کدام

گزینه می تواند باشد؟

(AB = AC) ABCB(1,2)C(−3,2)A

(17(2-5(3-3(4-1
سادهدرصد پاسخگویی 71%قلم چی 1399

10

2x(2,3)معادلة خطی که از نقطة  می گذرد و بر خط  عمود است، کدام است؟ + 3y = 1

(1y = x3
2

(2y = x + 63
2

(3y = − x + 63
2(4y = − x + 12

3

متوسطسوالات پرتکرار 1399

11

2xدو ضلع مربعی منطبق بر دو خط  و  است. مساحت این مربع را به دست آورید. − 2y = 3y = x + 1

متوسطسوالات پرتکرار 1399
12

و ریشه های آن باشند. αβ2اگر  و ریشه های معادله ی  باشند، معادله ی درجه  دومی را بیابید که  − 3x − 4 = 0x21
α

1
β

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1398
13

معادله درجه دومی که جواب های آن مربع جواب های معادله  باشند، به صورت  است. حاصل 

کدام می تواند باشد؟

− 2 − x + 2 = 0x3 x2+ ax + b = 0x2a + b

(1    1(2    −9(3      9(4 −1

متوسطسوالات پرتکرار 1399
14

−معادله ی درجه دومی بنویسید که ریشه هایش سه برابر ریشه های معادله ی  باشد. x − 1 = 0x2

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

15

f(x)نمودار تابع به شکل زیر است. مقدار کدام است؟  = a + bx + cx2f(−2)

(11

(22

(33

(44

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1398

16

+حاصل جمع ریشه های معادله   باشرط  کدام است؟ 3 + (a − 3)x − 1 = ax3 x2(a < −1)

43)31)صفر2)1-3)

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1396

17

نمودار تابع با ضابطۀ  را حداقل چند واحد به طرف x های مثبت انتقال دهیم تا طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور

x ها غیرمنفی باشد؟

y = − 3x − 10x2

(11(21/5(32(43
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سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1399
18

، اگر مجموع ریشه ها برابر 7 باشد، حاصل ضرب ریشه ها کدام است؟ −در معادلة درجة دوم (2a + 3)x + 1 − = 0x2 a2

(11(22

(3-3(44

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1397
19

اگر  و  ریشه های حقیقی معادله  باشند و a یک عدد حقیقی باشد، در حالت کلی، ریشه های کدام معادله زیر  برابر

 و  خواهد بود؟

x 1x2+ ax + 1 = 0x2

+ 1x2
1+ 1x2

2

(1− x − = 0x2 a2 a2(2− x + a = 0x2 a2

(3− ax − a = 0x2(4− x + = 0x2 a2 a2

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397
20

، آنگاه نمودار تابع  از کدام ناحیه اگر  و  ریشه های معادله  باشند؛ به طوری که 

محورهای مختصات عبور نمی کند؟

αβ− 5x + a = 0x2| − | = 1α−−√ β−−√y = a − 2ax + 1x2

چهارم4)سوم  3)دوم    2)اول  1)

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397
21

αβ2اگر  و  ریشه های معادله  باشند، مجموعه جواب های کدام معادله به صورت  خواهد بود؟ − 6x + 2 = 0x2{ + 1 , + 1}α
β

β
α

(1+ 9x + 9 = 0x2(2+ 12x + 12 = 0x2

(3− 9x + 9 = 0x2(4− 12x + 12 = 0x2

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398

22

نمودار سهمی  به صورت زیر است. چند مقدار صحیح می تواند داشته باشد؟

 

y = m + 8x − 2x2m

(17

(28

(39

(410

متوسطسوالات پرتکرار 1399
23

100محیط مستطیلی متر است. طول و عرض آن را طوری بیابید که مساحت مستطیل ماکزیمم شود.

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397

24

چند جواب حقیقی دارد؟ xمعادله  + − 1 = 34
x x + − 34

x

− −−−−−−−
√

(11(22(33(44
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متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1397
25

دو کارگر A و B کاری را با هم در 6 روز به اتمام می رسانند. اگر به صورت انفرادی آن کار را انجام دهند، کارگر B از کارگر A  روز بیش تر

کار می کند، برای انجام کار به تنهایی، کارگر B چند روز باید کار کند؟

5

(110(212(314(415

متوسطدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399

26

+جواب بزرگ تر معادله  کدام است؟  = 1+xx2

+x+4x2
2

+x+1x2

(11(23√

2
(32(43–√

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398

27

−تعداد جواب های معادله  کدام است؟ =3
x+3

2
x

12
− −6xx2

43)32)21)صفر1)

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
28

+معادله ی  چند ریشه دارد؟ =x+1
x−1

2x
x+2

3x2

+x−2x2

یک2)صفر1)

سه4)دو3)

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397
29

xاگر  یکی از جواب های معادله  باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ = 1− = 13x + a− −−−−
√ 2 − x− −−−

√

(11
4

(2− 1
4

(33
16

جواب دیگری ندارد.4)

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397
30

،  و  برای پرکردن آب استخر وجود دارد. اگر هر سه شیر با هم باز باشند، استخر در 2 ساعت و اگر فقط در یک استخر، سه نوع شیر 

شیر  و  باز باشند و شیر  بسته باشد، استخر در 6 ساعت پر می شود. شیر  به تنهایی استخر را در چند ساعت پر می کند؟

ABC

ABCC

9 ساعت4)3 ساعت3)6 ساعت2)4 ساعت1)

متوسطدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1399

31

x جواب معادله  است. جواب دیگر آن کدام است؟ = 1− =1
x

1
x+a

a
4x(a ≠ 0)

(12(23
جواب دیگری ندارد.4)3-1)2

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1396گزینه های دام دار 1
32

+معادله  چند جواب دارد؟ = 3x − 2− −−−√ 4
+1x−2√

یک2)هیچ1)

سه4)دو3)

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
33

، معادله فاقد جواب حقیقی است؟   m=m−3به ازای چند مقدار
x

x−4
+3xx2

43)32)21)صفر1)

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399
34

−حاصل ضرب جواب های معادلة کدام است؟ = 16 − 12x + 3x2− −−−−−−−−−−
√ 2 − 4x + 2x2− −−−−−−−−−

√

(11(2-1(32(4-2
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متوسطخارج از کشور 1398
35

، کدام است؟  2aاگر باشد، عدد + = 13a + 16− −−−−−√4a + 9

(14(26(315(421
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متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1398 سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

نقطه  روی خط  قرار ندارد. بنابراین فاصله نقطه تا خط  برابر طول ضلع مربع است.                         

: طول ضلع مربع

 قطر مربع قطر مربع

Ax + y = 6Ax + y = 6x + y − 6 = 0

a = = =|−2+6−6|

+1 2 1 2√
2
2√

2–√

= 2= a 2–√ − →−−
a= 2√

⇒

ساده درصد پاسخگویی %46 قلم چی 1397 سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

نقطه موردنظر 

شیب خط 

در نتیجه شیب خط موردنظر برابر قرینه معکوس  یعنی  است. بنابراین معادله خط موردنظر برابر است با: 

(2, −1)y + 4 = 3 ⇒ y = −1 ⇒− →−−−
y+2x=3

x=2

: m = 3
2

2y − 3x + 1 = 0 ⇒ y = x − ⇒3
2

1
2

3
2

− 2
3y + 1 = − (x − 2)2

3

y + 1 = − × (0 − 2) ⇒ y = − 1 =− →−
x=0

2
3

4
3

1
3

متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1396 سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

شیب خط برابر  است و شیب خطی که بر این خط عمود باشد به صورت زیر به دست می آید:

 

3x + 4y + 3 = 0 ⇒ 4y = −3x − 3 ⇒ y = − x −3
4

3
4

− 3
4

m × m‘= −1 ⇒ (− ) × m‘= −13
4

⇒ m‘= y = x + b‘4
3 − →−−−−

y=m‘x+b‘
4
3

⇒ 3y − 4x − b = 0 , O(0, 0) ⇒ d = =|3(0)−4(0)−b|

+32 42√

|−b|
5

= ⇒ | − b| = 2 ⇒ |b| = 2 ⇒ b = ±2 ⇒ {− →−−
d= 2

5 |−b|
5

2
5

3y − 4x − 2 = 0
3y − 4x + 2 = 0
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1398 سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

عمودمنصف از وسط می گذرد و بر عمود است. بنابراین:

است. وسط

خط از می گذرد پس:

       (1)

شیب شیب خط عمود

از طرفی شیب خط برابر است، پس:

          (2)

با جای گذاری (2) در (1) داریم:

پس برابر است با:         

ABABAB

S ⇒ S( , ) = (−1 , −1)3+(−5)
2

−3+1
2AB

mx + ny = 4S

m(−1) + n(−1) = 4 ⇒ m + n = −4

= 2= = − ⇒1−(−3)
−5−3

1
2

AB

mx + ny = 4− m
n

− = 2 ⇒ m = −2nm
n

m + n = −4 −2n + n = −4 ⇒ n = 4 , m = −8− →−−−
m=−2n

+ nm
2

−4 + 4 = 0

متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 1 سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»   

، و می توانند یکی از دو قطر متوازی الاضلاع را با توجه به محل های مختلف قرارگیری رأس چهارم متوازی الاضلاع هر دو نقطه از 3 نقطة

، و در نظر بگیریم خواهیم داشت:  ،  و را به ترتیب وسط تشکیل دهد. در نتیجه وسط آن ها محل تقاطع قطرها خواهد بود. اگر

  

  

 

ABC

DEFABACBC

D = { ⇒ D(4, 2)
= 42+6

2

= 22+2
2

E = { ⇒ E(6, 5)
= 62+10

2

= 52+8
2

F = { ⇒ F(8, 5)
= 86+10

2

= 52+8
2
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دشوار درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 2 سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

ضابطه های تابع  را می توانیم به صورت زیر بنویسیم:

که نمودار آن به همراه نقطة  در شکل زیر رسم شده است:

. پس داریم: واضح است که طول اضلاع مستطیل برابر است با فاصلة نقطة  از شاخه های نمودار تابع 

  

 

y = |x − 1|

y = |x − 1| = { − x + 1; x < 1
x − 1; x ≥ 1

A

Ay = |x − 1|

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

AB = =
|2 + 2 − 1|

+1 2 1 2− −−−−−
√

3
2–√

AD = =
|2 − 2 + 1|

+1 2 1 2− −−−−−
√

1
2–√

⇒ = AB. AD =SABCD
3
2

متوسط درصد پاسخگویی %19 قلم چی 1397 سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

yنقطه وسط پاره خط AB روی خط  قرار دارد. اگر این نقطه را M بنامیم، داریم: + x = 5

M = ⇒ M( , ) = ( , )A+B
2

m−1+3
2

2+m+4
2

m+2
2

m+6
2

M ∈ d ⇒ + = 5 ⇒ 2m + 8 = 10 ⇒ m = 1m+2
2

m+6
2
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ساده درصد پاسخگویی %62 قلم چی 1396 سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

مختصات نقطه ای به طول 3- روی محور طول ها    است.

شیب خط مورد نظر (خط عمود) برابر است با:

: معادله ی خط مورد نظر  

(−3, 0)

2x + 3y = −1 ⇒ 3y = −2x − 1

⇒ y = − x − ⇒ m = −2
3

1
3

2
3

m‘= =−1

− 2
3

3
2

y − 0 = (x − (−3))3
2

⇒

⇒ y = x +3
2

9
2

⇒ 2y = 3x + 9

متوسط درصد پاسخگویی %18 قلم چی 1398 سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

، مختصات نقطه  وسط پاره خط  به صورت  است. از شکل فرضی فوق را درنظر بگیرید. با توجه به هم عرض بودن نقاط  و 

آن جا که مثلث متساوی الساقین است، قطعاً نقطه  در راستای عمودی نقطه  و به فاصله  (ارتفاع مثلث) از آن خواهد بود. یعنی:

                                                        یا

حال دقت کنید که مساحت مثلث 4 واحد مربع و طول قاعده آن  هم 4 واحد است. پس:

لذا مختصات نقطه  به صورت  یا  است. یعنی مجموع طول و عرض نقطه  برابر با  یا  است.

 

 

BCMBC( , 2)−3+1
2

AMh

A(−1, 2 + h)A(−1, 2 − h)

(BC)S = h = 24×h
2 − →−

S=4

A(−1, 4)(−1, 0)A−1 + 4 = 3−1 + 0 = −1

ساده درصد پاسخگویی %71 قلم چی 1399 سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

 شیب خط عمود 

2x + 3y = 1 ⇒ 3y = −2x + 1 ⇒ y = − x +2
3

1
3

m‘= 3
2⇒ m = − ⇒2

3

y − 3 = (x − 2) ⇒ y = x3
2

3
2
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متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

شیب دو خط  و  را به دست می آوریم:

 

. دو خط موازی اند زیرا 

با توجه به شکل فرضی مقابل، طول ضلع مربع برابر است با فاصله ی دو خط موازی.

برای به دست آوردن فاصله ی دو خط موازی کافی است یک نقطه ی دلخواه روی یکی از خطوط در نظر گرفته و فاصله ی آن را از خط دیگر

بیابیم. بنابراین نقطه ی  را روی خط  در نظر می گیریم و فاصله ی آن را از خط  می یابیم:

 : طول ضلع مربع

 : مساحت مربع

2x − 2y = 3y = x + 1

⎧
⎩⎨

2x − 2y = 3 ⇒ y = x − ⇒ = 1
3
2

m1

y = x + 1 ⇒ = 1m2

=m1 m2

(0 , 1)y = x + 12x − 2y − 3 = 0

a = =|2×(0)−2×1−3|

+22 (−2) 2√
5
8√

= =a2 ( )5
8√

2 25
8

متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

 و ریشه های معادله ی  هستند، بنابراین:

 

 و ریشه های معادله ی مورد نظرند. با یافتن مجموع و حاصلضرب ریشه ها، معادله را تشکیل می دهیم:

 

αβ2 − 3x − 4 = 0x2

2 − 3x − 4 = 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = = =
−b
a

−(−3)
2

3
2

α β = = = −2
c
a

−4
2

1
α

1
β

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

S = + = = =
1
α

1
β

α + β
α β

3
2

−2
−3
4

P = × = =
1
α

1
β

1
α β

1
−2

− ( )x − = 0− →−−−−−−
−Sx+P=0x 2

x2 −3
4

1
2

⇒ + x − = 0 ⇒ 4 + 3x − 2 = 0x2 3
4

1
2 x2
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متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1398 سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا معادله  را حل می کنیم.

                               

                                

حالت های زیر برای معادله درجه دوم داده شده امکان پذیر است:

الف) معادله دو جواب متمایز  و  را داشته باشد:

                                                                             

ب) معادله جواب مضاعف  را داشته باشد.

پ) معادله جواب مضاعف  را داشته باشد.

                                                             

                                                                                                

− 2 − x + 2 = 0x3 x2

( − x) + (−2 + 2) = x( − 1) − 2( − 1)x3 x2 x2 x2

= ( − 1)(x − 2) = 0 ⇒ x = 1, x = −1, x = 2x2

14

⇒ { ⇒ a + b = −1
a = −S = −5
b = P = 4

x = 1

⇒ + ax + b = − 2x + 1x2 x2

⇒ a + b = −1

x = 4

⇒ + ax + b = − 8x + 16x2 x2

⇒ a + b = 8

متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

و  هستند. با یافتن مجموع و حاصلضرب اگر  و را ریشه های معادله ی  در نظر بگیریم، ریشه های معادله ی مورد نظر 

ریشه ها، می توان معادله را تشکیل داد.

 

مجموع و حاصلضرب ریشه های معادله ی مورد نظر برابر است با:

 

 

αβ− x − 1 = 0x23α3β

− x − 1 = 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = = = 1
−b
a

−(−1)
1

α β = = = −1
c
a

−1
1

{S = 3α + 3β = 3(α + β) = 3 × 1 = 3
P = (3α)(3β) = 9αβ = 9 × (−1) = −9

− 3x − 9 = 0− →−−−−−−
−Sx+P=0x 2

x2
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ساده درصد پاسخگویی %41 قلم چی 1399 سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

صفرهای تابع 4 و 1- هستند. بنابراین:

مختصات نقطه را در ضابطه تابع جای گذاری می کنیم:  

مقدار را محاسبه می کنیم: 

f(x) = a(x + 1)(x − 4)

(0 , −2)

f(0) = −2 ⇒ a(0 + 1)(0 − 4) = −2 ⇒ a = 1
2

f(x) = (x + 1)(x − 4)1
2

f(−2)

f(−2) = (−2 + 1)(−2 − 4) = 31
2

دشوار درصد پاسخگویی %7 قلم چی 1398 سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به این که مجموع ضرایب صفر است،  x=1 یک جواب معادله خواهد بود. بنابراین با تقسیم چندجمله ای 

برعامل x-1 داریم: 

با توجه به این که a<-1 یا a+1<0 است، پس  است و معادله  دو ریشه حقیقی با مجموع 4- دارد. بنابراین مجموع

جواب های معادله داده شده 3- می باشد.

 

+ 3 + (a − 3)x − 1 − a = 0x3 x2

+ 3 + (a − 3)x − 1 − ax3 x2

+ 3 + (a − 3)x − 1 − a = (x − 1)( + 4x + a + 1)x3 x2 x2

△ > 0+ 4x + a + 1 = 0x2
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متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1396 سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

 

با توجه به صفرهای تابع، نمودار تابع محورx ها را در نقاط  و  قطع می کند. همچنین محورy ها را در نقطۀ 

قطع می کند.

، دهانۀ این سهمی رو به بالا باز می شود. بنابراین نمودار آن به شکل زیر است: به علت مثبت بودن ضریب 

همان طور که ملاحظه می شود برای آن که طول نقطه های تلاقی نمودار سهمی با محور x ها نامنفی باشند، باید نمودار را حداقل دو واحد به

سمت x های مثبت انتقال دهیم.

 

y = − 3x − 10 ⇒ y = (x − 5)(x + 2)x2

x = −2 , x = 5− →−
y=0

A(−2 , 0)B(5 , 0)C(0 , −10)

x2

ساده درصد پاسخگویی %50 قلم چی 1399 سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»   

اگر و ریشه های معادلة درجة دوم باشند، آنگاه داریم:  و 

ابتدا مقدار را تع�ن می کنیم:

x1x2a + bx + c = 0x2+ =x1 x2
−b
a=x1 x2

c
a

a

+ = 7 ⇒ 2a + 3 = 7 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2x1 x2

= = 1 − = −3x1 x2
c
a

a2 − →−
a=2

x1 x2
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دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1397 سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

 

مجموع و حاصل ضرب ریشه های معادله موردنظر را به دست می آوریم:  

  معادله جدید

+ ax + 1 = 0 ⇒ {x2 + = S = −ax1 x2

× = P = 1x1 x2

S‘= + 1 + + 1 = + 2 = − 2P + 2 = − 2 + 2 =x2
1 x2

2 +x2
1 x2

2  
−2 PS2

S 2 a2 a2

P‘= ( + 1)( + 1) = + + + 1 = + − 2 P + 1x2
1 x2

2 x2
1 x

2
2 x2

1 x2
2 P 2 S 2

= + − 2 + 1 =1 2 a2 a2

: − S‘x + P‘= 0 ⇒ − x + = 0x2 x2 a2 a2

متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1397 سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

از ناحیه سوم نمی گذرد.

{S = α + β = 5
P = αβ = a

| − | = 1 α + β − 2 = 1α−−√ β−−√ − →−−−−−−−−−−−
رسانیم می 2 توان بھ

αβ−−−√

5 − 2 = 1 ⇒ 2 = 4 ⇒ = 2 ⇒ a = 4a−−√ a−−√ a−−√

⇒ y = 4 − 8x + 1 ⇒ ⇒ {x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Δ > 0
a > 0
b < 0

c > 0

> 0c
a

− > 0b
a
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1397 سوال 21

گزینه 3 پاسخ:

 و  ریشه های معادله جدید می باشند، مجموع و حاصل ضرب آن ها را به دست می آوریم و سپس معادله جدید را تشکیل می دهیم:

از طرفی بنابر معادله داده شده داریم:

 

بنابراین، معادله به شکل زیر می تواند باشد:

+ 1α
β+ 1β

α

S‘= + + 2 = + 2 = + 2α
β

β
α

+α2 β 2

αβ
−2αβ(α+β) 2

αβ

= − 2 + 2 =(α+β) 2

αβ
(α+β) 2

αβ

P‘= ( + 1)( + 1) = + + 2 ⇒ P‘= S‘α
β

β
α

α
β

β
α

} ⇒ = = 9 ⇒ S‘= P‘= 9α + β = 3
αβ = 1

(α+β) 2

αβ
32

1

− S‘x + P‘= 0 ⇒ − 9x + 9 = 0x2 x2

متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1398 سوال 22

گزینه 1 پاسخ:

دارای دو ریشه  است. پس: ها را در دو نقطه قطع می کند، پس معادله  نمودار سهمی محور

، پس: از طرفی محور تقارن آن

از اشتراک (1) و (2)، خواهیم داشت: 

و  و ... و  را داشته باشد. می تواند هفت مقدار صحیح بنابراین

xm + 8x − 2 = 0x2

Δ > 0 ⇒ 64 + 8m > 0 ⇒ m > −8 (1)

x = − > 08
2m

x = − > 0 ⇒ < 0 ⇒ m < 0 (2)8
2m

8
2m

−8 < m < 0

m−7−6−1
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متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

اگر را طول مستطیل و را عرض مستطیل در نظر بگیریم، داریم:

 محیط مستطیل

مساحت مستطیل برابر است با:

 : مساحت مستطیل

 

 یک تابع درجه ی دوم است که ماکزیمم آن به ازای  به دست می آید، بنابراین:

 

 

xy

= 2(x + y) ⇒ 100 = 2(x + y)

⇒ x + y = 50 ⇒ y = 50 − x (∗)

S = xy

S = x(50 − x) = − + 50x−→
(∗)

x2

Sx = −b
2a

= = = 25xmax
−b
2a

−50
2(−1)

y = 50 − 25 = 25⇒
(∗)

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1397 سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

7یا4 

بنابراین معادله، 3 جواب متمایز دارد.

x + − 1 = 3 t − 1 = 34
x x + − 34

x

− −−−−−−−
√ − →−−−

x+ =t4
x

t − 3− −−−√

(t − 1 = 9(t − 3) ⇒ − 11t + 28 = 0 ⇒ t =)2 t2

⇒ {
t = 4 ⇒ x + = 4 ⇒ + 4 = 4x4

x x2

t = 7 ⇒ x + = 7 ⇒ + 4 = 7x4
x x2

⇒ {
− 4x + 4 = (x − 2 = 0 ⇒ x = 2x2 )2

− 7x + 4 = 0 ⇒ x =x2 7± 33√

2

متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1397 سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

اگر تعداد روزهای لازم برای آن که کارگر A  کار را به تنهایی انجام دهد برابر x فرض کنیم، داریم: 

کارگر A کار را به تنهایی در 10 روز و کارگر B کار را به تنهایی در  روز انجام می دهد.

+ = ⇒ =1
x

1
x+5

1
6

x+5+x
x(x+5)

1
6

⇒ 6(2x + 5) = x(x + 5) ⇒ 12x + 30 = + 5xx2

⇒ − 7x − 30 = 0 ⇒ (x − 10)(x + 3) = 0 ⇒ {x2 x = 10 ق ق
x = −3 ق ق غ

10 + 5 = 15
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متوسط درصد پاسخگویی %33 قلم چی 1399 سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

. در این صورت داریم:  قرار می دهیم

پس: 

 یا 

جواب بزرگ تر است. 

T = + xx2

+ = 1 ⇒ = 1T
T+4

2
T+1

+T+2T+8T 2

(T+4)(T+1)

⇒ + 3T + 8 = + 5T + 4 ⇒ 2T = 4 ⇒ T = 2T 2 T 2

+ x = 2 ⇒ + x − 2 = 0 ⇒ (x + 2)(x − 1) = 0x2 x2

x = 1⇒ x = −2

x = 1

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1398 سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

  یا

 ریشه مخرج است، پس قابل قبول نیست.

− =
3

x + 3
2
x

12
−x(x + 6)

− →−−−−−−−
×x(x+3)(x+6)

3x(x + 6) − 2(x + 3)(x + 6) = −12(x + 3)

⇒ 3 + 18x − 2 − 18x − 36 = −12x − 36x2 x2

⇒ + 12x = 0 ⇒ x(x + 12) = 0x2

x = −12⇒ x = 0

x = 0

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

 

حال ک.م.م مخرج  ها را در عبارت ضرب می کنیم:

 

 

غ ق ق 

معادله جواب ندارد. 

+ =x+1
x−1

2x
x+2

3x 2

(x+2)(x−1)

D = R − {1 , −2}

(x − 1)(x + 2)[ + = ]x+1
x−1

2x
x+2

3x 2

(x+2)(x−1)

⇒ (x + 2)(x + 1) + (x − 1)2x = 3x2

⇒ + 3x + 2 + 2 − 2x = 3 ⇒ 3 + x + 2 = 3x2 x2 x2 x2 x2

⇒ x + 2 = 0 ⇒ x = −2
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متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1397 سوال 29

گزینه 4 پاسخ:

 در  معادله صدق نمی کند، پس قابل قبول نیست.

پس معادله فقط یک جواب  را دارد.

− = 1 − 1 = 1 ⇒ 3 + a = 4 ⇒ a = 13x + a− −−−−−√ 2 − x− −−−−√ − →−
x=1

3 + a− −−−−√

= + 1 3x + 1 = 2 − x + 1 + 23x + 1− −−−−√ 2 − x− −−−−√ − →−−
2 توان

2 − x− −−−−√

⇒ 4x − 2 = 2 2x − 1 =2 − x− −−−−√ −→
÷2

2 − x− −−−−√ − →−−
2 توان

4 − 4x + 1 = 2 − x ⇒ 4 − 3x − 1 = 0x2 x2

⇒ (x − 1)(4x + 1) = ∘ ⇒ {
x = 1 ق ق
x = − ق ق 1غ

4

x = − 1
4

− = 1 − = − = −13x + 1− −−−−√ 2 − x− −−−−√ − →−−−
x=− 1

4 1
4

−−
√ 9

4

−−
√ 1

2
3
2

x = 1

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1397 سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

اگر شیر  در  ساعت و شیر  در  ساعت و شیر  در  ساعت استخر را پر کنند، 3 شیر  و  و  با هم در  ساعت استخر را پر

می کنند، پس:

AtABtBCtCABCt = 2

{ ⇒
+ + =1

tA

1
tB

1
tC

1
2

+ =1
tA

1
tB

1
6

= − = ⇒ = 31
tC

1
2

1
6

2
6

tC ساعت

متوسط درصد پاسخگویی %35 قلم چی 1399 سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

، مقدار  را به دست می آوریم: با جای گذاری 

 

بنابراین معادله به صورت زیر تبدیل می شود:

 

 

x = 1a

1 − = ⇒ = a + 1 = 4 ⇒ a = 31
1+a

a
4

a
a+1

a
4 − →−

a≠0

− = ⇒ =1
x

1
x+3

3
4x

3
+3xx 2

3
4x

⇒ + 3x = 4x ⇒ − x = x (x − 1) = 0x2 x2

⇒ { x = 1
x = 0 .ق غ.ق
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 1 سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

+ = 3x − 2− −−−−√ 4
+1x−2√

−→
+1

+ 1 + = 4x − 2− −−−−√ 4
+1x−2√

− →−−−−−−−−−
+1=t فرض √x−2با

⇒ t + = 4 ⇒ + 4 = 4t ⇒ − 4t + 4 = 04
t t2 t2

⇒ = 0 ⇒ t = 2(t − 2) 2

⇒ + 1 = 2 ⇒ = 1 ⇒ x − 2 = 1 ⇒ x = 3x − 2− −−−−
√ x − 2− −−−−

√

دشوار درصد پاسخگویی %8 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 1 سوال 33

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

پس به ازای معادله فاقد جواب است. همچنین اگر جواب به دست آمده برابر ریشه های مخرج یعنی صفر و (3-) شود غیرقابل قبول

خواهد بود. 

نشدنی 

پس معادله به ازای دو مقدار و فاقد جواب است. 

= m − 3 =m−3
x

x−4
x(x+3) − →−

x≠0
x−4
x+3 − →−−−−−

وسطین طرفین،

(m − 3)x + 3m − 9 = x − 4 ⇒ (m − 4)x = 5 − 3m

⇒ x =
5 − 3m
m − 4

m = 4

x = = 0 ⇒ m =5−3m
m−4

5
3

x = = −3 ⇒ 5 − 3m = −3m + 12 ⇒ 5 = 12 ⇒5−3m
m−4

m = 5
3m = 4
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متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1399 سوال 34

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»      

، داریم: با فرض

معادله به شکل روبه رو درمی آید:          

 

فقط در معادله صدق می کند:

2 − 4x + 2 = tx2

6 − 12x + 3 = 3( ) − 3 = 3t − 3x2 2 − 4x + 2x2
  

t

− = 13t − 3− −−−−√ t√

= + 1 3t − 3 = t + 1 + 23t − 3− −−−−
√ t√ − →−−

2 توان
t√

⇒ 2t − 4 = 2 t − 2 = − 4t + 4 = tt√ →
÷2

t√ − →−−
2 توان

t2

⇒ (t − 1)(t − 4) = 0{ t = 1 ☒
t = 4 ☑

t = 4

2 − 4x + 2 = 4 ⇒ 2 − 4x − 2 = 0x2 x2

⇒ P = = = −1c
a

−2
2

متوسط خارج از کشور 1398 سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

از آن جا که هم عدد زیر رادیکال و هم جواب رادیکال نامنفی است، پس داریم:

پس فقط  قابل قبول است. حال طرفین معادله را به توان 2 رسانده و آن را حل می کنیم.

 

2a + = 1 ⇒ = 1 − 2a3a + 16− −−−−−√ 3a + 16− −−−−−√

− ≤ a ≤16
3

1
2− →−−

اشتراک
{ }1 − 2a ≥ 0

3a + 16 ≥ 0

⇒ a ≤ 1
2

⇒ a ≥ − 16
3

− ≤ a ≤16
3

1
2

3a + 16 = 1 − 4a + 4 ⇒ 4 − 7a − 15 = 0a2 a2

Δ = 49 − 4 × 4 × (−15) = 289

a = ⇒ {7±17
8

a = = 3 ق ق 24غ
8

a = − = −10
8

5
4 ق ق ⇒ 4a + 9 = −5 + 9 = 4
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
1

در مثلث ABC ، داریم:  و  . اگر نیمساز داخلی زاویة C، عمودمنصف ضلع BC را در نقطة D قطع کند، آن گاه  زاویة  را

به چه نسبتی تقسیم می کند؟

=Â 120 ∘=B̂ 40∘

(11
2(21

3(31
4(41

6

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2

2

با توجه به شکل زیر، چند نقطه وجود دارد که از نقطه P به فاصله 2 و از خط d به فاصله 1 باشد؟

صفر1)

(22

(33

(44

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1396

3

، اندازة  چند درجه است؟ ( شکل زیر  نیم ساز زاویة  و  است. اگر BO و CO نیم ساز زوایای B و C باشند و 

 در امتداد BA است.)

AxCAyAx||BC= 75B̂ ∘B CÔ

Ay

(1  95∘

(2100∘

(3105∘

(4110∘
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متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
4

مطابق شکل سه دبیرستان در نقاط A، B و C واقع شده اند. قصد داریم یک مجموعه ی ورزشی بسازیم تا هر سه دبیرستان از آن استفاده

کنند. محل احداث این مجموعه کجا باشد تا فاصله ی دسترسی آن از هر سه دبیرستان یکسان باشد؟

(1BC وسط پاره خط

(2ABC محل تلاقی سه میانه ی مثلث

(3ABC محل تلاقی سه نیمساز مثلث

(4  AC و AB محل تلاقی عمو دمنصف های

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

5

، به ترتیب ، نقاط  و  را به ترتیب روی اضلاع  و  به گونه ای انتخاب می کنیم که  باشد. در نقاط  و  در مثلث 

عمودهایی بر دو ضلع  و  رسم می کنیم تا یکدیگر را در نقطه  قطع نمایند. نقطه  همواره روی کدام یک از خطوط زیر قرار

دارد؟

ABCDEABACAD = AEDE

ABACMM

Aمیانه نظیر رأس A(4ارتفاع نظیر رأس BC(3عمودمنصف ضلع A(2نیمساز داخلی زاویه 1)

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1397
6

ABC چنان انتخاب کنیم که مثلث d را روی خط C و B قرار دارد. اگر بخواهیم نقاط d به فاصله 4 سانتیمتر از خط A نقطه

متساوی الساقین بوده و مساحت آن 12 سانتی متر مربع باشد، باید دایره ای به مرکز A و شعاعی با کدام طول بزنیم تا نقاط B و C را روی

خط بوجود آورد؟

(14/5(25(35/5(44 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1396

7

در شکل مقابل، AD نیمساز زاویة A است. مساحت مثلث ACD کدام است؟

(1   9 3–√

(23 3–√

(327 3–√

(46 3–√

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1396

8

d1d2چند نقطه روی یک دایره وجود دارد که از دو خط متقاطع  و  به یک فاصله باشد؟

حداقل 22)حداکثر 12)

حداقل 44)حداکثر 34)
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متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4
9

اگر فاصله دو خط موازی d و  برابر 6 باشد، در این صورت کدام گزینه نشانگر همه نقاطی است که تفاضل فواصل آن نقاط از این دو

خط برابر 2 باشد؟

d‘

‘dیک خط موازی با d و  و بین این دو1)

‘dدو خط موازی با d و  و بین این دو2)

‘dدو خط موازی با d و  و خارج این دو3)

‘dچهار خط موازی با d و  4)

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399
10

در شش ضلعی منتظم مقابل، مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟

(16 3–√(23 3√

4
(33 3–√(43 3√

2

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1400

11

مطابق شکل زیر در یک صفحه فاصلة نقطة از خط برابر یک واحد است. چند نقطه وجود دارد که از نقطة به فاصلة 3 واحد و از خط

 به فاصلة 2 واحد باشند؟

 

oLO

L

(11

(22

(33

(44

سادهدرصد پاسخگویی 58%قلم چی 1399

12

در شکل مقابل  است. مقدار کدام است؟

 

MN||BCx

(1۵/۱

(2۵/۳

(3۵/۴

(4۴/۸
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نسبتا دشوارخارج از کشور 1398
13

یک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. هر چهار پاره خط موازی یکدیگرند. نسبت مساحت دو ناحیه سایه زده، کدام

است؟

(11
6(21

5

(32
9(41

4

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1400
14

در ذوزنقة زیر، و به ترتیب وسط اضلاع و هستند. در این ذوزنقه مساحت و مساحت هستند. اگر نسبت

 برابر باشد، کدام است؟

MNADBCS1ABNMS2MNCD
S1

S2

5
7

AB
DC

(11
3

(25
7

(31
2

(43
5

متوسطسوالات پرتکرار 1399
15

با استفاده از برهان خلف ثابت كنيد:

nاگر و عددي فرد باشد، آنگاه نيز عددي فرد است. ∈ Nn2n

متوسطسوالات پرتکرار 1399
16

صورت قضيه ی تالس را بيان نموده و با رسم شكل اثبات کنيد.

متوسطسوالات پرتکرار 1399
17

2در معادله ی  یکی از ریشه ها  برابر دیگری است. را بیابید. − 9x + m = 0x22m

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1400

18

مساحت ذوزنقه برابر  می باشد. اگر باشد. مساحت مثلث کدام است؟ 

 

DEGF72AD = 6FD = 3FBABC(FG||BC)

(137

(220

(316

(436

متوسطسوالات پرتکرار 1399
19

قضيه ی تالس را به صورت يك قضيه ی دو شرطي بنويسيد.
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متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399
20

در شکل مقابل مقدار کدام است؟

 

x + y

(12/49 + 4 6–√(22/91 + 4 6–√

(30/96 + 2 6–√(41/9 + 2 6–√

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1399

21

MN از وسط AB به موازات EF و به طول 6 رسم شده است و خط BC به موازات MN خط ،AC=6 و BC=8 :در مثلث  داریم

گذشته است. طول EC کدام است؟

ABC
Δ

(13/25

(23/75

(32/5

(42

سادهسوالات پرتکرار 1399
22

مفاهيم زير را تعريف كنيد.

الف) استدلال استقرايي                 ب) برهان خُلف                         پ) مثال نقض

نسبتا دشوارخارج از کشور 1399
23

، کدام است؟ موازی قاعده ها و است. اندازة ، پاره خط در ذوزنقة

 

ABCDMN=MA
MD

2
3MN

(18

(28/75

(39

(49/5
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سادهدرصد پاسخگویی 49%قلم چی 1399
24

در شکل زیر، اگر و و باشند، چقدر است؟

 

AC = 4AB = 2CE = 12DF

(13

(23 3–√

(32 3–√

(42

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398

25

؛ اگر  و  باشد، آن گاه طول پاره خط  کدام می تواند باشد؟ در مثلث ABC داریم:  و 

 

DE||BCDF||ECAB = 12/25FE = 3BE

(19

(21/25

(37

(43

سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1397
26

Â=در شکل مقابل،  است. طول BD چند واحد است؟ D̂ 1

(112

(214

(315

(416
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سادهدرصد پاسخگویی 56%قلم چی 1399
27

در شکل زیر، اندازه y کدام است؟

(12 5–√

(2 3 5–√

(37

(46/5

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399

28

عکس کدام گزارة شرطی، مثال نقض ندارد؟

xاگر  باشد، آنگاه  است.1) = 0x +  |x| = 0

mاگر m و n دو عدد طبیعی فرد باشند، آنگاه  عددی زوج است.2) + n

xاگر  باشد، آنگاه  است.3) > 2x > 1

=اگر  باشد، آنگاه  است.4) 0(x + 1) 4x = −1

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1400گزینه های دام دار 1

29

، و است. از رأس موازی با ارتفاع خطی رسم می کنیم که امتداد ضلع را در نقطة در مثلث داریم:

قطع می کند. حاصل کدام است؟ ( روی ضلع است)

ABCAB = 3AC = 4BC = 5CAHABD

DC × BHHBC

(116(212(310(48

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399

30

∽در شکل مقابل است. مقدار کدام است؟ =BCD
Δ

ABC
Δ

Ĉ 1 B̂ 1x

(12(24

(35(46



7/6/22, 10:55 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388315/preview/ریاضی 2 فصل 2 آموزشی 8/9

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398
31

در شکل زیر رأس A از مثلث قائم الزاویه ABC روی نیم دایره ای به شعاع AH قرار دارد؛ اگر  و  باشد، مساحت ناحیه

هاشورخورده کدام است؟

 

AC = 4BC = 5

(12/88π− 2/16

(21/44π− 2/16

(35/76π− 1/08

(44/41π− 1/08

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399

32

، و  نیمساز زاویة  است. مساحت چهارضلعی  چند برابر مساحت مثلث  است؟ F̂=در شکل زیر،  1 B̂NM = 2ANAMAEFCBABC

(14
9

(28
9

(31
4

(43
4

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1398

33

در شکل زیر طول بزرگ ترین ضلع مثلث بزرگ تر برابر12 است. اگر  و  باشد، طول بزرگ ترین ضلع مثلث کوچک تر کدام

است؟

 

AE = 4AB = 8

(18

(26

(34

(42
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متوسطدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1398
34

مطابق شکل زیر در مستطیلی به طول 14، از رأس A عمودی بر قطر BD رسم می کنیم. اگر  باشد، طول قطر AC کدام است؟

 

BH = 10

(120/4

(216/2

(319/6

(417/2

سادهدرصد پاسخگویی 57%قلم چی 1399

35

در مثلث روبه رو زاویه A قائمه بوده و AH ارتفاع وارد بر ضلع BC است. مساحت مثلث AHC کدام است؟

(16/4(27/32

(36/2(48/64
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

دشوار درصد پاسخگویی %7 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 1 سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به فرض مسأله داریم:                   

حال از آن جایی که نقطة D روی نیمساز زاویة C و عمود منصف BC قرار دارد، پس:

در نتیجه: 

= , = ⇒ = 20Â 120 ∘ B̂ 40∘ Ĉ

{B D = A D =Ĉ Ĉ 10 ∘

BD = CD
⇒ D C = ⇒ A D = − =B̂ 10 ∘ B̂ 40∘ 10 ∘ 30∘

= =D CB̂

A DBˆ
10 ∘

30∘
1
3
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متوسط درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

از آنجا که  نتیجه می گیریم:

تمام نقاطی که از نقطه P به فاصله 2 هستند، روی دایره ای به مرکز P  و به شعاع 2 قرار دارند. تمام نقاطی که از خط d به فاصله 1 می باشند دو

خط موازی خط d و به فاصله 1 از آن هستند. پس:

مطابق شکل، سه نقطه وجود دارد.

sin 30 =∘ 1
2

sin 30 = ⇒ PH = 2( ) = 1∘ PH
2

1
2

ساده درصد پاسخگویی %39 قلم چی 1396 سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

نیم ساز 

از طرفی زاویه ی خارجی مثلث برابر است با مجموع دو زاویه ی داخلی غیر مجاورش، پس:

Ax ⇒ y x = x CÂ ÂC yÂ

{ ⇒ =+ = y C = 2x CB̂ Ĉ Â Â
Ax||BC , ⇒ = x CAC مورب Ĉ Â

B̂ Ĉ

= 180 − ( + ) = 180 − 75 = 105Ô ∘ B
2

C
2

∘ ∘ ∘

متوسط درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم هر نقطه روی عمود منصف یک پاره خط از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است. بنابراین محل احداث این مجموعه ی ورزشی

می بایست روی محل تلاقی عمود منصف های AB و AC باشد.
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متوسط درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 2 سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

، به رأس  وصل می کنیم. مطابق شکل از نقطه 

در دو مثلث  و  داریم:

بنابراین  نیمساز داخلی زاویه  است، یعنی نقطه  همواره روی نیمساز داخلی زاویه  قرار دارد.

MA

ADMAEM

A M ≅A M ⇒ =
AM = AM
AD = AE

= =D̂ Ê 900

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

(وتر و یک ضلع قائمھ)
D
△

E
△

Â 1 Â 2

AMAMA

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1397 سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

= BC. AH ⇒ 12 = (BC)(4)SABC
1
2

1
2

⇒ 12 = 2BC ⇒ BC = 6

⇒ BH = HC = 3

A = A + HAHC
△

− →−−−
فیثاغورس

C 2 H 2 C 2

⇒ A = + ⇒ A = 25C 2 42 (3)2 C 2

⇒ AC = 5
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متوسط درصد پاسخگویی %18 قلم چی 1396 سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

چون D روی نیمساز زاویه ی A قرار دارد، پس فاصله اش از دو ضلع زاویه یکسان است. از D به هر دو ضلع عمود رسم می کنیم:

 

بنابراین مساحت مثلث ACD برابر می شود با:

                    

                 

B H‘: sin 60 =D
Δ

∘ DH‘
BD

⇒ = ⇒ DH‘= 3 ⇒ DH = 3
3–√

2
DH‘

6
3–√ 3–√

= = = 27S
A DC

Δ
DH×AC

2
3 (18)3√

2
3–√

متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1396 سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

نقاطی که روی نیمساز یک زاویه قرار دارند، از دو ضلع آن به یک فاصله اند. لذا با توجه به وضعیت دو خط متقاطع با دایره، نیمسازهای چهار

زاویه تشکیل شده با دایره ی مفروض حداکثر در 4 نقطه متقاطع هستند.

هیچ نقطه ی تقاطعی وجود ندارد.                                  4 نقطه ی تقاطع وجود دارد.

پس گزینه ی «3» درست است.
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متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 4 سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

با فرض اینکه نقطه M بین دو خط و نزدیک به خط  باشد، داریم:

بنابراین نقاطی که روی خطی موازی دو خط d و   و به فاصله 2 از خط  باشند، ویژگی های مسئله را دارا می باشند.

مشابه همین حالت برای زمانی رخ می دهد که نقطه M بین دو خط و این بار نزدیک خط d باشد.

 

دقت کنید که اگر نقطه M خارج دو خط باشد، تفاضل فاصله آن از دو خط، دقیقاً برابر فاصله بین دو خط بوده و همواره مقداری ثابت است.

d‘

⇒ {MH + MH‘= 6
MH + MH‘= 2

MH = 4
MH‘= 2

d‘d‘

⇒  {MH = 2
MH‘= 4

متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1399 سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اگر در یک شش ضلعی منتظم 3 قطر بزرگ شش ضلعی را رسم کنیم، 6 مثلث متساوی الاضلاع هم نهشت خواهیم داشت. پس طول قطر بزرگ

طبق شکل زیر دو برابر طول هر ضلع خواهد بود.

با توجه به این که طول ضلع شش ضلعی، 3 واحد است، پس طول قطر بزرگ آن 6 واحد خواهد بود.      

 

مساحت مثلث رنگی

 

x + 2x = 6 ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2

⇒ = 60θ̂ ∘

= × AB × AC × sin θ1
2

= × 2 × 3 × =1
2

3√

2
3 3√

2
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ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1400 سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

تمام نقاطی که از نقطة به فاصلة 3 واحد قرار دارند روی یک دایره به مرکز و شعاع 3 واحد است.

از طرفی تمام نقاطی که از خط به فاصلة 2 واحد قرار دارند، روی دو خط موازی در دو طرف  به فاصلة 2 واحد است محل برخورد دایره با

این دو خط جواب های مسئله است که مطابق شکل 3 نقطه یافت می شود.

OO

LL

( , )L 2 L 1

ساده درصد پاسخگویی %58 قلم چی 1399 سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»        

 

MN||BC = ⇒ y = = 2/4− →−−−
تالس قضیھ

5
2

6
y

6×2
5

MN||BC =− →−−−
تالس 5تعمیم

7
x + y
10/5

x + y = = 7/5
10/5 × 5

7

x = 7/5 − 2/4 = 5/1− →−−
y=2/4
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نسبتا دشوار خارج از کشور 1398 سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

فقط قسمت مثلث را لازم داریم. اضلاع مثلث به 3 قسمت مساوی تقسیم شده اند و پاره خط ها با هم موازی اند.

(BC) راه اول: ارتفاع مثلث سایه زده و ذوزنقه سایه زده یکسان است. با استفاده از قضیة تالس قاعده های ذوزنقه را برحسب قاعده مثلث

بدست می آوریم:

 

 

راه دوم: اگر مساحت مثلث AFG برابر S باشد از آن جا که کل مثلث ها متشابه اند داریم:

 

  

= = ⇒ DE = 2BCBC
DE

AC
AE

1
2

= = ⇒ FG = 3BCBC
FG

AC
AG

1
3

= = سایھ زده= مثلث مساحت
سایھ زده ذوزنقھ مساحت

× BC × h1
2

× (DE + FG) × h
1
2

BC
2BC + 3BC

1
5

= = ⇒ = S
S

ABC
Δ

S
AFG

Δ
( )1

3
2 1

9
S

ABC
Δ

1
9

= = ⇒ = S
S

ADE
Δ

S
AFG

Δ
( )2

3
2 4

9
S

ADE
Δ

4
9

⇒ = S − S = SSDEGF
4
9

5
9

= =
S

ABC
Δ

SDEGF

S1
9

S5
9

1
5

متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1400 سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

= ⇒ = ⇒ =S1

S2

5
7

(x+ ) (h)1
2

x+y
2

( +y) (h)1
2

x+y
2

5
7

3x+y
2

x+3y
2

5
7

= ⇒ 21x + 7y = 5x + 15y ⇒ 16x = 8y ⇒ = =3x+y
x+3y

5
7

AB
DC

x
y

1
2
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متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

كه در آن يك فرد نباشد، در اين صورت زوج است و مي توانيم فرض كنيم فرض مي كنيم حكم مسأله غلط باشد، يعني عدد طبيعي

عدد طبيعي است، در اين صورت:

يعني نيز عددي زوج است كه اين با فرض مسأله در تناقض است. بنابراين از ابتدا نمي توانست عددي زوج باشد و حكم مسأله درست

است. 

 

nnn = 2kk

= = 4 = 2n2 (2k)2 k2 (2k)2

n2n

متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

، در اين صورت  ، دو نقطه ي و را به ترتيب روي و در نظر مي گيريم به طوري كه قضيه ي تالس: در مثلث

، پاره خط را موازي در نظر بگيريد. اثبات: مطابق شكل، در مثلث

برای دو مثلث و مي توان نوشت:

همچنين برای دو مثلث و مي توان نوشت:

از طرفي:

 

ABCDEABACDE ∥ BC=AD
BD

AE
EC

ABCDEBC

DAEDEC

= = (1)S(DAE)
Δ

S(DEC)
Δ

DL‘×AE1
2

DL‘×EC1
2

AE
EC

DAEDEB

= = (2)S(DAE)
Δ

S(DEB)
Δ

EL×AD1
2

EL×DB1
2

AD
DB

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

S = CH‘×DE(DEC)
Δ 1

2

S = BH × DE(DEB)
Δ 1

2

S = S (3)− →−−−−
BH=CH‘

(DEC)
Δ

(DEB)
Δ

(1) , (2) , (3) ⇒ =
S(DAE)

Δ

S(DEC)
Δ

S(DAE)
Δ

S(DEB)
Δ

⇒ =
AE
EC

AD
DB
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متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

. از طرفی اگر  و را ریشه های معادله ی  در نظر بگیریم، طبق فرض که یکی از ریشه ها، دو برابر دیگری است، داریم: 

مجموع ریشه های معادله برابر با  است، پس خواهیم داشت:

 

ریشه های معادله در خود معادله صدق می کنند، بنابراین:

  

αβ2 − 9x + m = 0x2α = 2β

α + β = =−b
a

9
2

⎧
⎩⎨

α = 2β

α + β = 3β = ⇒ β = , α = 3
9
2 − →−−

α=2β 9
2

3
2

2 − 9(3) + m = 0 ⇒ m = 9− →−
α=3

(3)2

متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1400 سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

فرض کنید پس و می باشد. مساحت  را  و مساحت ذوزنقه را می نامیم. می دانیم نسبت مساحت

دو مثلث متشابه با توان دوم نسبت تشابه برابر است.

متشابه اند و

                                                                                                                                    

 با متشابه است

                                                           

                                                                                                             

بنابراین مساحت مثلث  برابر 36 است.

FD = xAD = 3xFB = 2xΔADESFGCBS‘

ΔADE ⇒ = =S
S+7 ( )3x

4x
2 9

16
ΔAFG

⇒ 16S = 9S + 63 ⇒ S = 9

ΔAFG ⇒ = =9+7
9+7+S‘

( )4x
6x

2 4
9

ΔABC

⇒ S‘= 20

ABC

متوسط سوالات پرتکرار 1399 سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

. ABCMNABACBCدر مثلث دو نقطه ي و به ترتيب روي دو ضلع و قرار دارند، در اين صورت اگر و فقط اگر ∥ MN=AM
MB

AN
NC
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متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1399 سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»      

چون است، در مثلث داریم:

و چون است در مثلث داریم:

AD||EFADC

= ⇒ = (1AF
FC

DE
EC

AF
FC

x
24−x

DF||ABABC

= ⇒ = = (2AF
FC

BD
DC

AF
FC

1
24−x+x

1
24

(1) , (2) ⇒ = ⇒ 24x = 24 − xx
24−x

1
24

25x = 24 ⇒ x = = 0/9624
25

A = A − B = 25 − 1 = 24D 2 B 2 D 2

AD = y = 2 6–√

x + y = 0/96 + 2 6–√

متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1399 سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

از طرفی: 

بنابراین:  

MN||BC ⇒ = ⇒ = ⇒ AN = 4/5AN
AC

MN
BC

AN
6

6
8

⇒ NC = AC − AN = 6 − 4/5 = 1/5

EP||AM ⇒ = = ⇒ =NE
NA

NP
NM

1
2

NE
4/5

1
2

⇒ NE = 2/25

EC = NE + NC = 2/25 + 1/5 = 3/75

ساده سوالات پرتکرار 1399 سوال 22

گزینه 1 پاسخ:

الف) استدلال استقرایی نتيجه گيري كلي با استفاده از مشاهده و بررسي يك موضوع در چند حالت يا به اصطلاح، رسيدن از جزء به كل است.

ب) نوعي از استدلال كه در مسائل رياضي و هندسه به كار برده مي شود، برهان غيرمستقيم يا برهان خلف است. بدين صورت كه به جاي آنكه

به طور مستقيم از فرض شروع كنيم و به درستي حكم برسيم،  فرض مي كنيم حكم درست نباشد (فرض خلف) و به يك تناقض يا به يك نتيجه ي

غيرممكن مي رسيم و به اين ترتيب، فرض خلف باطل و درستي حكم ثابت مي شود.

پ) به مثالي كه از آن براي رد يك حكم كلي استفاده مي شود، مثال نقض مي گو�م.
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نسبتا دشوار خارج از کشور 1399 سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3

روش اول:

قطر  را رسم می کنیم. با توجه به ذوزنقة و قضیة تالس داریم:

داریم: طبق قضیه تالس در مثلث

داریم: طبق قضیه تالس در مثلث

روش دوم: در ذوزنقه دلخواه زیر داریم:

      

در این سؤال داریم:         

ACABCD

= = ⇒ = = = (∗)MA
MD

BN
NC

2
3

MA
MA+MD

MA
AD

2
2+3

2
5

= = (∗∗)CN
BC

3y
5y

3
5

ACD

MO||DC ⇒ = = ⇒ MO = 4/8MA
AD

MO
DC →

∗ 2
5

MO
12

ABC

ON||AB ⇒ = = ⇒ ON = = 4/2ON
AB

CN
BC −→

∗∗ ON
7

3
5

21
5

⇒ MN = MO + ON = 4/8 + 4/2 = 9

MN = xb+ay
x+y

MN = = = 9(2x)(12)+(3x)(7)
2x+3x

45x
5x
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ساده درصد پاسخگویی %49 قلم چی 1399 سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

دو مثلث و متشابه اند.

در مثلث داریم:

 رابطة فیثاغورس در مثلث

 

ABCEDC

⇒ = ⇒ = ⇒ DE = 6AC
CE

AB
DE

4
12

2
DE

EDC

D = EF. FCF 2

D = x(12 − x) (1)F 2

: D = 36 − (2)F 2 x2DFE

12x − = 36 − ⇒ x = 3− →−−
(1),(2)

x2 x2

(1) ⇒ D = 3(12 − 3) = 27 ⇒ DF = 3F 2 3–√
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متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1398 سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

گزینهُ «3»

اگر BE را برابر با x درنظر بگیریم، با توجه به شکل زیر خواهیم داشت:

:

 

 

⇒ =
ΔABC ∼ ΔAED : =

AE
EB

AD
DC

ΔAFD ∼ ΔAEC : =AF
FE

AD
DC

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
AE
EB

AF
FE

⇒ =12/25−x
x

9/25−x
3

⇒ (9/25 − x)(x) = 3(12/25 − x)

⇒ 9/25x − = 36/75 − 3xx2

⇒ − 12/25x + 36/75 = 0x2

⇒ (x − 7)(x − 5/25) = 0 ⇒ { x = 7
x = 5/25

ساده درصد پاسخگویی %54 قلم چی 1397 سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

{ ⇒ ∼
=Â D̂ 1

=Ĉ Ĉ
DCE
△

ACB
△

⇒ = ⇒ =EC
BC

DC
AC

8
20

DC
10

⇒ DC = 4 ⇒ BD = BC − DC = 20 − 4 = 16

ساده درصد پاسخگویی %56 قلم چی 1399 سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

A = HB × HC ⇒ = 3 × 12 = 36 x = 6H 2 x2 − →−
x>0

A = A + H ⇒ = + = 36 + 9 = 45B 2 H 2 B 2 y2 62 32

y = = 3− →−
y>0

45−−√ 5–√
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ساده درصد پاسخگویی %45 قلم چی 1399 سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

می دانیم عکس یک گزارة شرطی مانند  به صورت  بیان می شود.

بررسی گزینه ها:

؛ پس می توان با یک مثال نقض این ادعا را رد کرد (مثلاً ، نمی توان نتیجه گرفت الزاماً  گزینة «1»: واضح است که از 

.(

.( گزینة «2»: از زوج بودن  نمی توان نتیجه گرفت که m و n هر دو فردند (مثلاً زوج 

.( گزینة «3»: از x>1 نمی توان نتیجه گرفت که  (مثلاً 

؛ پس دارای مثال نقض نمی باشد. گزینة «4»: واضح است که از x=-1 می توان نتیجه گرفت که 

p ⇒ qq ⇒ p

x +  |x| = 0x = 0

x = −2

m + n2 + 4 = 6

x > 2x = 1/5 > 1

= 0(x + 1) 4

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1400 گزینه های دام دار 1 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

چون:                        

در نتیجه مثلث قائم الزاویه است.

 

 تعمیم قضیة تالس در

= +52 42 32

ABC( = )Â 900

h × 5 = 3 × 4 ⇒ h = 2/4

⇒ = =AB
BD

AH
DC

BH
BC

BDC
Δ

⇒ = ⇒ BH × DC = 2/4 × 5 = 122/4
DC

BH
5

ساده درصد پاسخگویی %45 قلم چی 1399 سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

Ĉ=چون و  است، پس (به حالت تناسب دو ضلع و برابری زاویة بین) پس باید: 1 B̂ 1= =AC
BC

BC
BD

1
2∼BCD

Δ
ABC

Δ

= ⇒ 2x + 6 = 3x + 1 ⇒ x = 5x+3
3x+1

1
2
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1398 سوال 31

گزینه 2 پاسخ:

برای بدست آوردن مساحت ناحیه هاشورخورده باید مساحت مثلث  را از مساحت ربع دایره کم کنیم؛ به کمک روابط طولی در مثلث

قائم الزاویه AH را محاسبه می کنیم. (AH برابر شعاع دایره است.)

  

ABH

⎧
⎩⎨

B = A + A ⇒ A = 25 − 16 = 9 ⇒ AB = 3C 2 B 2 C 2 B 2

AH × BC = AB × AC ⇒ AH = = = 2/4
3 × 4

5
12
5

A = BH × BC ⇒ 9 = BH × 5 ⇒ BH = = 1/8B 2 9
5

= × BH × AH = × 1/8 × 2/4 = 2/16S
A HB

Δ
1
2

1
2

= × π × = π × = 1/44πS دایره ربع
1
4

AH 2 1
4

(2/4)2

⇒ = − = 1/44π − 2/16S خورده ھاشور S دایره ربع S
ABH
△

متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1399 سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

دو مثلث  و به حالت تساوی دو زاویة ( و مشترک)، متشابه اند.  نیمساز زاویة بوده لذا نسبت نیمسازهای دو مثلث

که با نسبت اضلاع متناظر برابر است را حساب می کنیم:

AEFABC=F̂ 1 B̂ÂAMA

= = = =
AN
AM

AN
AN + NM

AN
AN + 2AN

AN
3AN

1
3

⇒ = =
S

AEF
Δ

S
ABC

Δ
( )
1
3

2 1
9

⇒ = ⇒ − =
−S

ABC
Δ SEFCB

S
ABC

Δ

1
9

S
ABC

Δ

S
ABC

Δ

SEFCB

S
ABC

Δ

1
9

⇒ =
SEFCB

S
ABC

Δ

8
9

ساده درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1398 سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

گزینهُ «2»

. از طرفی  و با توجه به این که زاویه  بزرگ تر از  است، پس ضلع  بزرگ ترین ضلع مثلث بزرگ تر می باشد یعنی 

 است. دو مثلث  و  به دلیل تساوی دو زاویه با هم متشابه اند:

بنابراین طول بزرگ ترین ضلع مثلث کوچک تر برابر 6 است.

B90∘ACAC = 12AE = 4

AB = 8ABCADE

= = ⇒ = ⇒ AD = 6AC
AD

BC
DE

AB
AE

12
AD

8
4
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متوسط درصد پاسخگویی %32 قلم چی 1398 سوال 34

گزینه 3 پاسخ:

گزینهُ «3»

با توجه به روابط طولی در مثلث قائم الزاویه ADB داریم: 

 و  هر دو قطر مستطیل هستند، پس:

                                                                  

A = HB × BDB 2

⇒ = 10 × BD ⇒ BD = 19/614 2

BDAC

AC = BD = 19/6

ساده درصد پاسخگویی %57 قلم چی 1399 سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»

A  و = HC × BCC 2BC = = 1036 + 64− −−−−−
√

⇒ 36 = HC × 10 ⇒ HC = 3/6 , BH = 6/4

A = BH × CH = 3/6 × 6/4 = × ×H 2 (0/1) 2 (6)2 (8)2

⇒ AH = 4/8

= AH × HC = × 4/8 × 3/6 = 8/64S
AHC

Δ
1
2

1
2
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/04/15

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1
1

با توجه به نمودار روبه رو، برد تابع  کدام است؟

 

f

(1(∘ , 3]

(2(∘ , 2]

(3[∘ , 3)

(4{∘ , 1 , 2}

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1398

2

fکدام خط نمودار تابع  با دامنه  را قطع می کند؟ ([  ]، نماد جزء صحیح است.) (x) = x + [x](−1,2)

(1y = 5
2(2y = −1

(3y = 3
2(4y = − 1

2

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
3

f(x)به ازای کدام مجموعه مقادیر a، دامنه تابع  به صورت  می باشد؟ = −x√

+ax2(−∞ , 0)

(1(0 , +∞)(2[0 , +∞)(3{0}(4∅

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

4

چه تعداد از توابع زیر گویا هستند؟

الف:            ب:      پ:                      ت:

ث:         ج:

f(x) = 2
+2x3g(x) = 2 + 3x3 x2h(x) = x−3

x5√
k(x) = 5

Z(x) = x +xx√

+1x√
L(x) = |x+1|

2x

(16(25(34(43

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

5

f(x)برد تابع  شامل چند عدد طبیعی نیست؟ = 2x
−3x+9√

(14(25(36(47

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4
6

yتابع  با کدام یک از توابع زیر مساوی است؟ = |2x − |x||

(1y = 2|x| − x(2y = x − 2|x|

(3y = |x| − 2x(4y = 2x − |x|
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متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1396
7

شكل زير، نمودار تابع y=f(x) است. دامنة تابع  ، كدام است؟

 

g(x) = x−1
f(x)

− −−
√

(1(−3 , 3)

(2(−3 , 1)⋃(1 , 3)

(3( −3 , 0)

(4[−3 , 0]⋃[1 , 3]

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1396

8

، نماد جزء صحیح است.) x]مجموعه جواب معادله  کدام است؟ ( + 3] + [x + 2] = 5[ ]

(1[0 , 1)(2[5 , 6)(3[0 , 1](4[0 , 2)

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
9

f(x)نمودار تابع  از کدام ناحیه محورهای مختصات عبور نمی کند؟ = 2 − x + 2− −−−√

چهارم4)سوم3)دوم2)اول1)

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398
10

اگر توابع و برابر باشند، به ازای چه مقدار توابع و  در بازة بر هم منطبق می شوند؟

، نماد جزء صحیح است.)    )

g(x) = x−1
−bx+ax2f(x) = 1

x−1kh(x) = ke(x) = [x][a , b)

[ ]

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399
11

، نماد جزء صحیح است.) ها در فاصلة   کدام است؟ ( yمساحت سطح بین نمودار تابع  و محور  = [x + 2]x[−1 , 3)[]

(16(27

(39(410

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

12

fاگر تابعی یک به یک باشد، مقدار کدام است؟ = {(a + 1,2), (0,2), (−2, 1), (2a,b − 1)}a + b

(11(22(3-2(4-1
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دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396
13

نمودار تابع  به شکل مقابل است. کدام تساوی درست نیست؟

 

y = −f(x − 1)

(1(−3) = 1f −1

(2(−2) = −1f −1

(3(0) = −3f −1

(4(4) = 4f −1

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398

14

fاگر تابعی یک به یک باشد، حاصل کدام است؟ = {(−3,k), ( a,−2), (2a + 1,k), (b − 1, 1), (−1,4b)}1
2a − b

(1− 3
2(21

2(3-1(42

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396

15

f(x)تابع درجه دوم  با کدام یک از شرط های زیر وارون پذیر می شود؟ = 3 + 12x + 13x2

(1x ∈ (−∞,0](2|x| ⩾ 2(3x + 3⩽ 0(4−3⩽ x⩽ 3

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1396
16

در چند مورد از روابط زیر، y تابعی یک به یک از x است؟

الف)                                    ب) 

پ)                                                    ت) 

y = {2x + 1 , x > 2
x − 1 , x < 2

|x| + y = 2

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1399
17

3f(x)اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ − x − 2 = (5)f −1f(− )3
2

(114
3(27

3(3− 5
3(4−2
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متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1396
18

fاگر  تابعی یک به یک باشد، مقدار  کدام است؟ = {( + 1,3), (−1,7), (b + 1,7), (5,3), (3,0), (3,a + 2)}a2a + b

4-4)36)24)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1398
19

ها را در نقطه ای به طول قطع کند، ضابطه تابع وارون کدام است؟ f(x)اگر تابع خطی محور = ax + 3x3
4f

(1(x) = − x −f −1 1
4

3
4(2(x) = − x +f −1 1

4
3
4(3(x) = − x − 3f −1 1

3(4(x) = − x +f −1 1
3

3
4

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1398
20

کدام تابع زیر یک به یک است؟   

(1f(x) = − 2xx2(2f(x) = | − 1|x−−√

(3f(x) = x + x−−√(4f(x) = x + |x − 3|

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1396
21

fاگر f تابعی خطی با شیب m باشد، به ازای کدام مقدار m شیب تابع  برابر  است؟  −14m(m ≠ 0)

(1m 2±2)هیچ مقدار

(3±1(4± 1
2

سادهدرصد پاسخگویی 61%قلم چی 1395
22

(8)در تابع خطی f ، اگر f(2)=5 و  باشد، حاصل f(10) کدام است؟ = 3f −1

(120(223(326(429

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1397
23

f(x)به ازای کدام مقدار a، وارون تابع  از نقطه  می گذرد؟ = 1−2x
3x+4(a + 4,a)

 5 و 41) 2 و 31)2 و 1-2)5- و 1-1)

سادهدرصد پاسخگویی 62%قلم چی 1399
24

fاگر و باشد، تابع کدام است؟ = {(2,3), (3,2), (4,0), (5, 1)}g = {(3,5), (4,−1), (6,2)}2g
f

(1{(3,5), (4,0)}(2{(3,5)}(3{(3, ), (4,0)}4
5(4{(3, )}5

4

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2
25

، کافی است. نمودار تابع  را ابتدا ........ انتقال داده و سپس برای رسم نمودار تابع  از روی نمودار تابع 

عرض هر نقطه را ........ برابر کرده و در انتها ........ انتقال دهیم.

g(x) = 1 + |2x − 4|f(x) = |x|f

4 واحد به راست، 2، یک واحد به بالا2)2 واحد به راست، 2، یک واحد به بالا1)

2 واحد به چپ، 2، یک واحد به بالا4)2 واحد به چپ، 2، یک واحد به پا�ن3)
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متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1400
26

نمودار تابع  به صورت زیر است. معادلة محورتقارن تابع  کدام است؟

 

f(x) = a + bx + cx2y = f(x − 1)

(1x = 1

(2x = 2

(3x = 3

(4x = 4

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397

27

f(x)g(x)اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، کدام یک از بازه های زیر در برد وارون تابع  قرار ندارد؟ = f(x)− −−−
√

(1[1 , 4]

(2(−1 , 0]

(3[−2 , −1)

(4(−3 , −2)

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1399

28

، کدام است؟  fاگر و باشد، مقدار (x) = x − 42
5g (x) = + xx3( o ) (8)g−1 f −1

(11/5(22(32/5(43

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

29

fاگر   و   باشند، حاصل  ضرب اعضای برد تابع  کدام است؟ = {(1,5), (2,0), (3,4), (4,6)}g = {(−1,4), (2, 1), (0,3)}2f
g−1

436)صفر3)2-60)1-7)

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399
30

f(x)اگر  و  باشند، تابع  کدام است؟ = x+1
−4x2g = {(0 , 4) , (3 , −1) , (2 , 1) , (1 , 2)}f × g

(1{(0 , −1) , (3 , − ) , (1 , − )}4
5

4
3(2{(0 , ) , (3 , − ) , (1 , − )}15

4
1
5

4
3

(3{(0 , 1) , (3 , −4) , (1 , − )}4
3

(4{(0 , − ) , (3 , ) , (1 , )}15
4

1
5

4
3

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1396
31

f(x)اگر و  وتابع  به صورت  باشد، آن گاه مقدار   کدام است؟ = n − 3x− −−−−−√g(x) = x − 3m− −−−−−√f + g{(1,a)}am + n

(11
2(23

41)صفر3)
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دشواردرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397
32

اگر شکل زیر نمودار تابع  باشد، آن گاه برد تابع  کدام است؟

 

y = f(x − 2)y = |3f(x) − 1|− −−−−−−−−√

(1                                              [0 , ]5–√

(2      [−2 , 3]

(3    [0 , ]8–√

(4  [0 , ]7–√

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4

33

، آن گاه نمودار تابع  چگونه است؟ f(x)اگر  و  = −1x4

x−2√
g(x) = x−2√

−1x2y = (f.g)(x)

نزولی2)صعودی1)

ابتدا نزولی ، سپس صعودی4)ابتدا صعودی ، سپس نزولی3)

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1399

34

f(x)اگر ، و دامنة تابع برابر باشد، کدام است؟ = 3x − a− −−−−√g(x) = 1
2x−b

f
g[ , +∞) − { }1

3
3
2a + b

(15
2

(23

(34(4− 5
4

سادهدرصد پاسخگویی 59%قلم چی 1399

35

f(x)نمودار تابع را به کمک انتقال نمودار تابع  چگونه رسم می کنیم؟ = −|x − 1| + 2g(x) = |x|

(1
ها قرینه می کنیم و 2 واحد در راستای قائم بالا  ابتدا نمودار  را در راستای افقی یک واحد به راست می بریم، سپس نسبت به محور 

می بریم.

gx

(2
ها قرینه می کنیم و 2 واحد در راستای قائم بالا ابتدا نمودار را در راستای افقی یک واحد به چپ می بریم، سپس نسبت به محور 

می بریم.

gx

(3
ها قرینه می کنیم و 2 واحد در راستای قائم پا�ن ابتدا نمودار  را در راستای افقی یک واحد به چپ می بریم، سپس نسبت به محور

می بریم.

gy

(4
ها قرینه می کنیم و 2 واحد در راستای قائم پا�ن ابتدا نمودار  را در راستای افقی یک واحد به راست می بریم، سپس نسبت به محور

می بریم.

gy
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/04/15

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده

ساده درصد پاسخگویی %43 قلم چی 1394 گزینه های دام دار 1 سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

و برد آن  است. Dبا توجه به نمودار، دامنه ی تابع = (∘ , 3] {∘ , 1 , 2}R = {∘ , 1 , 2}

متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1398 سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

نمودار تابع  به صورت زیر است:

، خط  آن را قطع می کند. با توجه به نمودار تابع 

f

−1 < x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ f (x) = x − 1

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ f (x) = x

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ f (x) = x + 1

fy = 5
2

متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

باتوجه به عبارت  باید  یعنی دامنه ی تابع به صورت  بوده است که در سوال به صورت  داده شده است.

مشخص است که باید  ریشه ی مخرج باشد تا از دامنه حذف گردد، لذا:

  

−x−−−√−x ≥ 0 ⇒ x ≤ 0(−∞, 0](−∞, 0)

x = 0

+ a = 0 + a = 0 ⇒ a = 0x2 − →−
x=0

02

D = {x|x < 0}− →−−
اشتراک

{ x ≤ 0
x ≠ 0
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 2 سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزينه «3»  

، سایر هر تابع به شکل را یک تابع گویا می نامیم، که در آن و چندجمله ای هستند. بنابراین به غیر از توابع و

توابع گویا هستند.

f(x) = P(x)
Q(x)

P(x)Q(x)Z(x)L(x)

دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 2 سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

نمودار تابع  در شکل زیر ترسیم شده است:

با توجه به شکل تابع، اعداد طبیعی 1، 2، 3، 4، 5 و 12 در برد تابع قرار ندارند.

f(x) = = 2( + 3); = [−9, +∞) − {0}2x
−3x+9√

x + 9− −−−−√ D f

f

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 4 سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

 

گزینه (1):

 

گزینه (2):

 

گزینه (3):

 

گزینه (4):

y = |2x − |x|| = {
|2x − (−x)| = |3x| = −3x
|2x − x| = |x| = x

;
;

x < 0
x ≥ 0

y = 2|x| − x = {−2x − x = −3x
2x − x = x

;
;

x < 0
x ≥ 0

y = x − 2|x| = { x − (−2x) = 3x
x − 2x = −x

;
;

x < 0
x ≥ 0

y = |x| − 2x = { −x − 2x = −3x
x − 2x = −x

;
;

x < 0
x ≥ 0

y = 2x − |x| = { 2x − (−x) = 3x
2x − x = x

;
;

x < 0
x ≥ 0



7/6/22, 11:00 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388317/preview/ریاضی 2 فصل 3 آموزشی 3/15

متوسط درصد پاسخگویی %28 قلم چی 1396 سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

(−3, 1) ∪ (1, 3)− →−−−
≥0x−1

f(x)

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1396 سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به خواص جزء صحیح داریم:

[x + 3] + [x + 2] = [x] + 3 + [x] + 2 = 5

⇒ 2[x] = 0 ⇒ [x] = 0 ⇒ 0 ≤ x < 1
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متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 1 سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

، ابتدا نمودار تابع  را دو واحد به چپ انتقال داده، سپس نمودار تابع را رسم می کنیم. برای رسم نمودار تابع 

ها قرینه کرده و در نهایت دو واحد به بالا انتقال می دهیم. نسبت به محور

، از ناحیه سوم نمی گذرد. بنابراین نمودار تابع 

 

f(x) = 2 − x + 2− −−−−√y = x−−√

x

− →−−−−−−−
انتقالمیدھیم.

چپ بھ 2واحد

− →−−−−−−−−−−−
قرینھمیکنیم.

ھا x محور بھ نسبت

− →−−−−−−
انتقالمیدھیم.

بالا بھ واحد دو

f

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1398 سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

fRچون دامنة برابر با است، پس باید باشد، در نتیجه و است. − {1}g(x) = x−1

(x−1) 2b = 2a = 1

⇒ x ∈ [a , b) = [1 , 2) : e(x) = [x] = 1 ⇒ k = 1
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متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1399 سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا نمودار تابع را در فاصلة  رسم می کنیم. توجه کنید که:

ها برابر با مساحت قسمت سایه زده شده است، بنابراین: مساحت بین نمودار و محور

[−1 , 3)

[x + 2] = [x] + 2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− 1 ≤ x < 0 ⇒ y = [x] + 2 = −1 + 2 = 1

0 ≤ x < 1 ⇒ y = [x] + 2 = 0 + 2 = 2

1 ≤ x < 2 ⇒ y = [x] + 2 = 1 + 2 = 3

2 ≤ x < 3 ⇒ y = [x] + 2 = 2 + 2 = 4

x

S = 1 × 1 + 1 × 2 + 1 × 3 + 1 × 4 = 10
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ساده درصد پاسخگویی %41 قلم چی 1399 سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

شرط آن که رابطه ای زوج مرتبی تابع یک به یک باشد، آن است که مؤلفه های اول متمایز باشند (شرط تابع) و همچنین مؤلفه های دوم نیز

متمایز باشند. (شرط یک به یکی) بنابراین اگر دو زوج مرتب با مؤلفه های دوم یکسان داشته باشیم باید مؤلفه های اول نیز یکسان باشند.

بنابراین:

  

  

{
(a + 1, 2) ∈ f
(0, 2) ∈ f

− →−−−−−−−−−
بودن یک بھ یک شرط

a + 1 = 0 ⇒ a = −1

(2a, b − 1) = (−2, b − 1)− →−−
a=−1

{
(−2, 1) ∈ f
(−2, b − 1) ∈ f

− →−−−−−−
بودن تابع شرط

b − 1 = 1 ⇒ b = 2

⇒ a + b = −1 + 2 = 1

دشوار درصد پاسخگویی %4 قلم چی 1396 سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به نمودار تابع  داریم:

بنابراین تساوی  درست نیست.

g(x) = −f(x − 1)

g(2) = 3 ⇒ −f(2 − 1) = 3 ⇒ f(1) = −3 ⇒ (−3) = 1f −1

g(0) = 2 ⇒ −f(0 − 1) = 2 ⇒ f(−1) = −2 ⇒ (−2) = −1f −1

g(−2) = 0 ⇒ −f(−2 − 1) = 0 ⇒ f(−3) = 0 ⇒ (0) = −3f −1

g(−3) = −4 ⇒ −f(−3 − 1) = −4 ⇒ f(−4) = 4 ⇒ (4) = −4f −1

(4) = 4f −1
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ساده درصد پاسخگویی %43 قلم چی 1398 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

اگر مولفه های دوم یک تابع یکسان باشد، تابع وقتی یک به یک است که مولفه های اول نیز یکسان باشند، بنابراین:

مقدار را در تابع  قرار داده و داریم:

} 2a + 1 = −3
(−3, k) ∈ f

(2a + 1, k) ∈ f
− →−−−−−−−−
بودن یک بھ یک شرط

⇒ 2a = −4 ⇒ a = −2

af

− →−−
a=−2

f = {(−3, k), (−1, −2), (−3, k), (b − 1, 1), (−1, 4b)}

} 4b = −2
(−1, −2) ∈ f
(−1, 4b) ∈ f

− →−−−−−
بودن تابع شرط

b = − ⇒ a − b = −2 − (− ) = −2 + = −1
2

1
2

1
2

3
2

دشوار درصد پاسخگویی %5 قلم چی 1396 سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

طول رأس سهمی   به صورت زیر به دست می آید:

تابع f نسبت به خط  متقارن است. بنابراین در بخشی از دامنه تابع که  (یا  ) ، تابع یک به یک بوده و لذا وارون پذیر

می باشد. از میان بازه های داده شده برای x، تنها در گزینه 3، نامعادله  ، معادل  بوده که بخشی از شرط  است.

f(x) = a + bx + cx2

= − = − = −2xs
b

2a
12

2×(3)

x = −2x ⩾ −2x ⩽ −2

x + 3 ⩽ 0x ⩽ −3x ⩽ −2

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1396 سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

در مورد (الف) با رسم تابع می توان مشخص کرد که تابع یک به یک است هم چنین در مورد (ت) تابع یک به یک است.

در نمودار مختصاتی تابع اگر هر خط موازی محور xها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند، تابع یک به یک است.
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متوسط درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1399 سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 از آن جا که نقطه  روی نمودار تابع  است، نقطه  روی نمودار تابع  خواهد بود، یعنی می توان به جای  مقدار

 و به جای  عدد 5 را جایگزین کرد. بنابراین از تساوی صورت سؤال داریم:

حال با جای گذاری مقدار بدست آمده برای  و  در رابطه داده شده، را بدست می آوریم:

(5, (5))f −1f −1( (5), 5)f −1fx

(5)f −1f(x)

3f( (5)) − (5) − 2 = (5)f −1 f −1 f −1

⇒ 3 × 5 − 2 = 2 (5) ⇒ (5) =f −1 f −1 13
2

(5)f −1x = − 3
2f(− )3

2

3f(− ) + − 2 =3
2

3
2

13
2

⇒ 3f(− ) = 7 ⇒ f(− ) =3
2

3
2

7
3

متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1396 سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

اگر باشد، دو زوج مرتب و  را داریم که شرط تابع بودن را نقض می کند.

 اگر  باشد تابع f به صورت   می شود و یک به یک است، پس:      

{ + 1 = 5 ⇒ {( + 1, 3) ∈ fa2

(5, 3) ∈ f
− →−−−−
یک بھ fیک

a2 a = 2
a = −2

{ b + 1 = −1 ⇒ b = −2
(−1, 7) ∈ f
(b + 1, 7) ∈ f

− →−−−−
یک بھ fیک

a = 2(3, 4)(3, 0)

a = −2f = {(−1, 7), (5, 3), (3, 0)}a + b = −2 − 2 = −4

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1398 سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

ها نقطه است، بنابراین: 3نقطه ای به طول روی محور
4x( , 0)3

4

0 = a × + 3 ⇒ a = −3 ⇒ a = −43
4

3
4

⇒ f(x) = y = −4x + 3 ⇒ −4x = y − 3 ⇒ x = y−3
−4

y = ⇒ (x) = − x +− →−−−−−−−−−−−−−−
y و x جای کردن عوض x−3

−4
f −1 1

4
3
4
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متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1398 سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

. اگر نتیجه بگیریم که است، آن گاه تابع یک به یک دقت کنید دامنه است.  را برابر با قرار می دهیم 

است.

پس تابع یک به یک است.

بررسی سایر گزینه ها:

: گزینه «1»

: گزینه «2»

: گزینه «4»

 

f(x) = x + + − = −x−−√ 1
4

1
4

( + )x−−√ 1
2

2 1
4

x ≥ 0f( )x1f( )x2( , ∈ )x1 x2 D f=x1 x2

− = − ⇒ =( + )x1
−−√

1
2

2 1
4

( + )x2
−−√

1
2

2 1
4

( + )x1
−−√

1
2

2 ( + )x2
−−√

1
2

2

⇒ + = + ⇒ = ⇒ =x1
−−√

1
2

x2
−−√

1
2

x1
−−√ x2

−−√ x1 x2

f(x) = − 2x + 1 − 1 = − 1x2 (x − 1) 2

f(x) = | − 1|x−−√

f(x) = x + |x − 3|

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1396 سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

اگر f تابعی خطی با شیب مخالف صفر باشد، آنگاه همواره:

با توجه به اینکه شیب f، برابر m و شیب  برابر  است، بنابراین:

. = 1mf mf −1

f −14m

m.4m = 1 ⇒ 4 = 1 ⇒ = ⇒ m = ±m2 m2 1
4

1
2
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ساده درصد پاسخگویی %61 قلم چی 1395 سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

فرض می کنیم ضابطه ی تابع خطی f(x)=ax+b باشد، در نتیجه داریم:

با حل دستگاه دو معادله ی فوق داریم a=3 و b =  -1، پس:

f(2) = 5 ⇒ 2a + b = 5 (1)
(8) = 3 ⇒ f(3) = 8 ⇒ 3a + b = 8 (2)f −1

f(x) = 3x − 1 ⇒ f(10) = 30 − 1 = 29

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1397 سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

f(x)چون  از نقطه  می گذرد، پس  از نقطه  عبور می کند. پس: −1(a + 4, a)f(x)(a, a + 4)

f(x) = a + 4 =1−2x
3x+4 − →−−−−

A(a,a+4)
1−2a
3a+4

3 + 12a + 4a + 16 = 1 − 2a ⇒ 3 + 18a + 15 = 0a2 a2

⇒ + 6a + 5 = 0 ⇒ (a + 5)(a + 1) = 0 ⇒ {a2 a = −1
a = −5

ساده درصد پاسخگویی %62 قلم چی 1399 سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

گزینه (2)

= ⋂ − {x|f(x) = 0}D 2g
f

D g D f

= {3, 4} − {4} = {3}

⇒ = {(3, )} = {(3, 5)}
2g
f

2 × 5
2

متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 2 سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

ضابطه تابع را می توان به صورت  نوشت. بنابراین برای رسم نمودار آن از روی نمودار تابع  کافی است نمودار تابع

 را ابتدا 2 واحد به راست انتقال دهیم تا نمودار  به دست آید. سپس عرض هر نقطه را 2 برابر کرده تا نمودار

 حاصل شود. در انتها نمودار را یک واحد به بالا انتقال می دهیم تا نمودار تابع  حاصل شود.

g(x) = 1 + 2|x − 2|f(x) = |x|

fy = |x − 2|

y = 2|x − 2| = |2x − 4|g(x) = 1 + |2x − 4|
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متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1400 سوال 26

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

از روی نمودار مشخص می شود که  محور تقارن تابع  می باشد. حال نمودار را یک واحد به سمت راست انتقال می دهیم، که در

این صورت محور تقارن نمودار جدید  می باشد.

x = = 10+2
2

f

x = 2

متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1397 سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

برد وارون یک تابع همان دامنه تابع اصلی می باشد، پس می توان نوشت:

با توجه به نمودار داده شده، تابع  در بازه  کوچک تر از صفر می باشد، پس این بازه جزو دامنه  و برد  قرار

نمی گیرد. در میان گزینه های داده شده، تنها بازه  در بازه  قرار دارد؛ بنابراین پاسخ صحیح گزینه «4» می باشد.

g(x) = ⇒ = {x ∈ R|x ∈ , f(x) ≥ 0} = {x ∈ R|f(x) ≥ 0}f(x)− −−−√ D g D f

f(x)(−∞ , −2)g(x)(x)g−1

(−3 , −2)(−∞ , −2)

ساده درصد پاسخگویی %37 قلم چی 1399 سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»   

 

 

ابتدا  را محاسبه می کنیم:

 

 

f(x) = x − 4 g(x) = + x2
5 x3

( o )(8) = a ⇒ ( (8)) = ag−1 f −1 g−1 f −1

(8)f −1

(8) = m ⇒ f(m) = 8 ⇒ m − 4 = 8 ⇒ m = 30f −1 2
5

( (8)) = (30) = a ⇒ g(a) = 30g−1 f −1 g−1

⇒ + a = 30 a = 3a3 − →−−−−−−
ھا گزینھ امتحان
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متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 3 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

     

 

 

دقت کنید که عدد 3 عضو دامنة تابع   نیست، زیرا  است.

 حاصل ضرب اعضای برد

2f = {(1, 10), (2, 0), (3, 8), (4, 12)}

= {(4, −1), (1, 2), (3, 0)}g−1

⇒ = {(1, ), (4, )} = {(1, 5), (4, −12)}2f
g−1

10
2

12
−1

2f
g−1

(3) = 0g−1

= 5 × (−12) = −60

ساده درصد پاسخگویی %39 قلم چی 1399 سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

fابتدا دامنة تابع  را می یابیم، و سپس به ازای هر مقدار را محاسبه می کنیم: × g∈ ⋂x0 D f D gf( ) × g( )x0 x0

= R − {−2 , 2} , = {0 , 3 , 2 , 1}D f D g

⇒ ⋂ = {0 , 3 , 1}D f D g

f × g = {(0, f(0) × g(0)) , (3, f(3) × g(3)) , (1, f(1) × g(1))}

f × g = {(0 , − × 4) , (3 , × (−1)) , (1, − × 2)}1
4

4
5

2
3

f × g = {(0 , −1) , (3 , − ) , (1 , − )}4
5

4
3
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دشوار درصد پاسخگویی %5 قلم چی 1396 سوال 31

گزینه 2 پاسخ:

طبق زوج مرتب داده شده، متوجه می شویم که   اشتراک دامنه ها باید  باشد، در نتیجه:

حال با جایگذاری مقادیر فوق در توابع داریم:

بنابراین:

 

: n − 3x ≥ 0 ⇒ n ≥ 3x ⇒ x ≤D f
n
3

: x − 3m ≥ 0 ⇒ x ≥ 3mD g

= ⋂ = {1}D f+g D f D gx = 1

3m = 1 ⇒ m = 1
3

= 1 ⇒ n = 3n
3

f(x) + g(x) = + = +3 − 3x− −−−−√ x − 3( )1
3

− −−−−−−
√ 3 − 3x− −−−−√ x − 1− −−−−√

f(1) + g(1) = +− →−−
X=1

3 − 3− −−−√ 1 − 1− −−−√

= 0 + 0 = 0 a = 0− →−−−−−
طبقفرض

(f+g)(1)=a

am + n = 0 × + 3 = 31
3

دشوار درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 سوال 32

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به نمودار داریم: 

برد تابع  با تابع  برابر است. بنابراین:

                                   

                                 

      

(0, −2) , (2, 0) : y = x − 2 y = 2− →−
x=4

f(x − 2)f(x)

= [−2, 2]R f(x)

⇒ = [−6, 6]R 3f(x)

⇒ = [−7, 5]R 3f(x)−1

⇒ 0 ≤ |3f(x) − 1| ≤ 7 ⇒ 0 ≤ ≤|3f(x) − 1|− −−−−−−−−√ 7–√
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متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 4 سوال 33

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا دامنه تابع  را می یابیم:                                                                                                                                

                                                   

                                                                                                                        

                             

                                                                     

این تابع در بازه  صعودی است.

y = (f. g)(x)

= ⋂D f.g D f D g

: x − 2 > 0 ⇒ x ∈ (2, +∞)D f

⇒ = (2, +∞)D f.g: } ⇒ x ∈ [2, +∞)D g
x − 2 ≥ 0

− 1 ≠ 0x2

y = (f. g)(x) = f(x) × g(x) = × =−1x4

x−2√

x−2√

−1x 2
−1x4

−1x 2

= ⇒ y = (f. g)(x) = + 1( −1)( +1)x 2 x 2

−1x 2
x2

(2, +∞)

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1399 سوال 34

گزینه 3 پاسخ:

گزينۀ «3»                                                            

 
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

: 3x − a ≥ 0 ⇒ x ≥ ⇒ = [ , +∞)D f
a
3

D f
a
3

: R − { }D g
b
2

= ⋂ − {x|g(x) = 0} = [ , +∞) − { }D f
g

D f D g
1
3

3
2

= [ , +∞) − { } ⇒ ⇒ a + b = 4a
3

b
2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ⇒ a = 1
a
3

1
3

= ⇒ b = 3
b
2

3
2
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ساده درصد پاسخگویی %59 قلم چی 1399 سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

گزینه (1)

ها قرینه می کنیم و 2 واحد در راستای قائم بالا 1) ابتدا نمودار  را در راستای افقی یک واحد به راست می بریم، سپس نسبت به محور 

می بریم.

                                                                                            

بنابراین گزینة (1) درست است.

gx

y = −|x − 1|y = |x − 1|

y = −|x − 1| + 2
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 4 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1398
1

مطابق شکل مفروض اند. اگر بخواهیم کوچک ترین چرخ دنده دقیقاً یک دور کامل بچرخد، بزرگ ترین ،  و چرخ دنده هایی با شعاع های

چرخ دنده را باید چند رادیان بچرخانیم؟   

 

238

(1π
4(22π

5

(3π
2(43π

5

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1399
2

کدام گزینه نمی تواند زوایای داخلی یک مثلث باشد؟

(1، ، radπ
5rad2π

5720(2، ، radπ
12radπ

2750(3، ، rad5π
9rad7π

1820 0(4، ، rad2π
3radπ

6300

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1396
3

−انتهای کمان  رادیان روی دایره مثلثاتی در کدام ناحیه قرار دارد؟ 5π
8

دوم2)اول1)

چهارم4)سوم3)

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1396
4

شعاع چرخ کوچک یک تراکتور 50 سانتی متر و شعاع چرخ بزرگ آن 80 سانتی متر است. اگر چرخ بزرگ مسافت 20 متر را طی کرده باشد،

چرخ کوچک چه زاویه ای را برحسب رادیان طی می کند؟

(110(220(325(440

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1397

5

اگر اندازه یک زاویه برحسب رادیان 3 برابر شود به اندازه آن زاویه برحسب درجه،  اضافه می شود. اندازه زاویه اولیه برحسب رادیان

کدام است؟ 

600

(1π
12(2π

6(3π
4(4π

3

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1396گزینه های دام دار 1

6

360در یک مثلث متساوی الساقین، مجموع دو زاویه نابرابر  درجه است. اندازه زاویه کوچکتر  بر حسب رادیان تقریباً کدام است؟
π

(π ≃ 3/14)

(11/14(21/24

(30/86(40/76
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متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3
7

π84مجموع دو زاویه،  رادیان و تفاضل آن ها  درجه است. زاویة کوچکتر برحسب رادیان کدام است؟
91620 ◦

(1π
12

(2π
6

(3π
3

(4π
4

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1398

8

مساحت شکل گسترده قیفی مخروطی شکل به شعاع قاعده  3، برابر  است. اندازه زاویه شکل گسترده (قطاع) این قیف چند درجه

است؟

45π

(160(280(390(472

سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1397

9

قطر چرخ جلوی درشکه ای یک متر و قطر چرخ عقب آن 120 سانتی متر است. وقتی چرخ جلو 70 درجه می چرخد، چرخ عقب چند رادیان

خواهد چرخید؟

(1π35
108

(2π7
18

(3π14
23(4π42

71

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

10

در شکل زیر، یک تسمه به طول  متر، دو قرقره به شعاع های 40 و 10 سانتی متر را به هم وصل کرده است. اگر تسمه 20 دور بچرخد،

قرقره های کوچک و بزرگ به ترتیب از راست به چپ چند رادیان می چرخند؟ 

 

π

(1100π , 200π

(2100π , 400π

(350π , 200π

(450π , 400π

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1396
11

مجموع دو زاویه  و تفاضل آن دو زاویه  رادیان می باشد. اگر اندازه زاویه بزرگتر برابر x درجه باشد، زاویه  به طور تقریبی

روی دایره مثلثاتی کدام است؟

72∘π
15(5x − 10 )∘

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1397
12

2مقدار عبارت  کدام است؟ sin +cos200 ∘ 290 ∘

sin +2 cos160 ∘ 70∘

(1− 1
3(22

3(3-3(41
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متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1396
13

Aحاصل  کدام است؟ = logtan + logtan +. . .+ logtan + logtan1 ∘ 2∘ 88∘ 89∘

(1π
2

1-4)صفر3)21)

دشواردرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397

14

)3tanاگر  و  در ربع چهارم نباشد،  کدام است؟ − θ) = 5cos(π + θ)3π
2θtanθ(cosθ ≠ 0)

(13
4

(24
3

(3− 3
4(4− 4

3

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1399

15

در دایره مثلثاتی زیر، نسبت برابر 2 است.  کدام است؟

 

y
xcos (α)

(1− 3√

2
(21

2

(3−1
2

(4
− 2–√

2

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1398
16

کدام یک از تساوی های زیر نادرست است؟

(1cot(− ) = cot1000 ∘ 80∘(2cos = −sin845∘ 35∘

(3tan(− ) = tan678∘ 42∘(4sin = cos745∘ 55∘

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1397
17

اگر شکل مقابل باز شده یک مکعب به ضلع واحد باشد، مقدار  کدام است؟

 

sinθ

(11
4(23

10√

(34
17√

(43
4

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1397
18

+sin(πاگر  و انتهای کمان x در ناحیه سوم باشد، حاصل  کدام است؟ x) = + sin(π− x)1
2cot( + x)π

2

(11
15√

(2− 1
15√

(315−−√(4− 15−−√
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دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1397
19

، آن گاه مقدار A کدام است؟ +αβαاگر  و  دو زاویه ی حاده باشند، به طوری که  و  β = π
2cot( − α) =π

2
3
4

A =
)

)
(124

125
(2− 72

125

(372
125(4− 24

125

دشوارقلم چی 1399
20

، و دو زاویة حاده باشند، آنگاه حاصل کدام است؟ sin(xاگر در معادلة + ) = cos(3x + )π
8

π
8(3x + )π

8(x + )π
8cos4x + cot8x + sin16x

(11 + 2√

2
(2−1 + 2√

2
(32√

2
(42–√

دشواردرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398
21

−)sinحاصل عبارت کدام است؟ ) + 2tan( ) − 3cos( )7π
6

25π
4

124π
3

43)34)صفر2)11)

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398
22

=اگر باشد، مقدار برحسب کدام است؟ asin +2 cos140 0 310 0

4 sin +sin2300 400 0cot 130 0a

(14a
a−3(2a−3

4a(34a
3−a(43−a

4a

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398
23

tanاگر باشد، حاصل عبارت برابر کدام است؟   = 1/25002 sin +sin130 0 400

cos −2 cos400 2300

(17
4(2− 7

16(3− 17
4(417

16

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1396

24

yدر تابع مثلثاتی   در فاصله  کمترین مقدار تابع کدام است؟ = 2sin(x − ) − 1π
2[ , 2π]π

2

(1−4(2−3

(3−2(4−1

دشوارقلم چی 1399
25

yنمودار تابع از کدام نقطة زیر عبور نمی کند؟ = sin( − x) + 1π
12

(1( , )5π
12

2− 3√

2
(2( , )π

4
1
2(3( , )π

3
2− 2√

2
(4( , )3π

4
1+ 3√

2

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397

26

yمجموع اعداد صحیح عضو دامنه تابع  در بازه  کدام است؟ = cosx− −−−√[0 , 2 π]

(16(211(312(415

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
27

نمودار تابع f را روی محور yها یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم و سپس آن را روی محور xها به اندازه  به سمت چپ منتقل

می کنیم. ضابطه تابع در این صورت  خواهد شد. مقدار  کدام است؟ 

π
3

y = sinxf( )π
6

(1− 1
2(21

2(33
2(4− 3

2
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متوسطدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399
28

ها شبیه کدام یک از موارد زیر است؟ yتابع را به راست و 1 واحد به پا�ن می بریم. نمودار جدید در اطراف محور = 2sin( − x) + 13π
2

π
3y

(1  (2  (3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

29

شکل مقابل نمودار تابع است. مساحت مثلث کدام است؟

 

f(x) = cosxABC

(1π
4(2π

2

(3π(43π
2

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399
30

yتابع در بازة یک به یک است، بیشترین مقدار کدام است؟ = 2sin(x − ) − 1π
6( ,a)π

6a

(1π
2(2π(32π

3(45π
3

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399
31

f(x)نمودار تابع با ضابطة در بازة کدام است؟ = cos( − x)3π
2[0 ,π]

(1  (2  (3  (4  

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4
32

نمودار تابع  به صورت زیر است. اگر  باشد، در این صورت  کدام است؟

 

f(x) = asin(x + b)−π ≤ b ≤ πf( )π
3

(11

(21/2

(3-1/2

(43–√

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1397

33

yبیش ترین مقدار تابع با ضابطه  کدام است؟ = −cos(x + 3) + 2

(13(22(34(41
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سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1397
34

، در چند نقطه همدیگر را قطع می کنند؟ yنمودارهای توابع  و  در بازه  = − |sinx|y = − 1
2(−π , π)

44)33)21)صفر1)

دشوارقلم چی 1399
35

ها را قطع می کند و حداقل مقدار تابع برابر …… است. yتمودار تابع در بازه های ……،  سه بار محور = sinx(k ∈ Z)xy = −2cosx + 1

(1 ،[2kπ, (2k + 2)π](−2)(2 ،[2kπ, (2k + 2)π](−1)(3 ،[2kπ, (2k + 1)π](−2)(4 ،[2kπ, (2k + 1)π](−1)



7/6/22, 11:05 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388320/preview/ریاضی 2 فصل 4 آموزشی 1/16

نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 4 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسط درصد پاسخگویی %26 قلم چی 1398 سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

هر نقطه روی محیط چرخ دنده ها، به هنگام چرخش مسافت یکسانی را طی می کنند. چرخ دنده کوچک یک دور می چرخد و محیط آن

، این چرخ دنده باید رادیان است، بنابراین هر نقطه روی محیط چرخ دنده بزرگ نیز مسافت را طی می کند؛ یعنی طبق رابطه

بچرخد.

4 π

4πθ = ℓ
r=4π

8
π
2

ساده درصد پاسخگویی %46 قلم چی 1399 سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

 گزینه «1»

 گزینه «2»

 گزینه «3»

نادرست

 گزینه «4»

تذکر: برای محاسبه زاویه برحسب درجه کافی است زاویه برحسب رادیان را در ضرب کنیم.

: × = , × =π
5

180 ∘

π 360 2π
5

180 ∘

π 720

⇒ + + =360 720 720 180 0

: × = , × =π
12

180 ∘

π 150 π
2

180 ∘

π 900

⇒ + + =150 900 750 180 0

: × = , × =5π
9

180 ∘

π 100 0 7π
18

180 ∘

π 700

⇒ + + = >100 0 700 200 190 0 180 0

: × = , × =2π
3

180 ∘
π 120 0 π

6
180 ∘
π 300

⇒ + + =120 0 300 300 180 0

180 ∘
π
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ساده درصد پاسخگویی %43 قلم چی 1396 سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

با ضرب زاویه داده شده در  اندازه زاویه بر حسب درجه را می یابیم:

چون زاویه منفی است، پس در جهت حرکت عقربه های ساعت حرکت می کنیم و انتهای کمان را می یابیم:

پس انتهای کمان در ناحیه سوم قرار دارد.

180∘
π

− × = − = −5 × (22/5) = −112/55π
8

180∘
π

5×180∘

8
∘ ∘

متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1396 سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

مقدار مسافتی که هر یک از چرخ ها روی زمین طی می کنند، یکسان است. پس: 

L = rθ θ = = = 40 rad− →−−−−
r=0/5 m

L=20 m L
r

20
0/5

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1397 سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

اگر اندازه زاویه برحسب درجه  و برحسب رادیان R باشد می توان گفت:

حال اندازه زاویه برحسب درجه  و برحسب رادیان 3R می باشد، پس:

α

=α
180 0

R
π

α + 600

= ⇒ = 3 × =α+60 0

180 0
3R
π

α+60 0

180 0
R
π − →−−−−

=R
π

α

180 0 α+60 0

180 0
3α

180 0

⇒ 3α = α + ⇒ 2α = ⇒ α = ⇒ = ⇒ R = rad600 600 300 300

180 0
R
π

π
6
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دشوار درصد پاسخگویی %6 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 1 سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا  را به رادیان تبدیل می کنیم:

چون مثلث متساوی الساقین است، پس با توجه به شکل زیر داریم:

رادیان مجموع دو زاویه نابرابر

از طرفی در هر مثلث داریم:

رادیان رادیان

از آنجا که  بنابراین:

رادیان

360∘
π

× = 2360∘
π

π
180∘

(∗)= α + β = 2

α + α + β = π ⇒ 2α + β = π (∗∗)

β = 4 − π−→
(∗)

α = π − 2− →−−−−
(∗∗)−(∗)

π ≃ 3/14

β ≃ 4 − 3/14 = 0/86

متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 3 سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

دو زاویه را  و  در نظر می گیریم، بنابراین:

 زاویة کوچکتر

αβ

{ {
α + β = π84

9

α − β = 1620 ◦
− →−−−
π=180 ◦ α + β = 1680 ◦

α − β = 1620 ◦

⇒ { α + β = 1680 ◦

−α + β = −1620 ◦

⇒ 2β = ⇒ β = , α =60◦ 30◦ 1650 ◦

β = ⇒ × π = rad30◦ 30
180

π
6
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دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1398 سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

 

     

 

محیط قاعده مخروط برابر طول کمان  است.

از طرفی مساحت قطاعی با زاویه  از دایره ای به شعاع L از رابطه  به دست می آید. بنابراین داریم:

− →−−−−−
گسترده شکل

AA‘

⇒ 2π(3) = 6π = Lθ ⇒ L = 6π
θ

θS = θ1
2

L 2

S = θ = = 45π ⇒ θ = = rad = 721
2 ( )6π

θ

2
18π 2

θ
18π 2

45π
2π
5

∘

ساده درصد پاسخگویی %38 قلم چی 1397 سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا 70 درجه را به رادیان تبدیل می کنیم:

مقدار مسافت طی شده هر دو چرخ با هم برابر است؛ بنابراین:

مسافت طی شده توسط چرخ جلو

برای چرخ عقب به شعاع 60 سانتی متر خواهیم داشت:

= ⇒ R = π = πR
π

D
180

70
180

7
18

: L = ⇒ L = 50 × πr 1 θ1
7
18

L = ⇒ 50 × π = 60 × ⇒ = πr2θ2
7
18 θ2 θ2

35
108

متوسط درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 2 سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

طول تسمه  سانتی متر است. وقتی 20 دور می چرخد، هر نقطه روی آن،  سانتی متر می چرخد. این یعنی هر نقطه روی محیط

قرقره ها نیز کمانی به طول  سانتی متر را می چرخد. پس کافی است این مسافت را بر شعاع هر کدام از قرقره ها تقسیم کنیم، تا تعداد

زاویه دوران آن ها برحسب رادیان به دست آید:

رادیان  قرقره کوچک

رادیان  قرقره بزرگ

100π2000π

2000π

: = = 200πθ1
2000π

10

: = = 50πθ2
2000 π

40



7/6/22, 11:05 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388320/preview/ریاضی 2 فصل 4 آموزشی 5/16

ساده درصد پاسخگویی %46 قلم چی 1396 سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

 

 

پس برای زاویه  به طور تقریبی داریم:

 

 

= ⇒ =R
π

D
180∘

π
15

π
D

180∘

⇒ D = = 12 ⇒ { ⇒ 2x = 84180∘
15

∘ x + y = 72∘

x − y = 12∘
∘

⇒ { ⇒ (5x − 10 ) = 200x = 42∘

y = 30∘
∘ ∘

5x − 10∘

متوسط درصد پاسخگویی %35 قلم چی 1397 سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

sin = sin( + ) = − sin200 ∘ 180 ∘ 20∘ 20∘

cos = cos( − ) = cos = sin290 ∘ 360∘ 70∘ 70∘ 20∘

sin = sin( − ) = sin160 ∘ 180 ∘ 20∘ 20∘

cos = sin70∘ 20∘

⇒ = −−2 sin +sin20 ∘ 20 ∘

sin +2 sin20 ∘ 20 ∘
1
3
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متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1396 سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم:

بنابراین:   

اکنون عبارت جلوی log را کمی تغ�ر می دهیم. یعنی:

log a + log b + log c+. . . = log(a × b × c×. . . )

A = log tan + log tan +. . . + log tan + log tan1 ∘ 2∘ 88∘ 89∘

= log(tan × tan ×. . . × tan × tan )1 ∘ 2∘ 88∘ 89∘

tan = cot , tan = cot , . . .89∘ 1 ∘ 88∘ 2∘

A = log(tan × tan ×. . . × tan1 ∘ 2∘ 44∘

× × × ×. . . × )tan 45∘ tan 46∘
cot 44∘

tan 47∘
cot 43∘

tan 89∘
cot 1 ∘

A = log((tan × cot ) × (tan × cot )×. . . × tan )1 ∘ 1 ∘ 2∘ 2∘ 45∘

= log(1 × 1 × 1×. . . ×1) = log 1 = 0

دشوار درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

3 tan( − θ) = 5 cos(π + θ) ⇒ 3cot θ = −5 cos θ ⇒ = −5 cos θ3π
2

3 cos θ
sin θ

sin θ = −− →−−−−
cos θ≠0

3
5 − →−−−−−−−−−−−−−−

نیست چھارم ربع در θ

⇒ tan θ > است0 سوم ربع در θ

1 + co θ = ⇒ 1 + co θ = ⇒ co θ =t2 1
θsin2 t2 1

9
25

t2 16
9

cot θ = ⇒ tan θ =− →−−−
cot θ>0 4

3
3
4
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ساده درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1399 سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به دایره فوق داریم:

 

 

x = rα; y = r(2π − α)

⇒ = = = 2y
x

r(2π−α)
rα

2π−α
α

⇒ α = ⇒ cos ( ) = cos ( + ) = − sin = −2π
3

2π
3

π
2

π
6

π
6

1
2

متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1398 سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم برای سینوس و کسینوس، مضارب صحیح  یا  حذف می شوند و برای تانژانت و کتانژانت، مضارب صحیح  یا  حذف

می شوند، پس:

گزینه (1):

 ✓

گزینه (2):

 ✓

گزینه (3):

 ✓

گزینه (4):

2π360∘π180 ∘

cot(− ) = − cot = − cot(3 × − )1000 ∘ 1000 ∘ 360∘ 80∘

= − cot(− ) = cot80∘ 80∘

cos = cos(2 × + ) = cos845∘ 360∘ 125 ∘ 125 ∘

= cos( + ) = − sin90∘ 35∘ 35∘

tan(− ) = − tan( ) = − tan(2 × − )678∘ 678∘ 360∘ 42∘

= − tan(− ) = tan42∘ 42∘

sin = sin(2 × + ) = sin = cos745∘ 360∘ 25∘ 25∘ 65∘
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دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1397 سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

، می توانیم در مثلث ABC سینوس زاویه  را محاسبه کنیم. با توجه به می دانیم  است، پس برای محاسبه 

رابطه فیثاغورس ضلع AB را به دست می آوریم:

بنابراین داریم:

sin(π − θ) = sin θsin θ(π − θ)

A = A + B ⇒ A = + = 17 ⇒ AB =B 2 C 2 C 2 B 2 42 1 2 17−−
√

sin θ = sin(π − θ) = =AC
AB

4
17√

متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1397 سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا توجه کنید که:

بنابراین:

 

sin(π + x) = − sin x

sin(π − x) = sin x

sin(π + x) = + sin(π − x)1
2

⇒ − sin x = + sin x ⇒ 2 sin x = − ⇒ sin x = −1
2

1
2

1
4

= 1 + x ⇒ 16 = 1 + x ⇒ x = 151
xsin2 cot2 cot2 cot2

cot x =− →−−−−−−
سوم ناحیھ در x

15−−
√

cot( + x) = − tan x = − = −π
2

1
cot x

1
15√
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دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1397 سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

αβدو زاویه  و  متمم یکدیگرند، بنابراین سینوس یکی با کسینوس دیگری و تانژانت یکی با کتانژانت دیگری برابر است. بنابراین:

cot( − α) = ⇒ tan α = ⇒ cot α =π
2

3
4

3
4

4
3

= 1 + α = 1 + = ⇒ α =1
αcos2

tan2 9
16

25
16

cos2 16
25

cos α = +− →−−−
0<α< π

2 4
5

α = 1 − α = 1 − = sin α = +sin2 cos2 16
25

9
25

− →−−−
0<α< π

2 3
5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

tan α = cot β =
3
4

cot α = tan β = 4
3

sin α = cos β =
3
5

cos α = sin β =
4
5

A =
cos( +α)−sin(β−2π)+sin(α+β)9π

2

tan( +α)+tan(β− )π
2

π
2

= =
cos(4π+ +α)+sin(2π−β)+sin( )π

2
π
2

tan( +α)−tan( −β)π
2

π
2

− sin α−sin β+1
− cot α−cot β

= = =
− − +13

5
4
5

− −4
3

3
4

− 2
5

− 25
12

24
125

دشوار قلم چی 1399 سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

گزينۀ «3» 

، اگر باشد، آنگاه است: ,βبرای دو زاویه حاده αsin α = cos βα + β = π
2

sin(x + ) = cos(3x + ) x + + 3x + =π
8

π
8

→ π
8

π
8

π
2

4x = ⇒ x =π
4

π
16

cos 4x + cot 8x + sin 16x
= cos 4( ) + cot 8( ) + sin 16( )

π
16

π
16

π
16

= cos + cot + sin π = + 0 + 0 =
π
4

π
2

2–√

2
2–√

2
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دشوار درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1398 سوال 21

گزینه 3 پاسخ:

 حاصل

sin(− ) = sin(−π − ) = − sin(π + ) = sin =7π
6

π
6

π
6

π
6

1
2

tan = tan(6π + ) = tan = 125π
4

π
4

π
4

cos = cos(41π + ) = cos(π + ) = − cos = −124π
3

π
3

π
3

π
3

1
2

= + 2(1) − 3(− ) = + 2 + = 41
2

1
2

1
2

3
2

⇒

دشوار درصد پاسخگویی %5 قلم چی 1398 سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

با تقسیم صورت و مخرج کسر فوق بر داریم:

از آنجا که است، داریم:

a =
sin( − ) + 2 cos ( + )180 0 400 2700 400

4 sin( − ) + sin( + )2700 400 3600 400

= =
sin + 2 sin400 400

−4 cos + sin400 400

3 sin 400

sin − 4 cos400 400

cos 400

a = = = a
3 sin 400

cos 400

−sin 400

cos 400
4 cos 400

cos 400

3 tan 400

tan − 4400

⇒ tan =400 4a
a − 3

cot = cot( + ) = − tan130 0 900 400 400

cot =130 0 4a
3−a

متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1398 سوال 23

گزینه 4 پاسخ:

=2 sin( − )+sin( − )180 0 500 90 0 500

cos( − )−2 cos( + )90 0 500 180 0 500
2 sin +cos500 500

sin +2 cos500 500

÷ cos 500
− −−−−−−− −−−−−−

2 +sin 500

cos 500
cos 500

cos 500

+2sin 500

cos 500
cos 500

cos 500

= = = =2 tan +1500

tan +2500

2(1/2)+1
1/2+2

3/4
3/2

17
16
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متوسط درصد پاسخگویی %25 قلم چی 1396 سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به نقاط زیر تابع را رسم می کنیم.

بنابراین کم ترین مقدار 3- است.

 

( , −1), (π, 1), ( , −1), (2π, −3)π
2

3π
2

دشوار قلم چی 1399 سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»: 

گزینة «1»:

گزینة «2»:

گزینة «3»:

گزینة «4»: 

بنابراین نمودار تابع از نقطة عبور نمی کند.

sin( − ) + 1 = sin(− ) + 1π
12

5π
12

4π
12

− sin + 1 = 1 − =π
3

3√

2
2− 3√

2

sin( − ) + 1 = sin(− ) + 1 = − sin + 1 = +π
12

π
4

2π
12

π
6

1
2

sin( − ) + 1 = sin(− ) + 1 = − sin + 1π
12

π
3

3π
12

π
4

= 1 − =2√

2
2− 2√

2

sin( − ) + 1 = sin(− ) + 1 = − sin + 1π
12

3π
4

8π
12

2π
3

= − + 1 =3√

2
2− 3√

2

y = sin( − x) + 1π
12( , )3π

4
1+ 3√

2
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متوسط درصد پاسخگویی %17 قلم چی 1397 سوال 26

گزینه 3 پاسخ:

، مقدار تابع  اعداد صحیح 0 ، 1، 2، 3، 4، 5 و 6 در بازه  قرار دارند. با توجه به دایره مثلثاتی و نمودار تابع  در بازه 

 به ازای اعداد صحیح 0، 1، 5 و 6 مثبت و به ازای اعداد صحیح 2، 3 و 4 منفی است.

پس مجموع اعداد صحیح عضو دامنه تابع  در بازه  برابر است با:  

[0 , 2π]y = cos x[0 , 2π]

y = cos x

y = cos x− −−−√[0 , 2π]0 + 1 + 5 + 6 = 12

دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

برای رسیدن به تابع f از تابع  شروع می کنیم و برعکس عملیات انجام شده را روی این تابع انجام می دهیم. 

  به اندازه  روی محور xها به سمت راست انتقال می دهیم.

                                                                           

یک واحد به سمت پا�ن انتقال می دهیم:     

y = sin x

π
3

y = sin(x − )π
3

f(x) = sin(x − ) − 1π
3

f( ) = sin( − ) − 1 = sin(− ) − 1 = − − 1 = −π
6

π
6

π
3

π
6

1
2

3
2
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متوسط درصد پاسخگویی %33 قلم چی 1399 سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

گزینه (3)

ضابطه تابع را ساده می کنیم:

حالا انتقال ها را انجام می دهیم:

تابع جدید را رسم می کنیم:

 

 

y = 2 + 1 = −2 cos x + 1sin( − x)3π
2  

− cos x

y = −2 cos x + 1 y = −2 cos(x − ) + 1− →−−−−−
راست بھ π

3 π
3

y = −2 cos(x − )− →−−−−−
پایین واحد یک π

3

− →−−−−
راست بھ π

3

y = cos x y = cos(x − )π
3

y = −2 cos(x − )π
3
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متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1398 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

برابر 1 است، در نتیجه، با توجه به نمودار شکل زیر داریم:  f(x)می دانیم بیش ترین مقدار تابع = cos x

= = =SABC
AB×CH

2

( − )×13π
2

π
2

2
π
2

متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1399 سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزينه ي «3»

با رسم تابع داریم:

با توجه به نمودار، تابع در بازة یک به یک است، بنابراین است.

y = 2 sin(x − ) − 1π
6

( , )π
6

2π
3a = 2π

3

ساده درصد پاسخگویی %39 قلم چی 1399 سوال 31

گزینه 1 پاسخ:

گزينه ي «1»

ابتدا تابع را ساده می کنیم:

 

f(x) = cos( − x) = − sin x3π
2

x

f(x)

0

0

π
2

−1

π

0
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دشوار درصد پاسخگویی %10 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 4 سوال 32

گزینه 1 پاسخ:

b مضرب فردی از  است. 

با توجه به:                                                      

و از طرفی با توجه شکل نمودار y=sin x به اندازه  به سمت چپ انتقال داده شده است. پس : 

( , 0) ∈ f ⇒ f( ) = 0 ⇒ a sin( + b) = 0π
2

π
2

π
2

π
2

⇒

−π ≤ b ≤ π

π
2

b = π
2

(0, 2) ∈ f ⇒ f(0) = 2 ⇒ a sin = 2 ⇒ a = 2− →−−
b= π

2 π
2

f(x) = 2 sin(x + ) = 2 cos x ⇒ f( ) = 2 × = 1π
2

π
3

1
2

متوسط درصد پاسخگویی %28 قلم چی 1397 سوال 33

گزینه 1 پاسخ:

تابع را تشکیل می دهیم و حدود تغ�رات آن را می یابیم. می دانیم  است و انتقال های افقی، ماکزیمم و مینیمم تابع را تغ�ر

نمی دهند، بنابراین:

پس بیش ترین مقدار تابع 3 است.

−1 ≤ cos x ≤ 1

−1 ≤ cos(x + 3) ≤ 1

−1 ≤ − cos(x + 3) ≤ 1 ⇒ 1 ≤ − cos(x + 3) + 2 ≤ 3

ساده درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1397 سوال 34

گزینه 4 پاسخ:

کافی است نمودارهای این دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم نما�م:

π−)نمودارهای رسم شده در بازه  در 4 نقطه همدیگر را قطع می کنند. , π)
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دشوار قلم چی 1399 سوال 35

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ«2»

ها را قطع می کند. ، سه بار محور در حالت کلی، نمودار تابع در بازه های

به دست می آید. منفی است، پس حداقل مقدار به ازای  چون ضریب 

حداقل مقدار

y = sin x[2kπ, (2k + 2)π](k ∈ Z)x

cos xcos x = 1

y = −2 cos x + 1 y = −2 × 1 + 1 = −1− →−−−
cos x=1
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ریاضی 2 فصل 5 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399
1

، تابع یک تابع  نمایی است که با افزایش مقدار مقدار تابع افزایش می یابد؟ af(x)به ازای چند مقدار طبیعی = ( )4−a2

2a+1

x
x

بی شمار4)صفر3)22)11)

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1397
2

نمودار به صورت زیر است. کدام است؟

 

f(x) = − bax+2f(8)

(11026

(21024

(31022

(41020

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398

3

f(x)نمودارهای دو تابع  و  در نقطه ای به طول  متقاطع هستند. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ = 3ax+bg(x) = ( )1
9

x−1f(2) = 1
3(27)f −1

(1-3(2-2(31(43

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1398
4

×در معادله حاصل جمع ریشه ها کدام است؟ =( )1
3

x2

92x+1 1
27

(12(24(36(48

سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1400
5

f(x)عرض نقطة برخورد دو تابع و کدام است؟ = (0/2) 3x+2g(x) = 5−2x

(1125(2625(35–√4(45–√3

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397

6

f(x)برد تابع  کدام است؟ = 4 − 3−x− −−−−−
√

(1(0 , 2)(2[0 , 4)(3[0 , 2)(4[0 , 4]

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1398

7

باشد، آن گاه کدام گزینه صحیح است؟ (x)اگر  ،  ،  و  =f 1 ax(x) =f 2 bx(x) =f 3 cx0 < a < b < 1 < c

(1  (2  (3  (4  
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متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398
8

کدام است؟ ، آن گاه  )=اگر  )4 32√

2 8√

2
2AA

(18(216(38 2–√(412 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397

9

yخط  نمودار تابع  را در کدام بازه قطع می کند؟ = 12f(x) = ( )3–√ x

(1(2,3)(2(3,4)(3(4,5)(4(5,6)

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

10

)>مجموعه جواب نامعادلة  شامل چند عدد طبیعی نیست؟ )9
4

2−x
( )2

3
1+x

(13(24

همة اعداد طبیعی را شامل می شود.4)35)

متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4

11

کدام گزینه می تواند مثالی برای تابع باشد که دو ویژگی زیر را دارد؟  

الف) اولاً وارون پذیر نباشد.

ب) ثانیاً برای هر عدد حقیقی ،  باشد.

f

xx < f(x)

(1f(x) = 2x(2f(x) = [x] + 1

(3f(x) = − 1x2(4f(x) = +x2 1
4

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1398

12

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟

yنمودار دو تابع و  نسبت به خط  قرینه اند.1) = 4xy = x1
2 log2y = x

yبرد تابع  برابر با  است.2) = − 12x[−1 ,+∞)

(3. 0اگر  باشد، آن گاه  < a < 1(a + 1) < 0loga

، مجموعه اعداد حقیقی است.4) yبرد تابع  = xlog3

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

13

، نماد جزء صحیح است.)   ]حاصل عبارت  کدام است؟ ( − ]log50
5 log9

3√[ ]

41)صفر3)2-1)1-2)

متوسطدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1398

14

f(x)ضابطه وارون تابع  به صورت  است. حاصل  کدام است؟ = 10 (3x−2)g(x) = a + b xlog10a + b

(11(21
3(32

3(42

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1396
15

باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟  =اگر  alog2
6log18

3

(1a
2−a

(2a
1−a

(31−a
2−a

(42−a
1−a
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متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397
16

اگر  و نمودار  به صورت زیر باشد، دامنه gof به صورت  خواهد بود. حداکثر مقدار  کدام است؟

 

f(x) = log(x − 1)g(x)(a , b)b − a

(11

(22

(33

(44

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1400
17

f(x)کدام نقطه روی نمودار تابع وارون تابع  قرار ندارد؟ = 1 − logx
2

(1(0,2)(2(1, 1)(3(−1,3)(4(−2,8)

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400

18

log2اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ = 0/3log6 = 0/8log40
9

(13
2(28

5(39
8(411

9

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1396

19

xاگر  باشد، مقدار  کدام است؟ ( [ ]، نماد جزء صحیح است.)  = 85−−√A = [ ]log[x]
2

(11(22(33(44

نسبتا دشوارخارج از کشور 1398
20

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول های  و  قطع می کند. عرض نقطه تلاقی تابع  با نمودار یک تابع به صورت 

ها، کدام است؟ محور 

f(x) = 3Ax+By = x213f

y

(11
27

(21
9

(31
3

(43–√

متوسطخارج از کشور 1400

21

،  و  تساوی  برقرار باشد، آنگاه  کدام است؟   abccاگر بھ ازای اعداد مثبت و مخالف یک  + c = 1loga logba. blogc logc

(1lo (ab)gc(22 (ab)logc(3(a + b)logc(42 (a + b)logc

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398
22

Aمقدار  کدام است؟ = 25 +2 ×2 +loglog 3√
5 log3 log 3√

4 0/001− −−−−
√5

(14/8(24/6(33/4(45/2
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متوسطدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399
23

، مقدار لگاریتم در مبنای 8 کدام است؟ +از معادله + = 7log(x+14)
2 log(x+14)

4 log(x+14)
16x−−√

(11
2(21

(31
3(41

6

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1397
24

، مقدار y کدام است؟  ×از دو معادله دو مجهولی  و  = 12x−7 4x+ylogy = 2log3 + logx

(11(22

(33(44

سادهدرصد پاسخگویی 42%قلم چی 1400
25

logE)شدت دو زلزله در مقیاس ریشتر به اندازة 0/6 اختلاف دارند. نسبت دو انرژی آزاد شده کدام می تواند باشد؟  = 11/8 + 1/5M)

(1   10 1/2(2 10 1/5(3   10 0/9(410 0/6

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398
26

f(x)شکل مقابل، مربوط به نمودار وارون تابع  است.  کدام است؟ = +blog(x+a)
2a + b

(12

(2−2

صفر3)

(4−1

دشواردرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398
27

، حاصل کدام است؟  2x=اگر 32−x2x
x+2 log4

6

(11(2log6
12(3log9

12(4log9
18

سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1399

28

f(x)نمودار تابع  به صورت مقابل است. حاصل  کدام است؟ = (ax + 8) + blog2ab

(1-4(2-6

(3-8(4-10

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1

29

+معادله  چند جواب حقیقی دارد؟ = 31
1−log x

2
1−log x2

(11(22

جواب ندارد.4)33)
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متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4
30

yنمودار تابع  از کدام ناحیه های محورهای مختصات می گذرد؟ = −3(x−1)

اول و دوم4)اول، دوم و چهارم3)دوم و چهارم2)سوم و چهارم1)

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398
31

3)اگر جواب معادله برابر طول محور تقارن سهمی باشد، مقدار کدام است؟ − x) − (x + 4) = 1log2 log2f(x) = 3 − (m − 2)x + 1x2m

(112(27(3-3(4-8

متوسطدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1398
32

logE)6/65/6انرژی زلزله ای با شدت  ریشتر چند برابر انرژی زلزله ای با شدت  ریشتر است؟ = 11/8 + 1/5M)

(12(210(310 1/5(410 2

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398

33

جمعیت شهر کوچکی سالانه 8 درصد رشد می کند. پس از گذشت چند سال جمعیت این شهر سه برابر می شود؟

(log2≃ 0/3 , log3≃ 0/5)

(14(25(36(47

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1399
34

ها قرینه نمودار تابع  با دامنه  را 2 واحد به سمت چپ انتقال می دهیم و سپس آن را نسبت به محور 

، برابر  باشد، آنگاه  کدام است؟ می کنیم. اگرطول نقطه برخورد نمودار حاصل با نمودار 

f(x) = log(ax + b)(−∞,1)x

f− 5–√f(−19)

(11
2

(2−1(31(4log9

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1397
35

انرژی آزاد شده (به واحد Erg) از زلزله ای به بزرگی M ریشتر از رابطه  به دست می آید. اگر انرژی آزاد شده

 باشد، بزرگی این زلزله چند ریشتر بوده است؟ 

logE = 12 + 1/5M

1024 × Erg10 18(log2 = 0/3)

(15/6(25(36/6(46



7/6/22, 11:10 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388322/preview/ریاضی 2 فصل 5 آموزشی 1/14

نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 5 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1399 سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

نکته: در تابع  نمایی زمانی که باشد با افزایش مقدار مقدار تابع افزایش می یابد.

مجموعه مقادیر  در این بازه ها هیچ عدد طبیعی برای وجود ندارد.

y = axa > 1x

f(x) = ⇒ > 1( )4−a2

2a+1

x 4−a2

2a+1

− 1 > 0 ⇒ > 04−a2

2a+1
4− −2a−1a2

2a+1

P = > 0 ⇒− −2a+3a2

2a+1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− − 2a + 3 = 0a2 ↗ a = 1
↘ a = −3

2a + 1 = 0 ⇒ a = − 1
2

: a(−∞, −3)⋃(− , 1)1
2

a

متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1397 سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

b=-2  و در نتیجه -b=2 با توجه به این که نمودار با شرط به صورت است و نمودار 2 واحد به بالا منتقل شده است. پس

است.  

y = axa > 1

f(0) = + 2 = 6 a = 2 ⇒ f(x) = + 2a2 − →−
a>1

2x+2

⇒ f(8) = + 2 = 1026210



7/6/22, 11:10 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388322/preview/ریاضی 2 فصل 5 آموزشی 2/14

متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1398 سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

نمودارهای دو تابع و در نقطه ای به  طول 1-  متقاطع هستند، پس:

      

، بنابراین: از طرفی 

از حل دستگاه معادلات و  خواهیم داشت:

، کافی است معادله  را حل کنیم: حال برای محاسبه 

fg

f(−1) = g(−1) ⇒ =3−a+b ( )1
9

−1

⇒ = 9 = ⇒ −a + b = 2 (∗)3−a+b 32

f(2) = 1
3

= = ⇒ 2a + b = −1 (∗∗)32a+b 1
3 3−1

(∗)(∗∗)

{ 3a = −3 ⇒ a = −1 b = 1
−a + b = 2
2a + b = −1

− →−
تفاضل

−→
(∗)

⇒ f (x) = 3−x+1

(27)f −1f(x) = 27

= 27 = ⇒ −x + 1 = 3 ⇒ −x = 2 ⇒ x = −23−x+1 33

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1398 سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

× = ⇒ × =( )
1
3

x 2

92x+1 1
27

3−x 2
34x+2 3−3

⇒ = ⇒ − + 4x + 2 = −33− +4x+2x 2
3−3 x2

⇒ − 4x − 5 = 0 ⇒ + = = 4x2 x1 x2
−b
a

ساده درصد پاسخگویی %50 قلم چی 1400 سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

برای به دست آوردن طول نقطة برخورد دو تابع نمایی داده شده داریم:

 عرض نقطة برخورد

f(x) = g(x) ⇒ =(0/2) 3x+2 5−2x

⇒ = ⇒ =( )
2
10

3x+2

5−2x 5−3x−2 5−2x

⇒ −3x − 2 = −2x ⇒ x = −2

: f(−2) = =(0/2) −6+2 (0/2) −4

= = 62554
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متوسط درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

 برد تابع

> 0 ⇒ − < 0 ⇒ 4 − < 4 ⇒ 0 ≤ < 23−x 3−x 3−x 4 − 3−x− −−−−−√

= [0 , 2)

ساده درصد پاسخگویی %37 قلم چی 1398 سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به اینکه  است، پس تابع افزایشی است؛ بنابراین گزینه (2) یا (3) صحیح است.

و به صورت فوق خواهد بود. بنابراین گزینه (3) صحیح است. ، نمودار  با فرض  و

 

c > 1(x) =f 3 cx

a = 1
3b = 1

2(x) =f 1 ( )1
3

x(x) =f 2 ( )1
2

x

متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1398 سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

سمت چپ تساوی را با ساده سازی به صورت توانی از 2 می نویسیم:

= = =( )4 32√

2 8√

2
( )( )22 4 2√

22 2√

2

( )28 2√

22 2√

2
( )28 −22√ 2√ 2

= =( )26 2√ 2
212 2√

= ⇒ A = 12212 2√ 2A 2–√

متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1397 سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

باید بررسی کنیم معادله  در کدام بازه جواب دارد:

). بنابراین از آنجا که  پس:   از آنجا که  است (دقت کنید که : 

= 12( )3–√
x

= 12 ⇒ = 12( )3–√
x 3

x
2

< 12 <32 32/5= = > 123
5
2 35−−√2 243− −−

√12 = 3
x
2

< < ⇒ 2 < < 2/5 ⇒ 4 < x < 532 3
x
2 32/5 x

2
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متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1399 سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

 

از آنجا که  ، برای برقراری نامساوی فوق باید داشته باشیم:

 

بنابراین مجموعه جواب نامعادله شامل اعداد طبیعی  نیست.

< → <( )9
4

2−x
( )2

3
1+x ( )3

2
4−2x ( )2

3
1+x

→ <( )2
3

2x−4 ( )2
3

1+x

0 < < 12
3

2x − 4 > 1 + x → x > 5

1 , 2 , 3 , 4 , 5
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متوسط درصد پاسخگویی %26 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 4 سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

نمودار تمام توابع داده شده را رسم می کنیم و دو ویژگی را بررسی می کنیم:

1)

وارون پذیر است. 

2)

3)

وارون پذیر نیست.

شرط را ندارد.

4)

وارون پذیر نیست.

، تابع و خط با هم برخورد می کنند. در نقطه

 

x < f(x)

} دارد⇒ را ویژگی دو ھر
نیست. پذیر وارون

x < f (x)

x < f(x)

x = 1
2

fy = x
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متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1398 سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «1»: تابع  را می توانیم به شکل  یا  بنویسیم که با تابع  وارون یکدیگرند.  پس نمودار آن ها

نسبت به خط  قرینه است. (✓)

گزینه «2»: نمودار این تابع را رسم می کنیم. برد آن مجموعه  است. (✗) 

گزینه «3»: اگر  باشد، آن گاه  است. حاصل  به ازای  برای  عددی منفی است. (✓)

گزینه «4»: از نمودار تابع  می فهمیم که برد آن  است. (✓)  

 

y = x1
2 log2y = xlog22y = xlog4y = 4x

y = x

(−1 , +∞)

0 < a < 11 < a + 1 < 2xloga0 < a < 1x > 1

y = logx
3R

متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1399 سوال 13

گزینه 1 پاسخ:

، آن گاه ، پس:   می دانیم اگر و

 

 

از طرفی:                

a > 1x > y>logx
a logy

a

< 50 < ⇒ < 50 <52 53 log552 log5 log553

⇒ 2 < 50 < 3 ⇒ [ 50] = 2log5 log5

= 9 ⇒ = 4( )3–√
4 log9

3√

[ − ] = [ −4] = [ ] − 4 = 2 − 4 = −2log50
5 log9

3√ log50
5 log50

5

متوسط درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1398 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

  

 

  

 

  

 

 

y = f(x) = 10 3x−2

⇒ y = 3x − 2 ⇒ + y = xlog10
2
3

1
3 log10

⇒ (x) = + x = a + b x = g (x)f −1 2
3

1
3 log10 log10

⇒ a + b = + = 12
3

1
3
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1396 سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

 

 

 

= a ⇒ = ⇒ + =log2
6 log6

2
1
a log2

2 log3
2

1
a

⇒ 1 + = ⇒ = − 1 = ⇒ =log3
2

1
a log3

2
1
a

1−a
a log2

3
a

1−a

= + = 2 +log18
3 log32

3 log2
3 log3

3 log2
3

= 2 + = =a
1−a

2−2a+a
1−a

2−a
1−a

متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1397 سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا دامنه f را می یابیم.  . ضمناً نمودار g به صورت روبرو است.

طبق تعریف دامنه gof داریم:

لذا حداکثر مقدار  به صورت  خواهد بود.

x − 1 > 0 ⇒ x > 1

= {x ∈ |f(x) ∈ |D gof D f D g

= {x > 1| log(x − 1) < 0}D gof

log(x − 1) < 0 ⇒ x − 1 < 1

⇒ x < 2 1 < x < 2− →−−−−−−−
x>1 با اشتراک

b − a2 − 1 = 1

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1400 سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

، پس داریم: ، آنگاه ,a)می دانیم اگر  b) ∈ f(b, a) ∈ f −1

f(2) = 1 − = 0 ⇒ (0, 2) ∈log2
2 f −1

f(1) = 1 − = 1 ⇒ (1, 1) ∈log1
2 f −1

f(3) = 1 − ≠ −1log3
2

f(8) = 1 − = −2 ⇒ (−2, 8) ∈log23

2 f −1
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ساده درصد پاسخگویی %45 قلم چی 1400 سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

چون لگاریتم های داده شده در مبنای 10 هستند، پس لگاریتم خواسته شده را هم به مبنای 10 تبدیل می کنیم:

 

 

= = =log40
9

log 40
log 9

log( ×5)23

log 32
3 log 2+log 5

2 log 3

= = = =3 log 2+(1−log 2)
2(log 6−log 2)

0/9+0/7
2(0/8−0/3)

1/6
1

8
5

متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1396 سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

     

                                                      

 

                                         

بنابراین:                                                  

 

81 < 85 < 100 ⇒ 9 < < 10 ⇒ [ ] = 985−−
√ 85−−

√

⇒ [ ] =log2 85−−
√ log9

2

8 < 9 < 16 ⇒ < 9 < ⇒ < <23 24 log23

2 log9
2 log24

2

⇒ 3 < < 4 ⇒ [ ] = 3log9
2 log9

2

[ [ ]] = 3log2 85−−
√

نسبتا دشوار خارج از کشور 1398 سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

، نقاط مشترک نمودار تابع  و سهمی  هستند. بنابراین داریم: با توجه به توضیحات سؤال، واضح است که نقاط  و 

 

 

ها، عرض از مبدأ تابع یا همان مقدار  است.      عرض نقطه تلاقی نمودار تابع  با محور

(1, 1)(3, 9)fy = x2

f(1) = 1 ⇒ = 1 = ⇒ A + B = 0 (1)3A+B 30

f(3) = 9 ⇒ = 9 = ⇒ 3A + B = 2 (2)33A+B 32

A = 1 , B = −1 ⇒ f(x) =− →−−−−
(1) , (2)

3x−1

fyf(0)⇒ f(0) = =3−1 1
3

متوسط خارج از کشور 1400 سوال 21

گزینھ 3 پاسخ:

گزینھ «1»

logx=می دانیم x است، پس تساوی داده شده بھ صورت زیر خواھد شد:
y

1
logy

x

+ = = = 11
loga

c

1
logb

c

+loga
c logb

c

.loga
c logb

c

logab
c

.loga
c logb

c

⇒ . = (ab)loga
c logb

c logc
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دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1398 سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

25 = = = 3log 3√
5 52 log 3√

5 5log3
5

2 ×2 = × = 1log2
3 log 3√

4 log4
3 log3

4

log = log = − log 10 = − = −0/60/001− −−−−√5 10 − 3
5

3
5

3
5

⇒ A = 3 + 1 − 0/6 = 3/4

متوسط درصد پاسخگویی %34 قلم چی 1399 سوال 23

گزینه 4 پاسخ:

+ + = 7log(x+14)
2

1
2

log(x+14)
2

1
4

log(x+14)
2

⇒ = 7 ⇒ = 4
7
4

log(x+14)
2 log(x+14)

2

⇒ x + 14 = 16 ⇒ x = 2

⇒ = = =log x√
8 x = 2

− −−−−− −−−−
log 2√

8 log2
1
2

23

1
2
3
1

log2
2

1
6

متوسط درصد پاسخگویی %23 قلم چی 1397 سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

log y = 2 log 3 + log x ⇒ log y = log( x)32

⇒ y = x ⇒ y = 9x (∗)32

× = × =2x−7 4x+y 2x−7 ( )22 x+y 20

⇒ (x − 7) + 2(x + y) = 0 ⇒ 3x + 2y = 7 (∗∗)

(∗) , (∗∗) x = , y = 3− →−−−−−−−−
دستگاه حل

1
3
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ساده درصد پاسخگویی %42 قلم چی 1400 سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

ابتدا انرژی آزاد شده را با استفاده از رابطة زیر محاسبه می کنیم:

بنابراین:

log E = 11/8 + 1/5M ⇒ E = 10 11/8+1/5M

= , =E 2 10 11/8+1/5M2 E 1 10 11/8+1/5M 1

=− →−−−−−−
− =0/6M2 M 1 E 2

E 1
10 11/8+1/5 −(11/8+1/5 )M2 M 1

= = =10 1/5( − )M2 M 1 10 1/5(0/6) 10 0/9

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1398 سوال 26

گزینه 2 پاسخ:

اگر  باشد، نمودار داده شده مربوط به  است. ضابطه آن را پیدا می کنیم:

شکل فوق مربوط به تابع  است. در نتیجه  می شود. بنابراین  است.

 

f(x) = +blog(x+a)
2f −1

y = +b ⇒ y − b =log(x+a)
2 log(x+a)

2

⇒ = x + a ⇒ x = − a ⇒ (x) = − a2y−b 2y−b f −1 2x−b

y = + 12x+1a = b = −1a + b = −2
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دشوار درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1398 سوال 27

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا از دو طرف معادله لگاریتم در پایه 2 می گیریم تا  به دست آید. 

حال عبارت را به دست می آوریم.

توجه کنید که اگر لگاریتم ها تعریف شده باشند، داریم:

، آن گاه و است. اثبات: اگر قرار دهیم و

در نتیجه:                   

=2x 32−xx

= ⇒ =2x 32−x log2x

2 log32−x

2

⇒ x = (2 − x) ⇒ x = 2 −xlog3
2 log3

2 log3
2

⇒ x + x = 2 ⇒ x(1 + ) = 2log3
2 log3

2 log3
2 log3

2

⇒ x = = = = 22 log3
2

1+log3
2

2 log3
2

+log2
2 log3

2

2 log3
2

log6
2

log3
6

2x
x+2 log4

6

= =2x
x+2 log4

6

2×2 log3
6

2 +2log3
6 log4

6

2 log3
6

log12
6

= 2 = =log3
12 log32

12 log9
12

=logb
a

logc
a

logb
c

= ylogb
a= zlogc

ab = ayc = az

= = = =logb
c logay

az
y
z loga

a
y
z

logb
a

logc
a

ساده درصد پاسخگویی %38 قلم چی 1399 سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

واضح است که  بنابراین:

 

از طرف دیگر دامنة تابع بازة  است. پس  باید در معادلة  صدق کند که نتیجه می شود: 

 

f(0) = 5

(0 + 8) + b = 5 ⇒ 3 + b = 5 ⇒ b = 2log2

(−∞, 2)x = 2ax + 8 = 0

2a + 8 = 0 ⇒ a = −4 ⇒ ab = −8
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متوسط درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 1 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

. بنابراین داریم: logقرار می دهیم:  x = t

+ = 3 ; (t ≠ 1 , )1
1−t

2
1−2t

1
2

⇒ 3 − 4t = 3 (1 − t) (1 − 2t) ⇒ 6 − 5t = 0t2

⇒ t (6t − 5) = 0 ⇒
⎧
⎩⎨

t = 0

t =
5
6

⇒
⎧
⎩⎨

log x = 0 ⇒ x = 1

log x = ⇒ x =
5
6

10
5
6

متوسط درصد پاسخگویی %19 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 4 سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

به کمک انتقال، تابع داده شده را رسم می کنیم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پس نمودار تابع داده شده از ناحیه های سوم و چهارم می گذرد.
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1398 سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

محور تقارن سهمی

(3 − x) − (x + 4) = 1 ⇒ ( ) = 1log2 log2 log2
3−x
x+4

⇒ = 2 ⇒ 3 − x = 2x + 8 ⇒ 3x = −5 ⇒ x = −3−x
x+4

5
3

: x = − ⇒ x = = −b
2a

m−2
6

5
3

⇒ m − 2 = −10 ⇒ m = −8

متوسط درصد پاسخگویی %33 قلم چی 1398 سوال 32

گزینه 3 پاسخ:

log E = 11/8 + 1/5M
⇒ log = 11/8 + 1/5 × 6/6 = 21/7 ⇒ =E 1 E 1 10 21/7

log = 11/8 + 1/5 × 5/6 = 20/2 ⇒ =E 2 E 2 10 20/2

⇒ = =E 1

E 2

10 21/7

10 20/2
10 1/5

دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1398 سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

جمعیت سالانه این شهر را می توانیم با یک دنباله هندسی با قدرنسبت 1/08 مدل سازی کنیم. بنابراین داریم:

n : ام= جمعیت انتھای سال Pn P0 (1/08) n

⇒ = = 3Pn

P0
(1/08) n

− →−−

=3
Pn
P0

(1/08) n

n log 1/08 = nlog = n (log 108 − log 100)−→
log

108
100

= n (log × − log ) = n (2 log 2 + 3 log 3 − 2) = log 322 33 10 2

⇒ n = = = = 5log 3
2 log 2+3 log 3−2

0/5
0/6+1/5−2

0/5
0/1
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متوسط درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1399 سوال 34

گزینه 3 پاسخ:

به ازای دامنه تابع داده شده داریم:

با جایگذاری  و  در تابع داریم:

ax + b > 0 ⇒ ax > −b x < ⇒ (−∞, ) = (−∞, 1) ⇒ = 1 ⇒ b = −a−→−
÷a

a<b −b
a

−b
a

−b
a

f(x) = log(ax − a) = log a(x − 1) log a(x + 1) − log a(x + 1)− →−−−−−−
x→x+2

چپ بھ واحد دو
− →−−−−−

xھا محور
f(x)=−f(x)

بھ نسبت قرینھ

f(x) = − log a(x + 1)

⇒ log a(x − 1) = log ⇒ a(x − 1) =1
a(x+1)

1
a(x+1)

⇒ ( − 1) = 1 4 = 1 ⇒ a = ± a =a2 x2 − →−−−
x=− 5√

a2 1
2 − →−

a<0 −1
2

ab

f(x) = log( (x − 1)) ⇒ f(−19) = log 10 = 1−1
2

دشوار درصد پاسخگویی %11 قلم چی 1397 سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

log 1024 × = 12 + 1/5M ⇒ log 1024 + log = 12 + 1/5M10 18 10 18

⇒ log + 18 log 10 = 12 + 1/5M ⇒ 10 × (0/3) + 18 = 12 + 1/5M210

⇒ 21 = 12 + 1/5M ⇒ M = 6
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 6 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/04/15

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399
1

2x)اگر بازه  یک همسایگی  باشد، حدود x کدام است؟ − 1, )x+5
x+1

1
2

(1R − (−8,−1)(2(−∞,−9)⋃(−1, )3
4(3R − (−9,−1)(4(−∞,−8)⋃(−1, )3

4

سادهدرصد پاسخگویی 61%قلم چی 1397

2

در کدام گزینه تساوی داده شده با توجه به شکل نادرست است؟

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398گزینه های دام دار 4
3

، نماد جزء صحیح است.)  yاگر دامنه تابع  بازه  باشد، این تابع در چند نقطه از دامنه اش حد ندارد؟ (  = [x] + [−x][−2 , 2][ ]

در تمامی نقاط حد دارد.  4)31)22)15)

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1397
4

مطابق شکل، مثلثی متساوی الاضلاع داریم که در هر مرحله، اوساط اضلاع آن را به هم متصل می کنیم تا مثلثی جدید تشکیل شود. در

ام اختلاف محیط مثلث رنگی ایجاد شده با عددی که محیط های مثلث های رنگی به آن نزدیک می شوند، کم تر از   می شود، مرحله 

حداقل مقدار  کدام است؟ (طول ضلع مثلث مرحله اول را واحد درنظر بگیرید.)

   

 مرحله سوم      مرحله دوم      مرحله اول

n1
150

n

(18

(29

(310

(411
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سادهدرصد پاسخگویی 42%قلم چی 1398
5

کدام یک از مجموعه های زیر فقط همسایگی راست عدد 2 را شامل می شود؟

(1(2 , 3)(2(1 , 2)

(3(0 , 4)(4(1 , 3) − {2}

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

6

مودار زیر مربوط به تابع  است. تابع  در چند عدد صحیح موجود در دامنه اش فاقد حد است؟

 

f(x)f(x)

(14

(28

(35

(46

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1398
7

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. اگر تابع  در  حد نداشته باشد، حاصل عبارت  کدام

است؟

 

y = f(x)fx = a−f(a − 4) + f(x)lim
x→(a−2)

(11

(2-1

(32

صفر4)

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

8

، نماد جزء صحیح ، در نقطه با کدام طول زیر، هیچ نوع همسایگی (چپ یا راست یا دو طرفه) ندارد؟ ( تابع با ضابطه 

است.) 

f(x) = 1
[x]

[ ]

1  4)1-3)21) صفر1)
2



7/6/22, 11:14 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388324/preview/ریاضی 2 فصل 6 آموزشی 3/7

متوسطکنکور سراسری 1398
9

، می باشد؟ ، بازه  یک همسایگی عدد  x(xبه ازای کدام مجموعه مقادیر  + 1,2x − 1)3

(1∅(2{2}(32 < x < 2/5(41/5 < x < 2

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1400

10

fاگر قسمتی از نمودار تابع به صورت شکل زیر باشد، حاصل کدام است؟ (x) = +ax+bx2

x+1ab

(1-6

(26

(330

(4-30

سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1397

11

نمودار تابع به صورت زیر است. این تابع در چند نقطه از نقاط  حد ندارد؟

 

f{a,b,c,d}

(14

(23

(32

(41

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1395
12

f(x)اگر حاصل حد تابع وقتی  برابر 2 باشد، حاصل حد تابع f(x) وقتی  کدام است؟ = +x−2x2

a −ax3x→ 1x→ −1

(11
2(2-2

(32(4− 1
2
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متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398
13

نمودار تابع با ضابطه  به صورت زیر است.  کدام است؟   

 

y = +bx+cx2

x−1b + c

صفر1)

(2-1

(32

(4-2

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2
14

−limx→πحاصل  برابر است با:
sin x
|x−π|

(11(2-1(33(4-3

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398
15

، نماد حد چپ تابع  در نقطه ای به طول صحیح a، دو برابر حد راست تابع f در این نقطه است. a کدام است؟ (

جزء صحیح است.)

f(x) = 4[x] + 3[−x][ ]

(11(2-1(3-2(42

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399

16

limx→4=اگر  باشد، مقدار  کدام است؟
+ax+bx2

−4xx2
3
4a + b

(12(2-2(31(4-1

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1397
17

، وقتی  حد دارد؟ ، تابع  اگر نمودار تابع  به شکل زیر باشد، آن گاه به ازای کدام مقدار

، نماد جزء صحیح است.)  )

 

y = f(x)mg(x) = 3−2f(x)
[2x]+mf(x)

x→ −2

[ ]

(18
5

(219
6

(38
3

(4       3
5
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سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1398
18

، حاصل  کدام است؟ fxاگر تابع  در نقطه  دارای حد باشد و داشته باشیم:  = 0( f (x)) = 4limx→0+
sin 2x

x( − f (x))limx→0−
sin x
|x|

(1-1(2-2(3-3(4-5

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400
19

→limxحاصل کدام است؟ 3π
4

sin x+cos x
x− xsin4 cos4

(12√
2

(2− 2√
2

(32–√(4− 2–√

سادهدرصد پاسخگویی 51%قلم چی 1397

20

3πکدام یک از توابع زیر در نقاط و حد ندارد؟
2x = π

2

(1  (2  (3  (4  

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1395
21

xf(x))اگر حد  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ − 1) = 2limx→0limx→0
f(x)+ 2

x

f(x)− 1
x

(15
2(22

(37
حد وجود ندارد.4)2

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1395گزینه های دام دار 1
22

g(x)اگر  باشد، آنگاه کدام است؟ = , f(x) = |x|
⎧
⎩⎨

x ∈ Zf(x)
+1x2

x ∉ Zx
f(x)

g(x)limx→0

21)صفر1)

حد وجود ندارد.4)3-1)

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1398

23

، نماد جزء صحیح است.)  =اگر  باشد، آنگاه   کدام تابع با ضابطه زیر می تواند باشد؟ (  2limx→2
−4x3

f(x)
f[ ]

(1f(x) = [x](2f(x) = x2

(3f(x) = 2x−−√(4f(x) = + 2x − 2− −−−√

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

24

yاگر تابع  در بازة  پیوسته باشد a+b کدام است؟ = (2 + ax + b)[x]x2(1,4)

(11(2-1(32(4-2

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398
25

، در نقطه  فقط از چپ پیوسته است؟ f(x)به ازای کدام مقدار a، تابع با ضابطه  =
⎧

⎩⎨
;   x ≠ −2

8 + x3
|x + 2|
a ;  x = −2

x = −2

(1-12(2-6(36(412
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متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399
26

در  پیوسته است. مجموع مقادیرممکن برای  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح تابع

است.)

f(x) =
⎧
⎩⎨

; x > 2a −4x+4x2√

[x]−x

x − 5 ; x ≤ 2a2
x = 2a[ ]

(11
4(2

                             

                   

− 1
4(3

                               

            

1
2(4− 1

2

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399گزینه های دام دار 4
27

f(x)تابع با ضابطة  ،به ازای کدام a مقدار  در x=2 پیوسته است؟ ={ ؛ x ≠ 2|x−4|−x
x−2

a ؛ x = 2

هیچ مقدار  4a)صفر3)2-2)12)

سادهدرصد پاسخگویی 63%قلم چی 1396

28

f(x)به ازای کدام مقدار a تابع با ضابطة  در نقطة x=1 پیوسته است؟ = { − 2x + a x ≥ 1
+ 3x x < 1x2

(16(2-6(33(4-3

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400
29

fتابع باضابطة ، با تعريف  از نظر پيوستگي در نقطة  چگونه است؟ (x) ={
sin(x) + 2cos(x) ; 0 < x < π

2

−cos(x) ; < x < ππ
2

f ( ) = 1π
2x = π

2

از چپ پيوسته – از راست ناپيوسته2)از چپ ناپيوسته – از راست پيوسته1)

از چپ پيوسته – از راست پيوسته4)از چپ ناپيوسته – از راست ناپيوسته3)

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1398
30

، را چه مقداری تعریف کنیم تا تابع در  پیوسته باشد؟ f(x)در تابع   مقدار  = cos x−sin x
x−cos x sin xsin2f( )π4x = π

4

(1− 2–√(22–√(32√
2

(4− 2√
2

دشواردرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3
31

در  پیوسته باشد، حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) اگر تابع 

،$[left[ {} \right\$) کدام است؟ $b-3a$ 81. اگر تابع  پیوسته باشد، حاصل

نماد جزء صحیح است.)

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a[1 − 2x] x < 2
b x = 2

x > 2−4x2

| −5x+6|x2

x = 2b − 3a

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a|1 − 2x| x < 2
b x = 2 اگر تابع

x > 2−4x2

| −5x+6 |x2

(14(2-4(3-8(48

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1400

32

، نماد  جزء صحیح است.) در نقاط چگونه است؟ ( f(x)وضعیت پیوستگی تابع = − cos (π[x])(−1) [x]x ∈ Z[ ]

های زوج پیوسته1) های فرد پیوستهx(2فقط در xفقط در

های صحیح پیوسته3) های صحیح ناپیوستهx(4در تمام xدر تمام

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

33

f(x)تابع در نقطة به ازای کدام مقدار  پیوسته است؟(]  [: جزء صحیح) = cosx [sinx] + a [tan ]x
4x = πa

هیچ مقدار 4a)1-3)21)صفر1)
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متوسطدرصد پاسخگویی 26%قلم چی 1399
34

f(x)اگر تابع  پیوسته باشد، a+b کدام است؟ ={
, x ≠tan x−a

cos 2x
π
4

sin2x + b , x = π
4

41)2-3)1-2)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400
35

fتابع  در نقطة چگونه است؟ ( علامت جزء صحیح است.) (x) = [x] + [−x]x = 0[ ]

فقط از چپ پیوسته است.2)فقط از راست پیوسته است.1)

از چپ و از راست ناپیوسته است.4)از چپ و از راست پیوسته است.3)
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 6 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/04/15

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1399 سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

∋باید  باشد. یعنی: (2x − 1, )1
2

x+5
x+1

2x − 1 < <1
2

x+5
x+1

2x − 1 < ⇒ x < (1)1
2

3
4

< ⇒ 0 < − =1
2

x+5
x+1

x+5
x+1

1
2

x+9
2(x+1)

⇒
x

x+9
2(x+1)

+

−9

⋮
0

−

−1

⋮
ن ت

+

⇒ (−∞, −9)⋃ (−1, +∞) (2)

x ∈ (−∞, −9)⋃ (−1, )− →−−
(1),(2)

3
4

ساده درصد پاسخگویی %61 قلم چی 1397 سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

در گزینه «3» با توجه به شکل داریم:

 

 

{ ⇒ f(x) − f(x) = 1 − 3 = −2
f(x) = 1limx→1 +

f(x) = 3limx→1 −
limx→1 + limx→1 −

متوسط درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 4 سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به ضابطه و نمودار تابع، این تابع فقط در نقاط  و  از دامنه اش حد ندارد، زیرا تابع در همسایگی راست نقطه  و در

همسایگی چپ نقطه  تعریف نمی شود.

 

x = −2x = 2x = 2

x = −2

[x] + [−x] = { 0 ; x ∈ Z
− 1 ; x ∉ Z
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دشوار درصد پاسخگویی %2 قلم چی 1397 سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

در هر مرحله مثلث اصلی به 4 مثلث همنهشت تقسیم می شود که هر کدام با مثلث اولیه متشابه هستند، بنابراین مساحت مثلث  برابر

می شود در نتیجه:   

بنابراین طول ضلع مثلث در هر مرحله  برابر می شود:

با توجه به جدول متوجه می شویم که جملات در حال نزدیک شدن به صفر هستند، بنابراین حد جملات صفر است:  

1
4

= ⇒ k =k2 1
4

1
2

1
2

مرحلھ
ضلع طول

محیط

1

1

3

2
1
2

3 ( )1
2

3
1
4

3 ( )1
4

. . . .

. . . .

. . . .

n

( )1
2

n−1

3( )1
2

n−1

|3 − 0| <( )1
2

n−1 1
150

⇒ < ⇒ > 450( )1
2

n−1 1
450 2n−1

⇒ > 900 n ≥ 102n − →−−−−−−−−
طبیعی nعدد

ساده درصد پاسخگویی %42 قلم چی 1398 سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

اگر باشد در این صورت بازه را یک همسایگی راست عدد a می گو�م.

با توجه به تعریف فوق بازه (3 ، 2) همسایگی راست 2 است.

بررسی سایر گزینه ها:

بازه (2 ، 1) ، همسایگی چپ عدد 2 می باشد.

بازه  یک همسایگی 2 است.

مجموعه  همسایگی محذوف2 می باشد.

r > 0(a , a + r)

(0 , 4)

(1 , 3) − {2}

ساده درصد پاسخگویی %39 قلم چی 1399 سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا دامنه  را حساب می کنیم:

پس اعداد صحیح موجود در نقاط با طول های دامنه  عبارت اند از:

، در  فاقد حد است (6 عدد) و در نقاط با طول های  دارای حد است. از میان این 8 عدد، 

f(x)

= [−3, 4]D f

f(x)

{−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4}

f(x){−3, −2, 0, 1, 3, 4}{−1, 2}



7/6/22, 11:15 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388324/preview/ریاضی 2 فصل 6 آموزشی 3/13

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1398 سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

. در  برابر نیستند، پس  در  حد ندارد و  حد راست و چپ تابع 

حالا مقدار عبارت خواسته شده را حساب می کنیم:

fx = 3fx = 3a = 3

−f(a − 4) + f(x) = −f(−1) + f(x)lim
x→(a−2)

lim
x→1

= −(−1) + 0 = 1

متوسط درصد پاسخگویی %19 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 1 سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

دامنه تابع را به دست می آوریم:

، پس با توجه به  می توان گفت: ، آنگاه  می دانیم اگر 

  یا 

، تابع هیچ نوع همسایگی در  ندارد. با توجه به گزینه ها و

گزینه (1): تابع در همسایگی چپ  تعریف می شود.

گزینه (2): تابع در همسایگی راست  تعریف می شود.

گزینه (3): تابع هم در همسایگی چپ و هم در همسایگی راست  تعریف می شود.

f(x) = ⇒ : [x] ≠ 0 (∗)1
[x] D f

0 ≤ x < 1[x] = 0(∗)

= R − [0 , 1)D f= (−∞ , 0)⋃[1 , +∞)D f

D fx = 1
2

x = 0

x = 1

x = −1

متوسط کنکور سراسری 1398 سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

گزینه1

اگر بازه  یک همسایگی برای عدد  باشد، آنگاه داریم:

 

، بازه مورد نظر یک همسایگی برای عدد  نیست. اشتراک دو نامعادله حاصل برابر تهی است، پس به ازای هیچ مقدار 

(x + 1, 2x − 1)3

x + 1 < 3 < 2x − 1 ⇒ { x + 1 < 3 ⇒ x < 2
2x − 1 > 3 ⇒ 2x > 4 ⇒ x > 2

x3
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ساده درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1400 سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

 ریشه صورت و مخرج است.

.

x = −1

1 − a + b = 0 ⇒ b = a − 1

= −4 ⇒ = −4limx→−1
+ax+bx 2

x+1
limx→−1

+ax+a−1x 2

x+1

⇒ = −4 ⇒ a − 2 = −4 ⇒ {limx→−1
(x+1) (x+a−1)

x+1
a = −2
b = −3

⇒ ab = 6

ساده درصد پاسخگویی %54 قلم چی 1397 سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

حد راست و چپ تابع در نقطه به طول  با هم متفاوت اند؛ پس

تابع در این نقطه حد ندارد. در نقطه به طول  تابع تعریف نشده

است، ولی حد راست و چپ با هم برابرند؛ پس تابع در این نقطه حد دارد.

در نقطه به طول  هم تابع حد دارد. 

در نقطه به طول مقدار تابع و حد تابع با هم برابر نیست ولی

چون حد راست و چپ با هم برابرند، پس تابع در این نقطه حد دارد. 

 

x = a

x = b

x = c

x = d

متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1395 سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

. پس: بنابراین 

f(x) = =limx→1 limx→1
+x−2x 2

a −ax3 limx→1
(x+2)(x−1)

a( −1)x3

= = = = = 2limx→1
(x+2)(x−1)

a(x−1)( +x+1)x 2 limx→1
x+2

a( +x+1)x 2
3
3a

1
a

a = 1
2

= = 2lim f(x)
x→(−1)

lim = =+x−2x 2

a −ax3
−2

−2a
1
a

x→(−1)

− →−−
a= 1

2
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متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1398 سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

از روی نمودار مشخص است که تابع تنها در نقطه a تعریف نشده است، از طرفی با توجه به ضابطه تابع، دیده می شود که تابع به ازای ریشه

مخرج یعنی  تعریف نمی شود، لذا  است و در نتیجه:

بنابراین:

، حد مخرج صفر شده، پس باید حد صورت هم در  صفر شود، چون در غیر این صورت حد تابع موجود نخواهد بود، از آن جایی که در 

لذا:

x = 1a = 1

f(x) = 2limx→1

= 2limx→1
+bx+cx 2

x−1

x = 1x = 1

+ bx + c = 0 ⇒ 1 + b + c = 0 ⇒ b + c = −1x2 |x=1

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 2 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

، داریم: با در نظر گرفتن 

 

بنابراین:

، بنابراین حد (*) برابر است با: ، پس  و می دانیم   ، وقتی 

x − π = α

{ x = π + α
x → ⇒ α →π− 0−

= (∗)limx→π −
sin x
|x−π| limα→0−

sin(π+α)
|α|

α → 0−α < 0|α| = −αsin(π + α) = − sin α

= = 1limα→0−
− sin α

−α limα→0−
sin α
α

متوسط درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1398 سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا ضابطه f را به صورت چند ضابطه ای می نویسیم:

 

 

f(x) = [x] + 3([x] + [−x]) ⇒ f(x) = { x ; x ∈ Z
[x] − 3 ; x ∉ Z

a ∈ Z : f(x) = [ ] − 3 = a − 1 − 3 = a − 4lim
x→a−

a−

f(x) = [ ] − 3 = a − 3lim
x→a+

a+

⇒ a − 4 = 2a − 6 ⇒ a = 2
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متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1399 سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

وقتی مخرج به ازای  صفر می شود حتماً صورت کسر نیز به ازای  برابر صفر بوده که بعد از رفع ابهام، جواب حد یک عدد شده است.

(حتماً صورت کسر عامل  را داشته)

x = 4x = 4

(x − 4)

=limx→4
+ax+bx 2

−4xx 2
limx→4

(x−4)(x+m)

−4xx 2

= =limx→4
(x−4)(x+m)

x(x−4)
4+m

4
3
4

⇒ m = −1

⇒ + ax + b = (x − 4)(x − 1)x2

⇒ + ax + b = − 5x + 4x2 x2

⇒ { ⇒ a + b = −1
a = −5
b = 4

دشوار درصد پاسخگویی %5 قلم چی 1397 سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

،  و  است. در نمودار تابع 

بنابر این:

ff(x) = 0lim
x→(−2) +

f(x) = 2lim
x→(−2) −

=
g(x) =lim

x→(−2) +

3+0
−4+0

g(x) =lim
x→(−2) −

3−4
−5+2m

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−−−−−

برابرند ھم با
−1

2m−5
−3
4

⇒ = ⇒ 4 = 6m − 15 ⇒ 6m = 19 ⇒ m =1
2m−5

3
4

19
6

ساده درصد پاسخگویی %43 قلم چی 1398 سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

تابع  در  حد دارد، پس  است و در نتیجه داریم:

f (x) = × f (x)limx→0+
sin 2x

x limx→0+
sin 2x

x limx→0+

= 2 f (x) = 4 ⇒ f (x) = 2limx→0+ limx→0+

fx = 0f (x) = 2limx→0−

( − f (x)) = − f (x)limx→0−
sin x
|x|

limx→0−
sin x
−x limx→0−

= −1 − 2 = −3
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ساده درصد پاسخگویی %37 قلم چی 1400 سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

lim
x→ 3π

4

sin x + cos x
x − xsin4 cos4

= lim
x→ 3π

4

sin x + cos x
( x − x)sin2 cos2 ( x + x)sin2 cos2

  
1

= lim
x→ 3π

4

sin x + cos x
x − xsin2 cos2

= lim
x→ 3π

4

sin x + cos x
(sin x − cos x)(sin x + cos x)

= = = =limx→ 3π
4

1
sin x−cos x

1

−(− )
2√

2
2√

2

1
2√

2√

2

ساده درصد پاسخگویی %51 قلم چی 1397 سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

در توابع گزینه های «1، 3 و 4» در نقاط و  حدهای راست

و چپ برابر هستند بنابراین این توابع در نقاط ذکر شده دارای حد هستند،

اما تابع گزینه «2» در هیچ کدام از نقاط و و حدهای راست و

چپ برابر ندارد. بنابراین در هیچ کدام از این نقاط حد ندارد.

x = 3π
2

x = π
2

3π
2

πx = π
2

دشوار درصد پاسخگویی %8 قلم چی 1395 سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

در این صورت:

(xf(x) − 1) = 2 ⇒ xf(x) = 3limx→0 limx→0

=limx→0
f(x)+ 2

x

f(x)− 1
x

limx→0

xf(x)+2
x

xf(x)−1
x

= = =limx→0
xf(x)+2
xf(x)−1

3+2
3−1

5
2
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دشوار درصد پاسخگویی %11 قلم چی 1395 گزینه های دام دار 1 سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

در تابع g، دامنه تابع به صورت اعداد صحیح و غیرصحیح تفکیک شده است. برای محاسبه ی حد تابع g در تمام نقاط باید از ضابطه ی پائین

 استفاده کنیم. زیرا مثلاً برای نقطه ی  زمانی که عبارت  مطرح می شود به معنای نزدیک شدن به نقطه 1 است و هیچ گاه در

عمل به نقطه ی 1 نخواهیم رسید، بنابراین  به معنای اعداد غیرصحیح است. در نقطه ی  هم وضع به همین صورت است، پس:

حد تابع در نقطه ی  به 2 عدد نابرابر رسید که به معنای عدم وجود حد تابع در این نقطه است.

(x ∉ Z)x = 1x → 1

x → 1x = 0

g(x) = = =limx→0 limx→0
x

f(x) limx→0
x

|x|

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1lim
x→0+

x
x

= −1lim
x→0−

x
−x

x = 0

ساده درصد پاسخگویی %39 قلم چی 1398 سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

با استفاده از قضیه های حد داریم:

 

حال گزینه ها را امتحان می کنیم:

گزینه (1):

وجود ندارد:  

دقت کنید که تابع  در نقاط با طول صحیح حد ندارد.

گزینه (2):

 

گزینه (3):

گزینه (4):

وجود ندارد:  

دقت کنید که در گزینه «4» تابع  در همسایگی چپ  تعریف نشده، پس در این نقطه حد ندارد.

= 2 ⇒ = 2limx→2
−4x3

f(x)
( −4)limx→2 x3

f(x)limx→2

⇒ = 2 ⇒ f(x) = = 2−423

f(x)limx→2
limx→2

−423

2

f(x) = [x] ⇒ f(x)limx→2

f(x) = [x]

f(x) = ⇒ f(x) = = 4x2 limx→2 22

f(x) = ⇒ f(x) = = 22x−−√ limx→2 2 × 2− −−−√

f(x) = + 2 ⇒ : x − 2 ≥ 0 ⇒ : x ≥ 2x − 2− −−−−√ D f D f

⇒ f(x)limx→2

fx = 2
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متوسط درصد پاسخگویی %28 قلم چی 1399 سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»                  

2باید  در  و  صفر شود یعنی: + ax + bx2x = 2x = 3

S = 5 ⇒ = 5 ⇒ a = −10−a
2

P = 6 ⇒ = 6 ⇒ b = 12b
2

a + b = 2

نسبتا دشوار کنکور سراسری 1398 سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

چون تابع فقط از سمت چپ پیوسته است، داریم:

= f(−2) ⇒ = alim f(x)
x→(−2) −

limx→(−2) −
+8x3

−(x+2)

⇒ = a ⇒ −( − 2x + 4) = alimx→(− )2−
(x+2)( −2x+4)x 2

−(x+2)
limx→(− )2− x2

⇒ a = −(4 + 4 + 4) ⇒ a = −12

متوسط درصد پاسخگویی %19 قلم چی 1399 سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

حد تابع با مقدار تابع در  برابر است. پس داریم:

. که با توجه به درجه دو بودن معادله، مجموع مقادیری که جای  می تواند قرار بگیرد برابر است با

x = 2

f(x) = =limx→2+ limx→2+
a −4x+4x 2√

[x]−x
limx→2+

a|x−2|
2−x

= = −alimx→2+
a(x−2)
2−x

= f(x) = ( x − 5) = 2 − 5 = f(2)limx→2− limx→2− a2 a2

⇒ 2 − 5 = −a ⇒ 2 + a − 5 = 0a2 a2

a− 1
2



7/6/22, 11:15 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388324/preview/ریاضی 2 فصل 6 آموزشی 10/13

متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 4 سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

در اطراف x=2، مقدار x-4 کوچک تر از صفر و منفی است، پس:

پس  است که برای پیوسته بودن تابع (x)f در x=2 باید:

x ≠ 2 ⇒ f(x) = = = = −2|x−4|−4
x−2

4−x−x
x−2

4−2x
x−2

f(x) = −2limx→2

f(x) = −2 ⇒ a = −2f(2) = lim
x→2

ساده درصد پاسخگویی %63 قلم چی 1396 سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

f(1)برای پیوستگی تابع f در x=1، باید:  = =lim f(x)
x→1 +

lim f(x)
x→1 −

⇒ −2 + a = 4 ⇒ a = 6

ساده درصد پاسخگویی %45 قلم چی 1400 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

  و 

پس حد چپ در با مقدار تابع در اين نقطه برابر است. لذا تابع در از چپ پيوسته و از راست ناپيوسته است.

= = 1 + 0 = 1lim f(x)
x→ π

2
−

lim (sin x + 2 cos x)
x→ π

2
−

f( ) = 1π
2

= = 0lim f(x)
x→ π

2
+

lim (− cos x)
x→ π

2
+

x = π
2

x = π
2

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1398 سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

، آن است که  باشد. xشرط پیوستگی f(x) در  = π
4

f(x) = f ( )limx→ π
4

π
4

f(x) =limx→ π
4

limx→ π
4

cos x−sin x
x−cos x sin xsin2

= = = = × = = −limx→ π
4

−(sin x−cos x)
sin x(sin x−cos x) limx→ π

4

−1
sin x

−1
2√

2

−2
2√

2√

2√

−2 2√

2 2–√
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دشوار درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 3 سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4» 

، باید داشته باشیم: برای پیوسته بودن تابع  در 

بنابراین داریم:

fx = 2

f(x) = f(2) =lim
x→2−

lim f(x)
x→2+

f(x) = a[1 − 2 × ] = a[− ] = −3alim
x→2−

lim
x→2−

2− lim
x→2−

3+

f(x) = =lim
x→2+

lim f(x)
x→2+

−4x 2

|(x−2)(x−3)|
lim
x→2+

(x−2)(x+2)
−(x−2)(x−3)

= = = 4lim
x→2+

x+2
−(x−3)

4
1

⇒ −3a = b = 4 ⇒ {
b = 4

a = − 4
3
⇒b−3a=8

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1400 سوال 32

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

را در حالت در نظر بگیرید.

اگر عددی زوج باشد:

      

اگر عددی فرد باشد:

 

      

پس تابع در تمام x های صحیح پیوسته است.

 

x = kk ∈ Z

k

f (k) = 1 − 1 = 0

= 1 − 1 = 0lim f(x)
x→k+

= −1 + 1 = 0lim f(x)
x→k−

k

f (k) = −1 + 1 = 0

= −1 + 1 = 0lim f(x)
x→k+

= 1 − 1 = 0lim f(x)
x→k−
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دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1398 گزینه های دام دار 3 سوال 33

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»              

: شرط پیوستگی در نقطة

: شرط حد داشتن در

به ازای تابع حد دارد اما هرگز نمی تواند پیوسته باشد.

f(x)x = π

= = f (π)lim f(x)
x→π +

lim f(x)
x→π −

f(x)x = π

=lim f(x)
x→π −

lim f(x)
x→π +

⇒ 1 + a = ∘
= (−1) × [ ] + a [ ] = ∘lim f(x)

x→π −
∘+ 1 −

= (−1) × [ ] + a[ ] = 1 + alim f(x)
x→π +

∘− 1 +

⇒ a = −1

a = −1

f(π) = ∘ + a = −1 ≠ x)lim f(
x→π

متوسط درصد پاسخگویی %26 قلم چی 1399 سوال 34

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»                

برای این که حاصل  موجود باشد، باید صورت به ازای  صفر شود چرا که مخرج صفر است. پس a=1 می باشد.

اگر تابع پیوسته باشد، مقادیر به دست آمده باید برابر باشند:

lim
x→ π

4

tan x−a
cos 2x

x = π
4

(x) = =lim f
x→ π

4

lim
x→ π

4

tan x−1
cos 2x

lim
x→ π

4

−1sin x
cos x

x− xcos2 sin2

=lim
x→ π

4

sin x−cos x
cos x

(cos x−sin x)(cos x+sin x) lim
x→ π

4

−1
cos x

cos x+sin x

= = −1−1

( + )
2√

2
2√

2
2√

2

f( ) = sin + b = 1 + bπ
4

π
2

1 + b = −1 ⇒ b = −2

a + b = 1 − 2 = −1
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ساده درصد پاسخگویی %37 قلم چی 1400 سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

ابتدا مقدار تابع، حد چپ و حد راست را در  حساب می کنیم:   

با توجه به آن که مقدار تابع با حدهای چپ و راست برابر نیست، پس تابع از چپ و راست ناپیوسته است.

x = 0f (0) = 0

+ [−x]) = [ ] + [ ] = 0 + (−1) = −1lim([x]
x→0+

0+ 0−

+ [−x]) = [ ] + [ ] = −1 + 0 = −1lim([x]
x→0−

0− 0+



7/6/22, 11:18 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388325/preview/ریاضی 2 فصل 7 آموزشی 1/5

نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 7 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1395گزینه های دام دار 2
1

خون منفی اند. در یک خانواده ی دو فرزندی، با چه در مطالعات ژنتیکی نشان داده شده است که 40 درصد ژن های تع�ن کننده ی عامل

احتمالی خون حداقل یکی از فرزندان مثبت است؟

RH

RH

(10/944

(20/84

(30/9744

(40/864

متوسطدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1396

2

احتمال زنده ماندن فردی حین یک عمل جراحی پیوند عضو، 0/5 است. اگر این بیمار پس از عمل جراحی زنده بماند، احتمال آن که بدن

او پیوند را قبول نکند و فرد بمیرد، 0/2 است. احتمال زنده ماندن این بیمار کدام است؟

(10/6(20/4(30/5(40/7

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1400
3

. احتمال رخ دادن A چند برابر احتمال رخ دادن اگر A و B دو پیشامد ناسازگار از یک آزمایش تصادفی باشند و 

B است؟

P(A|B‘) = 2P(B|A‘) = 1
2

(14(21/5(32(43

سادهدرصد پاسخگویی 47%قلم چی 1400
4

در خانواده ای با 5 فرزند، با کدام احتمال فرزند دوم پسر و فرزند پنجم دختر است؟

(13
8(21

2(31
8(41

4

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1400
5

ABSP(B)اگر و دو پیشامد مستقل در فضای نمونه بوده و و باشد، حاصل کدام است؟ = 3P(A‘)P(B‘) = 0/4P((A⋂B)‘)

(10/52(20/58(30/62(40/6

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4

6

در یک خانواده سه فرزندی احتمال آن که دو فرزندی که متوالیاً به دنیا آمده اند دارای یکسان نباشند، کدام است؟ (احتمال  منفی

 است.)

RHRH

0/2

(10/12(20/24(30/16(40/32

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398
7

در جعبه ای  مهره سفید و  مهره سیاه است. ابتدا یک مهره را بدون رؤیت خارج می کنیم. سپس از بین بقیه مهره ها،  مهره بیرون

می کشیم. با کدام احتمال هر دو مهره اخیر، سفید است؟

562

(11
11(22

11(34
11(45

22

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1397
8

1احتمال به هدف زدن تیر  می باشد، با چه احتمال تیر انداز از 5 پرتاب خود یک در میان تیر ها را به هدف می زند؟
3

(18
81

(29
64

(33
64

(44
81
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متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1
9

در یک خانواده با شش فرزند، تعداد فرزندان دختر و پسر باهم برابر است. احتمال آنکه فرزندان از نظر جنسیت یک در میان باشند کدام

است؟

(11
32(21

10(31
16(41

20

متوسطدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1400

10

در کیسه ای 12 مهره با شماره های 1 تا 12 وجود دارد. از این کیسه دو مهره خارج می کنیم و می دانیم که هر دو عدد خارج شده اول

هستند. با کدام احتمال، مجموع دو عدد روشده کمتر از 10 است؟

(17
10(23

10(32
5(44

5

متوسطدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1393گزینه های دام دار 4

11

دو تاس سالم را تا زمانی که برای اولین بار هر دو عدد رو شده فرد باشند، با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال، حداکثر در دو پرتاب این

نتیجه حاصل می شود؟

(15
16(23

16

(37
16(41

16

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1398
12

% در هر دو درس مردود شده اند. دانش آموزی را به طور % در درس زیست شناسی و  % دانش آموزان یک کلاس در درس شیمی، 

تصادفی از بین آن ها انتخاب می کنیم. اگر بدانیم که در درس شیمی قبول شده است، احتمال آن که در درس زیست شناسی مردود شده

باشد کدام است؟

10155

(11
7(21

8(31
9(41

10

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1395
13

BAاگر پیشامد ناتهی  زیرمجموعه ی پیشامد  باشد، آن گاه در مورد احتمال های آن ها کدام گزینه درست است؟

(1P(A|B) = P(B)(2P(A|B) = P(A)

(3P(A|B) = 1(4P(A|B) = 0

دشوارقلم چی 1400
14

در پرتاب هم زمان دو تاس می دانیم که اعداد رو شده در هر دو تاس زوج هستند، احتمال آن که مجموع دو تاس مضرب 3 باشد، کدام

است؟

(11
3(21

4

(31
6(41

12

دشواردرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1396
15

مطالعات ژنتیکی نشان داده است که 40% ژن های تع�ن کننده عامل RH خون منفی اند. احتمال آن که دو فرد از لحاظ خونی دارای یک

نوع RH نباشند، کدام است؟ (برای آن که فردی دارای RH منفی باشد، لازم است که دو ژن منفی داشته باشد.)

(10/3012(20/3648(30/2116(40/2688

دشوارقلم چی 1400
16

نرگس به احتمال  در تیم کوهنوردی دانشگاه و به احتمال 0/4 در  تیم ملی فوتسال انتخاب می شود. احتمال آن که نرگس حداقل در

یکی از دو تیم انتخاب شود، چه قدر است؟

0/75

(10/95(20/9(30/85(40/8
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سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1396
17

. احتمال وقوع پیشامد  کدام است؟ ABSP(A) و  دو پیشامد در فضای نمونه ای  هستند، به طوری که  و = P(B|A) = 0/3P(A|B) = 0/6B

(10/05(20/15

(30/25(40/35

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1398

18

احتمال ازدواج پسر و دختر خانواده ای تا 5 سال دیگر به ترتیب و است. اگر پسر ازدواج کند، احتمال ازدواج دختر به افزایش

می یابد. با کدام احتمال حداقل یکی از آن ها تا 5 سال دیگر ازدواج خواهد کرد؟

1
4

1
3

1
2

(111
24(213

24(37
24(45

12

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1400گزینه های دام دار 2

19

در پرتاب متوالی 4 سکه، پیشامد رو بودن 2 سکه و پیشامد پشت بودن 2 پرتاب اول است. در مورد ناسازگاری و مستقل بودن دو

پیشامد و کدام گزینه درست است؟

AB

AB

مستقل هستند، ناسازگار نیستند.2)مستقل هستند، ناسازگار هستند.1)

مستقل نیستند، ناسازگار نیستند.4)مستقل نیستند، ناسازگار هستند. 3)

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2
20

نظرسنجی ها نشان داده است که احتمال پیروزی نامزد «الف» در انتخابات %50 است، اما اگر نامزد «الف» در مناظره انتخاباتی با رقیبش

پیروز شود، این احتمال به %60 افزایش می یابد. اگر بدانیم احتمال پیروزی نامزد «الف» در مناظره %20 است، با کدام احتمال حداقل یکی

از دو اتفاق پیروزی در انتخابات یا پیروزی در مناظره برای او اتفاق می افتد؟

(10/58(20/60(30/62(40/64

دشواردرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397
21

میانگین و واریانس 18 دادة آماری به ترتیب 8 و 4 است. اگر به دو برابر هریک از داده ها چهار واحد اضافه کنیم، ضریب تغ�رات

داده های جدید نسبت به داده های اولیه چگونه است؟

0/05 کاهش می یابد.2)0/1 کاهش می یابد.1)

0/05 افزایش می یابد.4)0/1 افزایش می یابد.3)

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398

22

اگر میانگین ساعت مطالعه هفتگی علی در طول چهار هفته اول برابر 6 باشد و از ابتدای هفته پنجم به بعد هر هفته 10 ساعت مطالعه

کند، مجموعاً بعد از گذشت چند هفته از ابتدا، میانگین ساعت مطالعه او به 8 می رسد؟

(17(28(39(410

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397
23

واریانس داده های کمتر از چارک اول در مجموعة اعداد طبیعی کوچکتر از 31 کدام است؟

(14(22(335
12(421

4

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

24

ضریب تغ�رات داده های بین چارک اول و چارک سوم در داده های آماری زیر کدام است؟

:  داده ها 10 , 10 , 12 , 14 , 14 , 14 , 16 , 18 , 18

(11
7(22√

14
(34

35(410√

35
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دشواردرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1397
25

انحراف معیار 11 دادة آماری برابر با 3 است. اگر یکی از داده ها که با میانگین برابر است از بین آن ها حذف شود، واریانس 10 دادة

باقی مانده کدام است؟

(19(29/5(39/9(410

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1397
26

2,2,2,3,3قدرمطلق اختلاف از میانگین داده هایی برابر  است. اگر مجموع این داده ها 15 باشد، ضریب تغ�رات داده ها کدام است؟

(13
2

−−
√(26√

6
(32√

3
(42

3

−−
√

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1397

27

میانگین مربعات تعدادی دادة غیرصفر، 5 برابر مربع میانگین آن ها است. ضریب تغ�رات این داده ها کدام است؟

(15–√(22(31
2(41

5√

سادهدرصد پاسخگویی 53%قلم چی 1393
28

در داده های x، 110، 80، 70 و 60 میانگین، میانه و مُد با هم برابرند. مقدار x کدام است؟ (مد منحصر به فرد است.)

(180(270(360(4110

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1400گزینه های دام دار 1
29

ABدر آزمون مهارت سنجی یک شغل، نمرات دو شخص و به صورت زیر است. کدام یک برای این شغل مناسب تر است؟

{A : 19,20,20, 10, 11
B : 16, 15, 17, 12,20

(1A(2B(3نیاز به اطلاعات بیشتر4)هر دو یکسان

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399

30

در 13 دادة آماری، میانگین و واریانس، به ترتیب 12 و 20 هستند. با حذف داده های 10، 9 و 17، واریانسِ 10 دادة باقیمانده کدام است؟

(123/2(222/2(323/8(422/8

دشواردرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

31

میانگین تعدادی دادة آماری برابر 7 است. اگر تمامی این داده ها را سه برابر کنیم، انحراف معیار آن ها تغ�ر نمی کند. حاصل در

داده های جدید کدام است؟

−Q3 Q 1

Q2

صفر4)31)221)17)

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1400
32

در کارخانه ای دو محصول و تولید می شوند. میانگین و واریانس نمرات کیفیت برای محصول به ترتیب از راست به چپ، 24 و 81 و

برای محصول به ترتیب از راست به چپ، 18 و 49 است. کدام محصول برای تولید به صرفه تر است؟

ABA

B

(1A(2B(3اطلاعات کافی نیست.4)یکسان

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1399

33

میانگین 3 دادة صحیح یک رقمی برابر میانة آن ها و انحراف معیار آن ها برابر است. اگر مجموع داده ها برابر 9 باشد، دامنة تغ�رات

کدام است؟

2 2
3

−−
√

(16(22(38(44
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متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1393
34

میانگین داده های 100 ، 99 ، ... ، 4 ، 3 ، 2 ، 1 ، 1 چقدر از میانگین داده های 100 ، 100 ، 99 ، ... ، 3 ، 2 ، 1 کم تر است؟ (در اولی عدد یک و

در دومی عدد صد دو بار تکرار شده است.)

(199
101(299

100(31(499
202

دشواردرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1393

35

در نمایش داده های  با نمودار جعبه ای، دامنه ی تغ�رات داده های بزرگ تر یا مساوی چارک

اول و کوچک تر یا مساوی چارک سوم کدام است؟

11, 14, 12, 19, 16, 17, 12, 15, 13, 19, 16, 17, 10, 14, 15

(16(23(34(45
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نام و نام خانوادگی:

ریاضی 2 فصل 7 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1395 گزینه های دام دار 2 سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

خون منفی باشد باید دو ژن منفی داشته باشد. برای این که

منفی

بنابراین:

خون حداقل یکی مثبت باشد هر دو منفی باشند.

 

RH

RH) = 0/4 × 0/4 = 0/16P(

)RH) = 1 − P(P(

= 1 − 0/16 × 0/16 = 0/9744

متوسط درصد پاسخگویی %35 قلم چی 1396 سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

اگر A را پیشامد زنده ماندن فرد حین عمل پیوند و B را پیشامد زنده ماندن او پس از عمل پیوند در نظر بگیریم، داریم:

P(A) = 0/5

P(B|A) = 1 − 0/2 = 0/8

⇒ P(A⋂B) = P(A). P(B|A) = 0/5 × 0/8 = 0/4
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متوسط درصد پاسخگویی %19 قلم چی 1400 سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

چون A و B ناسازگار هستند، پس:

با جایگذاری در داده های مسأله داریم:

بنابراین:   

P(A⋂B‘) = P(A − B) = P(A) − P(A⋂B) = P(A)

P(B⋂A‘) = P(B − A) = P(B) − P(A⋂B) = P(B)

P(A|B‘) = ⇒ = = ⇒ 2P(A) + P(B) = 11
2

P(A ⋂ B‘)
P(B‘)

P(A)
1−P(B)

1
2

P(B|A‘) = ⇒ = = ⇒ P(A) + 4P(B) = 11
4

P(B ⋂ A‘)
P(A‘)

P(B)
1−P(A)

1
4

2P(A) + P(B) = P(A) + 4P(B) ⇒ P(A) = 3P(B)

ساده درصد پاسخگویی %47 قلم چی 1400 سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

فرزندان یک خانواده مستقل از هم هستند، پس جنسیت فرزندان دوم و پنجم به جنسیت سایر فرزندان ربطی ندارد، پس داریم:

P(فرزند دوم پسر) P(فرزند پنجم دختر)=× × =1
2

1
2

1
4

ساده درصد پاسخگویی %40 قلم چی 1400 سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

‘ABA‘Bچون و دو پیشامد مستقل هستند، پس و نیز مستقل هستند.

P(B) = 1 − P(B‘) = 0/6
⇒ 0/6 = 3P(A‘) ⇒ P(A‘) = 0/2
P(A‘⋂B‘) = P(A‘) × P(B‘) = 0/4 × 0/2 = 0/08

P(A⋂B)‘= P(A‘⋃B‘)

= P(A‘) + P(B‘) − P(A‘⋂B‘)
= 0/2 + 0/4 − 0/08 = 0/52
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متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 4 سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»   

برای آنکه شرط مسأله برقرار باشد، باید یکی از دوحالت زیر برای  فرزندان رخ دهد:

حالت اول

حالت دوم

احتمال مورد نظر

RH

: (+ , − , + ) ⇒ 0/8 × 0/2 × 0/8

: (− , + , −) ⇒ 0/2 × 0/8 × 0/2

= (0/2) + (0/8)(0/8) 2 (0/2) 2

= (0/8)(0/2)(0/8 + 0/2) = 0/16

نسبتا دشوار کنکور سراسری 1398 سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 2

چون از رنگ مهره اول اطلاعی نداریم آن را نادیده می گیریم و فرض می کنیم مهره ای خارج نشده است. پس مثل این است که سؤال بگوید از ۲

مهره خارج شده، هر دو سفید باشد:

P = = = =
( )

5

2

( )
11

2

5!
3! ×2!

11!
9! ×2!

10
55

2
11

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1397 سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

= احتمال به هدف زدن تیر  =احتمال به هدف نزدن     

مطلوب سوال به هدف زدن تیر به صورت یکی در میان است که در دو حالت بررسی می شود:

=احنمال اینکه تیر اول به هدف بخورد

=احنمال اینکه تیر اول به هدف نخورد

=احتمال مطلوب سوال

1 − =1
3

2
3

1
3

( )1
3

3
( )2

3
2

( )2
3

3
( )1

3
2

× + × =1
27

4
9

8
27

1
9

4
81
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1397 گزینه های دام دار 1 سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

. از این بیست حالت، تنها در دو تعداد حالت هایی که یک خانواده شش فرزندی سه فرزند پسر و سه فرزند دختر دارد، برابر است با: 

حالت زیر جنسیت فرزندان یک در میان متفاوت است:

(د پ د پ د پ) و (پ د پ د پ د)

پس احتمال مورد نظر برابر است با: 

( ) = 206
3

=2
20

1
10

متوسط درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1400 سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

گزينۀ «3»

با توجه به شرط آن که هر دو عدد خارج شده اول هستند، داریم:

= اعداد اول از 1 تا 12 {2, 3, 5, 7, 11}

n(S) = ( ) = 105
2

A = {(2, 3), (2, 5), (2, 7), (3, 5)}

⇒ n(A) = 4 ⇒ P(A) = =4
10

2
5

متوسط درصد پاسخگویی %33 قلم چی 1393 گزینه های دام دار 4 سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

احتمال آن که در پرتاب اول هر دو تاس فرد باشند برابر است با:

احتمال آن که در پرتاب اول هر دو تاس هم زمان فرد نباشند ولی در پرتاب دوم هر دو تاس فرد باشند برابر است با:

احتمال مورد نظر برابر است با: 

( )P1

= × =P1
1
2

1
2

1
4

( )P2

= (1 − )( ) = × =P2
1
4

1
4

3
4

1
4

3
16

P = + = + =P1 P2
1
4

3
16

7
16
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1398 سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

اگر پیشامد مردود شدن در درس شیمی و پیشامد مردود شدن در درس زیست شناسی باشد، داریم:

        

        

        

AB

P(A) = , P(B) = , P(A⋂B) =10
100

15
100

5
100

⇒ P(B|A‘) = =P(B ⋂ A‘)
P(A‘)

P(B−A)
1−P(A)

= = = =P(B)−P(A ⋂ B)
1−P(A)

−15
100

5
100

90
100

10
100
90
100

1
9

متوسط درصد پاسخگویی %29 قلم چی 1395 سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

، داریم: ، پس  Bاز آن جا که  ⊂ AA⋂B = B

P(A|B) = = = 1P(A ⋂ B)
P(B)

P(B)
P(B)

دشوار قلم چی 1400 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

فرض می کنیم:

 پیشامد آن که اعداد رو شده دو تاس زوج باشند.

  پیشامد آن که مجموع دو تاس مضرب 3 باشد.

احتمال موردنظر   است که برابر است با:

: A

: B

P(B|A)

n(S) = 6 × 6 = 36

n(A) = 3 × 3 = 9 ⇒ P(A) = =
9
36

1
4

A⋂B = {(2, 4), (4, 2), (6, 6)} ⇒ P(A⋂B) = =
3
36

1
12

P(B|A) = = =
P(B⋂A)

P(A)

1
12
1
4

1
3
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دشوار درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1396 سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

احتمال آن که فردی دارای RH منفی باشد، برابر  است، بنابراین: (اولی منفی، دومی مثبت) P = P: احتمال موردنظر

(اولی مثبت، دومی منفی)

0/4 × 0/4 = 0/16

+P

= 0/16 × (1 − 0/16) + (1 − 0/16) × 0/16 = 2 × 0/84 × 0/16 = 0/2688

دشوار قلم چی 1400 سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

انتخاب شدن در تیم کوهنوردی دانشگاه پیشامد

پیشامد انتخاب شدن در تیم ملی فوتسال

دو پیشامد و مستقل هستند، بنابراین:

احتمال آن که نرگس حداقل در یکی از دو تیم انتخاب شود برابر است با:

= AP(A) = 0/75 :

= BP(B) = 0/4 :

AB

P(A⋂B) = P(A) × P(B) = 0/75 × 0/4 = 0/3

P(A⋃B) = P(A) + P(B) − P(A⋂B)
= 0/75 + 0/4 − 0/3 = 0/85

ساده درصد پاسخگویی %46 قلم چی 1396 سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

اگر  و  دو پیشامد ناتهی در فضای نمونه ای  باشند، داریم:

پس در این سؤال: 

ABS

= = ⇒ =P(A|B)
P(B|A)

P(A⋂ B)

P(B)

P(A⋂ B)

P(A)

P(A)
P(B)

P(A|B)
P(B|A)

P(A)
P(B)

= ⇒ P(B) = = 0/150/6
0/3

0/3
P(B)

0/3×0/3
0/6
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1398 سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»  

   احتمال ازدواج پسر تا 5 سال دیگر

 احتمال ازدواج دختر تا 5 سال دیگر

اول احتمال اشتراک را حساب کنیم:

          

حال احتمال این که حداقل یکی از آن ها تا 5 سال دیگر ازدواج کند را به دست می آوریم:

 

   

: P(B)

: P(G)

P(G|B) = P(G ⋂ B)
P(B)

= ⇒ P(G⋂B) =1
2

P(G ⋂ B)
1
4

1
8

P(G⋃B) = P(B) + P(G) − P(B⋂G)

= + − = =1
4

1
3

1
8

6+8−3
24

11
24

متوسط درصد پاسخگویی %27 قلم چی 1400 گزینه های دام دار 2 سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

برای تشخیص سازگاری و استقلال، باید را به دست آوریم:

ناسازگار نیستند

مستقل نیستند

P(A⋂B)

n(S) = = 1624

A = {rrpp, rprp, rppr, prrp, prpr, pprr}

⇒ n(A) = 6 ⇒ P(A) = =
6
16

3
8

B = {pprr, pppr, pprp, pppp}

⇒ n(B) = 4 ⇒ P(B) = =4
16

1
4

A⋂B = {pprr} ⇒ P(A⋂B) = ≠ 01
16

⇒

P(A⋂B) = ≠ P(A) × P(B) ⇒1
16
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دشوار درصد پاسخگویی %4 قلم چی 1396 گزینه های دام دار 2 سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

طبق فرض سوال، می توان گفت:

 احتمال پیروزی در انتخابات

 احتمال پیروزی در مناظره

احتمال  آنکه حداقل یکی از دو پیشامد A یا B اتفاق بیفتد، برابر است با:

: P(A) = 0/5

: P(B) = 0/2

P (A|B) = 0/6

⇒ P (A⋂B) = P(B). P (A|B) = 0/2 × 0/6 = 0/12

P (A⋃B) = P(A) + P(B) − P(A⋂B)

= 0/5 + 0/2 − 0/12 = 0/58

دشوار درصد پاسخگویی %13 قلم چی 1397 سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

نکته «1»: اگر هر یک از داده های آماری را در مقدار ثابت ضرب کنیم و یا با همان مقدار ثابت جمع کنیم، میانگین آن ها نیز در همان مقدار

ثابت ضرب و یا با همان مقدار ثابت جمع می شود.

نکتة «2»: اگر هریک از داده های آماری را در  ضرب کنیم، انحراف معیار آن ها در  ضرب می شود.

حال اگر میانگین و انحراف معیار داده های جدید را به ترتیب به صورت  و  نشان دهیم، داریم:      

بنابراین ضریب تغ�رات  کاهش می یابد.

a|a|

x̄2σ2= 4 ⇒ = 2σ2
1 σ1

= 2 + 4 = 2(8) + 4 = 20x̄2 x̄1

= 2 = 2(2) = 4σ2 σ1

⇒ C = = = 0/25V1
σ 1

x̄ 1

2
8

C = = = 0/2V2
σ2

x̄ 2

4
20

C − C = 0/2 − 0/25 = −0/05V2 V1

0/05

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1398 سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

میانگین

 

پس مجموعاً 8 هفته باید بگذرد.

مطالعھ= میانگین ساعات جموع
ھا ھفتھ تعداد

= = 8 ⇒ 24 + 10x = 32 + 8x4×6+10x
4+x

⇒ 2x = 8 ⇒ x = 4
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متوسط درصد پاسخگویی %16 قلم چی 1397 سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

میانه در داده های  برابر  است. حال میانة داده های  برابر  است، پس باید واریانس داده های  را

حساب کنیم:                 

1, 2, … , 3015/51, 2, … , 1581, 2, 3, 4, 5, 6, 7

= = 4x̄ 1+2+3+4+5+6+7
7

=σ2 + . . . +( − )x 1 x̄ 2 ( − )xn x̄ 2

n

⇒ = = 4σ2 9+4+1+0+1+4+9
7

متوسط درصد پاسخگویی %18 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 3 سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»                                                    

چارک اول برابر 11 و چارک سوم برابر با 17 است. اعداد بین این دو چارک عبارت اند از:

12 , 14 , 14 , 14 , 16
⇒ = = = 14x̄̄̄ 12+14+14+14+16

5
70
5

=σ2 + +⋯+( − )x 1 x̄̄̄ 2 ( − )x 2 x̄̄̄ 2 ( − )x5 x̄̄̄ 2

5

⇒ =σ2 +3 +(12−14) 2 (14−14) 2 (16−14) 2

5

⇒ =σ2 + 3 +(12 − 14) 2 (14 − 14) 2 (16 − 14) 2

5

⇒ = = ⇒ σ = = × =σ2 4+0+4
5

8
5

8
5

−−
√ 2 2√

5√

5√

5√

2 10√

5

CV = = =σ
x̄̄̄

2 10−−√

5
14

10−−
√
35

دشوار درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1397 سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

واریانس داده ها برابر با  است. با توجه به آن که یکی از داده ها برابر میانگین  است، پس 11 داده به صورت 

هستند. اگر دادة برابر با میانگین را حذف کنیم، میانگین تغ�ر نمی کند. اگر واریانس 11 دادة اولیه را حساب کنیم، داریم:

حال واریانس 10 دادة باقی مانده را حساب می کنیم:

= 932( )x̄, , , … ,x̄ x1 x2 x10

= = 9σ2 + +…+ +( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )x 10 x̄ 2 ( − )x̄ x̄ 2

11

⇒ + + … + +( − )x1 x̄ 2 ( − )x2 x̄ 2 ( − )x10 x̄ 2 ( − )x̄ x̄ 2

= 9 × 11 = 99

⇒ + + … + = 99( − )x1 x̄ 2 ( − )x2 x̄ 2 ( − )x10 x̄ 2

= = 9/9+ +…+( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )x 10 x̄ 2

10
99
10
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دشوار درصد پاسخگویی %11 قلم چی 1397 سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

| − | = 2, 2, 2, 3, 3x i x̄

=σ2 + +…+( − )x 1 x̄ 2 ( − )x 2 x̄ 2 ( − )x5 x̄ 2

5

= =+ + + +(2)2 (2)2 (2)2 (3)2 (3)2

5
30
5

⇒ = 6 ⇒ σ =σ2 6–√

= = = 3x̄ + +…+x 1 x 2 x5

5
15
5

CV = = = =σ
x̄

6√

3
6
9

−−
√ 2

3

−−
√

متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1397 سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»                              

طبق فرض مسئله: 

از طرفی داریم:

= 5
+ +...+x 2

1 x 2
2 x 2

n

n x̄2

= − = 5 − = 4σ2 + +...+x 2
1 x 2

2 x 2
n

n x̄2 x̄2 x̄2 x̄2

⇒ = 4 ⇒ σ = 2 ⇒ = 2 ⇒ CV = 2σ2 x̄2 x̄ σ
x̄

ساده درصد پاسخگویی %53 قلم چی 1393 سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

مد  مد منحصر به فرد است.

 میانگین با مد برابر است.

= =x̄ 60+70+80+110+x
5

320+x
5

⇒ x =

⇒ = xx̄

x = ⇒ 5x = 320 + x ⇒ x = 80320+x
5
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متوسط درصد پاسخگویی %28 قلم چی 1400 گزینه های دام دار 1 سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

برای مقایسه، ابتدا میانگین  نمره ها را حساب می کنیم. در صورتی که نمره ها برابر باشند شخصی مناسب تر است که نمراتش واریانس کمتری

داشته باشد.

= = 16 ,x̄A
19 + 20 + 20 + 10 + 11

5

⇒ = =σ2
A

+ + + +32 42 42 (−6) 2 (−5) 2

5
102
5

= = 16x̄B
16 + 15 + 17 + 12 + 20

5

⇒ = =σ2
B

+ + + +02 (−1) 2 1 2 (−4) 2 42

5
34
5

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1399 سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

میانگین اعداد نیز برابر 12 است. پس با حذف آن ها، میانگین 10 دادة باقیمانده، 12 خواهد بود.

پس حاصل جمع برابر است با:

واریانس جدید پس از حذف 3 داده، به شکل زیر محاسبه می شود:

= = = 12x̄̄̄ 17 + 9 + 10
3

36
3

17 ,  9 ,  10

= = 20σ2
1

+ +⋯+( −12)x 1
2 ( −12)x 2

2 ( −12)x 13
2

13

+ +⋯ +( − 12)x1
2 ( − 12)x2

2 ( − 12)x13
2

13 × 20 = 260

=σ2
2

+ +⋯ +( − 12)x1
2 ( − 12)x2

2 ( − 12)x10
2

10

= =
260 − − −(17 − 12) 2 (9 − 12) 2 (10 − 12) 2

10
260 − 25 − 9 − 4

10
= = 22/2222

10

دشوار درصد پاسخگویی %15 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 3 سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

تنها حالتی که با سه برابر کردن داده ها، انحراف معیار ثابت می ماند، این است که انحراف معیار برابر صفر باشد. یعنی تمام داده ها با هم

برابرند. پس تمامی داده های جدید برابر 21 هستند. در نتیجه است.

پس حاصل عبارت برابر صفر خواهد شد.

= = = 21Q 1 Q2 Q3

−Q3 Q 1

Q2
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متوسط درصد پاسخگویی %31 قلم چی 1400 سوال 32

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

هر محصولی که ضریب تغ�رات کم تری داشته باشد برای تولید به صرفه تر است. داریم:

بنابراین محصول بهتر است.

c = = = = = 0/375vA
σA

X̄ A

81√

24
9
24

3
8

c = = = ≃ 0/39vB
σB

X̄ B

49√

18
7
18

A

متوسط درصد پاسخگویی %21 قلم چی 1399 سوال 33

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

اگر سه داده را از کوچک به بزرگ مرتب کرده و به صورت نشان دهیم، میانه است.

  = میانه = میانگین

انحراف معیار برابر است، در نتیجه واریانس برابر است با:

اما با توجه به اینکه از کوچک تر است، در نتیجه قابل قبول است.

پس داده ها به صورت هستند که دامنة تغ�رات برابر است با:

 

a ,  b ,  cb

= = = 3x̄̄̄ a+b+c
3

9
3

= 3 ⇒ = b = 3x̄̄̄

a + b + c = 9 a + c = 6 (∗)− →−
b= 3

2 2
3

−−
√

= =σ2 (2 )2
3

−−
√

2
8
3

=σ2 +(b− )+(a− )x̄̄̄ 2 x̄̄̄ 2 (c− )x̄̄̄ 2

3

⇒ = ⇒ + = 8 (∗∗)8
3

+ 0 +(a − 3) 2 (c − 3)2

3 (a − 3) 2 (c − 3)2

a + c = 6 ⇒ c = 6 − a−→
(∗)

+ = 8 ⇒ 2 − 12a + 10 = 0− →−
(∗∗)

(a − 3) 2 (−a + 3) 2 a2

⇒ { a = 1
a = 5

aba = 1

 a + c = 6  c = 5−→
(∗)

− →−
a= 1

1 ,  3 ,  5

R = 5 − 1 = 4
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متوسط درصد پاسخگویی %18 قلم چی 1393 سوال 34

گزینه 1 پاسخ:

1فرض کنید  ، در این صورت: + 2+. . . +100 = a

= =x̄̄̄ 1
1+(1+2+...+100)

101
1+a
101

= =x̄̄̄ 2
(1+2+...+100)+100

101
a+100
101

− = − = =x̄̄̄ 2 x̄̄̄ 1
a+100
101

1+a
101

100−1
101

99
101

دشوار درصد پاسخگویی %14 قلم چی 1393 سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

اول داده ها را مرتب کردیم، حالا:

پس دامنه ی تغ�رات میان چارکی برابر است.

10, 11, 12, 12, 13, 14, 14, 15, 15, 16, 16, 17, 17, 19, 19

n = 15 ⇒ = = 15Q2 x8

= 12, = 17Q 1 Q3

− = 5Q3 Q 1
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