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متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
1

ها قرینه می کنیم، سپس آن را 3 واحد در جهت محور  به طرف چپ انتقال می دهیم و در انتها در نمودار تابع  را نسبت به محور 

ها با ضریب 4 منبسط می کنیم. ضابطه تبدیل کدام است؟ جهت محور 

fyx

y

(1y = 4f (−x + 3)(2 y = f (−x + 3)1
4(3 y = 4f (−x − 3)(4y = f (−x − 3)1

4

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1397

2

2)اگر نقطه  روی نمودار  قرار داشته باشد، کدام نقطه روی تابع  قرار دارد؟ , )x0 y0y = f (x)y = −2f ( )+x−3
2 y0

(1(4 + 3, )x0 y0(2(4 + 3, − )x0 y0(3( , − )
2 −3x0

2 y0(4( , )
2 −3x0

2 y0

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398
3

اگر  و نمودار تابع  به صورت شکل زیر باشد، زوج مرتب  کدام می تواند باشد؟

 

f(x) = ax + b− −−−−
√y = f(2x)(a , b)

(1          (2 , −4)(2 (1 , −1)

(3(−1 , 1)(4(4 , −2)

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1400
4

fg(x)شکل زیر نمودار تابع  را نشان می دهد. نمودار تابع  کدام است؟ = (x + 2) − 1f −1

(1  (2

(3  (4  



سادهدرصد پاسخگویی 68%قلم چی 1397
5

نمودار تابع  مطابق شکل روبه رو است. کدام گزینه نمودار تابع  را به درستی نشان می دهد؟

 

h (x) = f (x − 1) − 2−f ( )x
2

(1  (2  (3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1 - 4
6

اگر شکل زیر تابع  را نشان دهد، دامنه تابع با ضابطه  کدام است؟

 

y = f (x)g (x) = xf (− )x
2

− −−−−−−
√

(1[−10, 6](2[0, 6]

(3{−10, 0, 6}(4{0}

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4

7

yبا اعمال موارد کدام گزینه به ترتیب، نمودار تابع  تبدیل به نمودار تابع  می شود؟ = f (x)y = − f (1 − x)1
4

ها، انقباض  واحد در راستای افقی1) ها و xy1انتقال یک واحد به راست، انعکاس نسبت به محور
4

ها، انقباض  واحد در راستای عمودی2) ها و xy1انتقال یک واحد به چپ، انعکاس نسبت به محور
4

ها، انقباض  واحد در راستای افقی3) ها و xy1انتقال یک واحد به چپ، انعکاس نسبت به محور
4

ها، انقباض  واحد در راستای عمودی4) ها و xy1انتقال یک واحد به راست، انعکاس نسبت به محور
4

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1

8

ها به طرف ها قرینه کنیم، سپس آن را 2 واحد در جهت محور  نمودار تابع  مفروض است. اگر ابتدا نمودار را نسبت به محور

راست منتقل کنیم و در انتها با ضریب 2 آن را در راستای عمودی انبساط دهیم، کدام تابع به دست می آید؟

y = f (x)yx

(1g (x) = 2f (−x − 2)(2g (x) = 2f (−x + 2)(3g (x) = f (−x − 2)1
2(4g (x) = f (−x + 2)1

2



سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1399
9

yنمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار  کدام است؟ = f (x)y = − f (x + 1) + 11
2

(1(2

(3(4

سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1399
10

نمودار تابع  را ابتدا یک واحد به سمت راست و سپس یک واحد به سمت بالا منتقل می کنیم تا نمودار تابع  به دست آید.

ضابطه تابع  کدام است؟

f (x) = x3g

g

(1− 3 + 3xx3 x2(2 + 3 + 3x + 2x3 x2

(3 − 3 − 3xx3 x2(4+ 3 + 3xx3 x2

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399
11

f(x)xاگر باقی مانده تقسیم چندجمله ای  بر  و  به ترتیب برابر 1 و 2 باشد، باقی مانده تقسیم  بر  کدام است؟ + 2x − 3f(x)− x − 6x2

(1x−7
5(27−x

5(3− x+7
5(4x+7

5

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

12

fRf(aاگر تابع  با دامنه  اکیداً صعودی باشد، مجموعه جواب های نامعادله کدام است؟ − 2) > f( − 2a)a2

(1−4 < a < 2(21 < a < 2

(33 < a < 4(4−1 < a < 2

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1400
13

( (مشتق تابع  بر  مفروض است. اگر باقیمانده و خارج قسمت تقسیم  تابع چند جمله ای درجه دوم با ضرایب طبیعی 

، کدام است؟  .باشند، کمترین مقدار مجموع ضرایب  به ترتیب 2- و 

P(x)P(x)P‘(x)P(x)

x + 11
2P(x)

(14(26(37(49

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399
14

f(x)طول بزرگترین بازه ای که تابع  روی آن نزولی باشد، کدام است؟ = sin x+| sin x|
2

(1π

2(2π(33π
2(42π



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398
15

ffاگر  تابعی اکیداً صعودی و  باشد، دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ (1) = 0g (x) = x−4
f(3−x)

− −−−−
√

بی شمار 4)33)22)صفر 1)

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1399
16

fاگر  باشد، دامنه تابع  کدام است؟ (x) = − 3 + 3xx3 x2y = x
f(x)

− −−
√

(1(0, ∞)(2R(3R − {0}(4[0, ∞)

متوسطسوالات کتاب آبی 1399
17

ها متقارن و در بازه ی اکیداً نزولی باشد، آنگاه تابع در بازه ی چگونه است؟  fy[0اگر تابع نسبت به محور , 2]−f[−2 , 0]

ابتدا نزولی و بعد صعودی4)ابتدا صعودی و بعد نزولی3)اکیداً صعودی2)اکیداً نزولی1)

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

18

، همواره چگونه است؟ با دامنه ی f(x)تابع با ضابطه ی = − 2x − 3x2{x : |x − 1| < 2}

نزولی4)صعودی3)مثبت2)منفی1)

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1396

19

)باقی مانده ی تقسیم عبارت تعریف شده ی  بر  کدام است؟ − 2) ÷+1x2

x+2
x+1
+2xx2x − 1

(1−2(22(33(4−3

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
20

f(x)تابع در بازة اکیداً نزولی است. بیشترین مقدار a کدام است؟ = sin(−2x)(−a, a)

(1π(2π

2
(3π

6
(4π

4



متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1400

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

، نمودار تابع حاصل می شود. بنابراین: از آنجا که  است، با دو برابر کردن طول نقاط تابع 

 

بنابراین دامنه تابع  بازه  است. از طرفی دامنه تابع برابر است با:

      

بنابراین  و در نتیجه است. توجه کنید چون مثبت است، پس گزینه (2) صحیح است.

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2» 

ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم، برای این کار، قرینة نمودار تابع  را نسبت به خط  رسم می کنیم:

حال نمودار بالا را 2 واحد به چپ و یک واحد به پا�ن می بریم و مطابق شکل زیر نمودار تابع  حاصل می شود.

g = f (x) y = f (−x)− →−−−
x→−x

− →−−−
x→x+3

y = f (−(x + 3)) = f (−x − 3) 4f (−x − 3)− →−−
f→4f

(2 , ) ∈ f (x)⇒ f (2 ) =x0 y0 x0 y0

⇒ = 2 ⇒ x − 3 = 4 ⇒ x = 4 + 3x−3
2 x0 x0 x0

y = −2f ( ) + ⇒ y = −2f (2 ) +x−3
2 y0 x0 y0

= −2 + = −y0 y0 y0

f( ) = f(x)2x
2y = f(2x)f(x)

f(x)[ 1 , +∞)f(x) = ax + b− −−−−
√

ax + b ≥ 0 ⇒ ax ≥ −b

x ⩾ = [ ,+∞)− →−−
aمثبت −b

a D f
−b
a

= 1−b
aa = −ba

y = (x)f −1fy = x

g



سادهدرصد پاسخگویی 68%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1 - 4

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا باید نمودار تابع  را به دست آوریم. برای این منظور، کافی است نمودار  را یک واحد به سمت چپ و دو واحد به سمت بالا انتقال دهیم؛

بنابراین:

ها قرینه کنیم؛ در نتیجه تابع حال برای رسم  کافی است نمودار تابع  را در راستای افقی دو برابر منبسط و سپس نسبت به محور 

 به صورت زیر به دست می آید.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

ابتدا از روی  نمودار  را رسم کرده و سپس در راستای افقی آن را 2 برابر منبسط می کنیم تا  به دست آید.

حال دامنه تابع  را می یابیم:

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

= f (x)y1y = h(x)

= −f ( )y2
x
2= f (x)y1x

= −f ( )y2
x
2

f (x)f (−x)f (− )x
2

g(x) = xf (− )x
2

− −−−−−−
√

xf (− ) ≥ 0x
2

⇒ = {−10, 0, 6}D g

f (x) f (x + 1)− →−−−−−−−
بهسمتچپ

واحدی یک انتقال

f (x + 1) f (−x + 1)− →−−−−−
هاyبهمحور

نسبت انعکاس

f (1 − x) −f (1 − x)− →−−−−−
هاxبهمحور

نسبت انعکاس

ا ا



سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1397گزینه های دام دار 1

سادهدرصد پاسخگویی 54%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

گزینه 2 پاسخ:

با انجام مراحل بیان شده در سؤال داریم:

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

چون به  یک واحد اضافه شده است ابتدا تابع را یک واحد به طرف چپ می بریم، سپس عرض همه نقاط آن را در  ضرب می کنیم (نمودار جدید در راستای

ها بدست می آوریم و در انتها نیز نمودار حاصل را به اندازه یک واحد در راستای ها به اندازه  منقبض می گردد)، سپس قرینه آن را نسبت به محور  محور 

ها بالا می بریم، در نتیجه نمودار گزینه «3» حاصل می گردد. محور 

گزینه 1 پاسخ:

نمودار تابع  را یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم تا نمودار تابع و سپس یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم تا نمودار تابع

 به دست می آید.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

باقی مانده تقسیم  بر  را به صورت  در نظر می گیریم. طبق قضیه تقسیم داریم:

باقی مانده تقسیم  بر  نیز برابر  است. حال با جای گذاری  و  در قضیه تقسیم بالا داریم:

پس باقی مانده موردنظر  است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

می دانیم اگر  تابعی صعودی اکیداً باشد، می توان از نامعادله  نتیجه گرفت که است.

−f (1 − x) − f (1 − x)− →−−−−−
واحدی14

عمودی انقباض
1
4

y = f (x) y = f (−x)− →−−−−−−−−−−−−−−
ها y محور به نسبت قرینه

y = f (−(x − 2)) = f (−x + 2)− →−−−−−−−−−−−−−−−−
راست طرف به 2واحد انتقال

y = 2f (−x + 2)− →−−−−−−
2 ضریب با

عمودی انبساط

x− 1
2

y1
2x

y

y = x3y = (x − 1) 3

g(x) = + 1(x − 1) 3

⇒ g(x) = + 1 = − 3 + 3x − 1 + 1(x − 1) 3 x3 x2

= − 3 + 3xx3 x2

f(x)− x − 6x2ax + b

f(x) = (x − 3)(x + 2)q(x) + ax + b

f(x)x − af(a)x = −2x = 3

{
x = −2 : f(−2) = 0 − 2a + b = 1⇒ b − 2a = 1 (1)
x = 3 : f(3) = 0 + 3a + b = 2 (2)

a = و b =− →−−
(1),(2)

1
5

7
5

r(x) = x+7
5

ff(u) > f(v)u > v

f(a − 2) > f( − 2a)⇒ a − 2 > − 2aa2 a2

⇒ − 3a + 2 = (a − 1)(a − 2) < 0⇒ 1 < a < 2a2



نسبتا دشوارکنکور سراسری 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

را به صورت  در نظر می گیریم:  چند جمله ای 

قضیه تقسیم را می نویسیم:

        

است:  همان  مجموع ضرایب 

چون a طبیعی است. کم ترین مقدار مجموع ضرایب به ازای a = 1 برابر 7 است.

گزینه 3 پاسخ:

 

 نمودار تابع  را رسم می کنیم:

پس طول بزرگ ترین بازه ای که  در آن نزولی است،  است.

گزینه 2 پاسخ:

 اکیداً صعودی و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  نیز اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع  و  صفر

تابع  است.

. حال برای به دست آوردن دامنه تابع  کافی است جدول تع�ن علامتی را تشکیل دهیم. باید داشته باشیم 

این بازه شامل اعداد صحیح 3 و 4 است.

p(x)p(x) = a + bx + cx2

⇒ (x) = 2ax + bP ‘

a + bx + c = ( )( )x2 2ax + b
  
علیه مقسوم

x + 11
2  
قسمت خارج

−2
 

مانده باقی

⇒ a + bx + c = a + (2a + )x + b − 2x2 x2 b
2

⇒ p(x) = a + (4a)x + 4a − 2x2⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

b = 2a + ⇒ b = 4a
b
2

c = b − 2 c = 4a − 2− →−−
b=4a

p(x)p(1)

p(1) = a + 4a + 4a − 2 = 9a − 2

f

f(x) = {
sinx

0
;sinx ≥ 0
;sinx < 0

f2π − =π

2
3π
2

fy = 3 − xf (3 − x)f (1) = 0x = 1f (x)x = 2

f (3 − x)

g≥ 0x−4
f(3−x)

⇒ = (2,4]D g



سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1399

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1396

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

کافی است نمودار  را رسم نما�م.

نمودار این تابع به صورت روبه رو خواهد بود. 

همان طور که مشاهده می کنیم  و  هم علامت هستند، بنابراین در تمام نقاط  به جز  داریم:  پس دامنه این تابع 

می باشد.

توجه: با استفاده از عددگذاری و حذف گزینه هم می توان گزینه صحیح را پیدا کرد.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ها رسم ها متقارن است و در بازه ی  اکیداً نزولی است. قرینه ی آن را نسبت به محور می توان تابع را به صورت زیر در نظر گرفت که نسبت به محور

می کنیم تا نمودار تابع حاصل شود.

 

همانطور که مشاهده می شود تابع در بازه ی اکیداً نزولی است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

: دامنه

چون طرفین نامعادله نامنفی هستند می توانیم به توان 2 برسانیم:

بنابراین تابع همواره منفی است. محور تقارن است، با توجه به دامنه که بازه ی است، تابع ابتدا نزولی و بعد صعودی است.

گزینه 1 پاسخ:

f (x) = − 3 + 3xx3 x2

f (x) = − 3 + 3x = + 1x3 x2 (x − 1) 3

xfRx = 0≥ 0x
f(x)R − {0}

fy[0 , 2]x

−f

− →−−−−−−
هاxمحور

به نسبت قرینه

−f[−2 , 0]

|x − 1| < 2

⇒ < 4(x − 1) 2

⇒ − 2x + 1 < 4⇒ − 2x − 3 < 0⇒ f(x) < 0x2 x2

fx = 1(−1 , 3)



متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2 گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

نمودار تابع f را رسم می کنیم:

با توجه به نمودار، داریم:

 بیشترین مقدار

− = =
+ 1x2

x + 2
2
1

+ 1 − 2x − 4x2

x + 2
− 2x − 3x2

x + 2

÷ = ×
− 2x − 3x2

x + 2
x + 1

+ 2xx2

(x − 3)(x + 1)
x + 2

x(x + 2)
x + 1

= = − 3x
− 3xx2

1
x2

− 3xx2 |x − 1
– ––––––––

−( − x)x2

– –––––––––
x−2

− 2x
−(−2x + 2)
– –––––––––––

− 2

= π

4a



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۲ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 52%قلم چی 1400
1

fاگر قسمتی از نمودار به صورت شکل زیر باشد، حاصل کدام است؟ (x) = a sin bxab

(11

(2-1

(34

(4-4

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399
2

بخشی از نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. حاصل  کدام است؟

 

f(x) = 1 + a cos bxf( )15π
6

(1-1

(22

(31

(4-2



دشوارقلم چی 1399
3

yشکل زیر، بخشی از نمودار تابع را نشان می دهد، بیش ترین مقدار کدام است؟ = a cos(bπx) + ca + b + c

(12
3

(2− 2
3

(31
3

(4− 1
3

نسبتا دشواردرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1397
4

yکدام گزینه قسمتی از نمودار تابع  را نشان می دهد؟ = 1 − 2 sin(x + )π

2

(1  (2  (3  (4  

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399

5

fقسمتی از نمودار تابع  به صورت زیر رسم شده است. طول پاره خط  کدام است؟ (x) = 2 sin bπx + cAB

(117√

2

(265√

2

(317√

4

(465√

4



دشوارقلم چی 1399
6

f(x)قسمتی از نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. طول نقطه  کدام است؟ = a + b sin cπxA

(113
9

(214
9

(35
3

(44
3

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398
7

yاگر دورة تناوب تابع   برابر  باشد، نمودار آن روی بازة  چگونه است؟ = −1
sin x

1
tan xT(0, T)

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1

8

yنمودار تابع  در بازه ی  در چند نقطه محور xها را قطع می کند؟ = cos x
3[∘, 3π]

(12(21(36(48

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

9

شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  را نشان می دهد،  کدام است؟

 

f(x) = a + (bπx)sin2f( )50
3

(19
4(213

4

(315
4

(417
4

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1
10

f(x)برد تابع  با دامنه  کدام است؟ = tan(x − )π

4[0, ] − { }11π
12

3π
4

(1R(2[−1, +∞)

(3[− , +∞)3–√(4R − (− , −1)3–√

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1398
11

xمعادله  در فاصله  چند جواب دارد؟ + x = cos xsin3 cos3[0 , 2π]

(14(25(36(47



نسبتا دشوارسوالات کتاب آبی 1399
12

cosجواب کلی معادله ی مثلثاتی  کدام است؟ 3x sin (3π− x) − sin 3x cos(π+ x) = cos 3π
2

(1  kπ
4

(2kπ
2

(3kπ+ π

4
(4kπ ± π

4

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1395گزینه های دام دار 2
13

=معادله ی  در بازه ی  چند جواب دارد؟  1(sin x+cos x+1)(sin x+cos x−1)
2 sin x[0 , 2π]

(11(22

هیچ4)33)

متوسطکنکور سراسری 1397
14

tanجواب کلی معادله مثلثاتی  کدام است؟ x tan 3x = 1

(1kπ
4

(2+kπ
2

π

8
(3+kπ

2
3π
8

(4+kπ
4

π

8

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398
15

انتهای کمان جواب های معادله  روی دایره مثلثاتی تشکیل یک چندضلعی می دهند. مساحت این چندضلعی کدام

است؟

2 − sin 2x = 2 xsin2

(11
2(22–√

(32 2–√(41

متوسطدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399

16

، كدام است؟ در بازة  2مجموع جواب هاي متمايز معادلة x − 3 sin x + 1 = 0sin2[0, 2π]

(1π

2(23π
2(3  π(42π

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2 - 3

17

tanمجموع جواب های معادله  در بازه  کدام است؟ x + tan 2x + tan x tan 2x = 1(0, )5π
6

(1π

2(23π
4

(35π
4

(4π

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1393
18

، به کدام صورت است؟ =جواب کلی معادله ی مثلثاتی  1cos 5x cos 3x−sin 3x sin x
cos 2x

(1kπ
3

(2kπ
2

(32kπ
5

(4 2kπ
3

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1399
19

4اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ tan x + tan x tan y = 1 − 4 tan ycot( − x − y)π

2

(10/25(20/5

(30/75(41/25

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1393

20

در بازه ی چند جواب دارد؟ 4معادله ی مثلثاتی  sin x cos 2x = 1[∘, 2π]

(13(24(36(48



سادهدرصد پاسخگویی 52%قلم چی 1400

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

دشوارقلم چی 1399

نسبتا دشواردرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1397

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

کم ترین مقدار تابع برابر 2- است. پس: 

چون نمودار سینوس قرینه نشده پس است.

گزینه 3 پاسخ:

مقدار تابع در نقطه  برابر صفر است.

دوره تناوب تابع  است. پس  و  خواهد بود، با داشتن a و b داریم:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

طبق روابط گفته شده در صفحه  27کتاب درسی داریم:

اما مقدار قابل قبول است، زیرا نمودار داده شده قرینه  یک نمودار کسینوسی نسبت به محور هاست.

دوره  تناوب نمودار هم، مشخص است که برابر با است.

ها متقارن است. نسبت به محور قابل قبول است؛ زیرا نمودار هر دو مقدار

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا نمودار تابع را رسم می کنیم:

  

                                                                                         

T = ⇒ 4π = ⇒ |b| =2π
|b|

2π
|b|

1
2

|a| = 2⇒ |ab| = 2 × = 11
2

ab > 0

x = 0

f(0) = 1 + acosb(0) = 0

⇒ 1 + a = 0⇒ a = −1

T = =2π
|b|

2π
3|b| = 3b = ±3

f (x) = 1 − cos(±3x) = 1 − cos 3x

⇒ f ( ) = 1 − cos(3)( ) = 1 − cos15π
6

15π
6

15π
2

= 1 − cos(8π − ) = 1 − cos = 1 − 0 = 1π

2
π

2

{ ⇒ c = , |a| =
= |a| + c = 4ymax

= − |a| + c = −1ymin

3
2

5
2

a = − 5
2x

3

T = = = 3⇒ |b| = ⇒ b = ±2π
|b|π

2
|b|

2
3

2
3

by = cosxy

{
b = − : a + b + c = −2

3
5
3

b = : a + b + c = −2
3

1
3

− →−−−−−−−−−
چپ به واحد πانتقال

2

y = sin x



سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399

  

                                                                 

 

 

  

                                

  

                    

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

با توجه به نمودار تابع  است و هم چنین مشخص است که:

− →−−−−−−−
برابر دو ها عرض

y = sin(x + )π

2

y = 2sin(x + )π

2

− →−−−−−−−−−−−
محور به نسبت xهاقرینه

y = −2sin(x + )π

2

− →−−−−−−
بالا به واحد یک

y = 1 − 2sin(x + )π

2

= − |a| + c = −2 + c = −3⇒ c = −1(1)ymin

b > 0



دشوارقلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1

از طرفی داریم:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

 بیشترین و کم ترین مقدار تابع به ترتیب 3 و 1- است، پس داریم:

چون در همسایگی  نمودار تابع نزولی است،  خواهد بود. حال برای سادگی  را منفی و  را مثبت در نظر می گیریم. از روی نمودار مشخص است

که  برابر دوره تناوب نمودار برابر 1 است.

نقطه  یکی از صفرهای تابع  است:

طول نقطه  سومین صفر مثبت تابع یعنی  است. صفرهای مثبت تابع عبارت اند از 

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا ضابطة تابع را ساده تر می کنیم:

دورة تناوب این تابع برابر است با   ، پس کافی است نمودار تابع را در بازة  رسم کنیم. نمودار  از انبساط افقی نمودار

 در راستای محور طول ها با ضریب 2 حاصل می شود.

گزینه 2 پاسخ:

دوره ی تناوب این تابع برابر با  است، بنابراین نمودار آن در بازه ی به صورت روبه رو است:

= ⇒ T = = 1 b = 2T
4

1
4

2π
|bπ|

−→−
b>0

= |a| + c = 2 − 1 = 1 ⇒ A ⇒ Bymax
∣

∣
∣

1
4

1

∣

∣
∣

3
4

−3

⇒ |AB| = = =+ 161
4

− −−−−−
√ 65

4

−−
√ 65√

2

{ ⇒ a = 1, |b| = 2
= a − |b| = −1ymin

= a + |b| = 3ymax

x = 0bc < 0bc
3
4

T = 1⇒ T = = = ⇒ c =3
4

2π
cπ

2
c

4
3

3
2

⇒ f(x) = 1 − 2sin 3πx
2

Af

sin =− →−−−
f(x)=0

3πx
2

1
2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 2kπ + ⇒ x = +
3πx
2

π

6
4k
3

1
9

= 2kπ + ⇒ x = +
3πx
2

5π
6

4k
3

5
9

. . . , , , ,17
9

13
9

5
9

1
9A13

9

y = − = − = =1
sin x

1
tan x

1
sin x

cos x
sin x

1−cos x
sin x

2sin2 x
2

2 sin cosx
2

x
2

= = tan ; x ≠ (k ∈ Z)
sin x

2

cos x
2

x
2

kπ
2

T = = 2ππ

∣∣
1
2

∣∣
(0, 2π)y = tan x

2

y = tanx

T = = 6π2π
1
3

[∘,3π]



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1399گزینه های دام دار 1

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1398

نسبتا دشوارسوالات کتاب آبی 1399

در نتیجه، تابع مورد نظر در بازه ی داده شده، محور xها را فقط در یک نقطه قطع می کند.

 

گزینه 2 پاسخ:

، برابر  است؛ بنابراین داریم: با توجه به شکل دوره تناوب تابع 

ها متقارن است، در علامت  تأثیری ندارد. چون نمودار تابع  نسبت به محور

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت راست منتقل کنیم، نمودار تابع  به دست می آید که به صورت زیر است. با توجه به نمودار معلوم

است که اگر دامنه تابع  باشد، برد آن  است.

گزینه 2 پاسخ:

.در نتیجه معادله در بازه  پنج جواب دارد.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

،  و  لذا در معادله خواهیم داشت: از آنجایی که 

y = cos x
3

f(0) = a = 3⇒ f(x) = 3 + (bπx)sin2

= 3 + = − cos2bπx1−cos 2bπx
2

7
2

1
2

fT = 6 − 2 = 4

T = = = 4⇒ |b| =2π
2π|b|

1
|b|

1
4

y = cosxyb

⇒ f( ) = 3 + = 3 +50
3 sin2 25π

6 sin2 π

6

= 3 + =1
4

13
4

y = tanxπ

4y = tan(x − )π

4

[0, } − { }11π
12

3π
4R − (− ,−1)3–√

x = cosx − x⇒ x = cosx(1 − x)sin3 cos3 sin3 cos2

⇒ x = cosx. xsin3 sin2

⇒ {
x = 0⇒ sinx = 0⇒ x = kπ⇒ x = 0,π, 2πsin2

sin x = cos x tan x = 1− →−−−−−−−−−−−
کنیم می تقسیم cos x بر

⇒ x = kπ + ⇒ x = ,π

4
π

4
5π
4

[∘, 2π]

cos(π + x) = −cosxcos = 03π
2sin(3π − x) = sin(π − x) = sinx



دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1395گزینه های دام دار 2

متوسطکنکور سراسری 1397

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399

با استفاده از  خواهیم داشت:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

با توجه به این که جواب های به دست آمده، ریشه ی مخرج هستند، غیرقابل قبول اند.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

گزینه 2 پاسخ:

با مشخص کردن انتهای کمان جواب های بالا، چهارضلعی    حاصل می شود. این چهارضلعی مستطیل است.

حال داریم:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه«2»

cos3xsinx + sin3xcosx = 0

sin(a + b) = sinacosb + cosasinb

⇒ sin(x + 3π) = 0⇒ sin4x = 0⇒ 4x = kπ⇒ x = kπ
4

=(sin x+cos x+1)(sin x+cos x−1)
2 sin x

−1(sin x+cos x) 2

2 sin x

= x+ x+2 sin x cos x−1sin2 cos2
2 sin x

⇒ = cosx = 1 {2 sin x cos x
2 sin x − →−−−−

0≤x≤2π x = 0
x = 2π

tanxtan3x = 1→ tanx = = cot3x1
tan 3x

→ tanx = tan ( − 3x)π

2

→ x = kπ + − 3xπ

2

→ 4x = kπ + → x = +π

2
kπ
4

π

8

1 − = x⇒ 1 − x = sinxcosxsin 2x
2 sin2 sin2

⇒ x − sinxcosx = cosx(cosx − sinx) = 0cos2

⇒ {
cosx = 0⇒ x = kπ + π

2

cosx − sinx = 0⇒ tanx = 1⇒ x = kπ + π

4

ABCD

= 2S = 2( AC.DH)SABCD △
ACD

1
2

= 2( (2)( )) =− →−−−−−−
DH=cos 45∘

AC=2
SABCD

1
2

2√

2 2–√

2 x − 3sinx + 1 = 0⇒ (2sinx − 1)(sinx − 1) = 0sin2



دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2 - 3

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1393

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1393

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

 مجموع جواب ها 

دقت کنید که  در دامنه  قرار ندارد.

گزینه 1 پاسخ:

در صورت کسر با استفاده از فرمول های تبدیل ضرب به جمع خواهیم داشت:

حال در صورت کسر با استفاده از فرمول تبدیل جمع به ضرب خواهیم داشت:

توجه کنید که جواب های به دست آمده در شرط  صدق می کنند.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3» 

معادله را به صورت زیر می نویسیم:

خواهیم داشت: حال اگر فرض کنیم

{− →−−−−
0≤x≤2π sinx = 1⇒ x = π

2

sinx = ⇒ x = ,x =1
2

π

6
5π
6

⇒ = + + مجموع ریشه ها= π

2
π

6
5π
6

3π
2

tanx + tan2x = 1 − tanxtan2x

⇒ = 1⇒ tan3x = 1⇒ 3x = kπ + ; k ∈ Ztan 2x+tan x
1−tan x tan 2x

π

4

⇒ x = + ⇒kπ
3

π

12

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

k = 0⇒ x =
π

12

k = 1⇒ x =
5π
12

k = 2⇒ x =
3π
4

= + =π

12
5π
12

π

2⇒

x = 3π
4tan2x

⇒ = 1
(cos 8x+cos 4x)1

2

cos 2x= 1
(cos 8x+cos 2x)+ (cos 4x−cos 2x)1

2
1
2

cos 2x

⇒ = 1⇒ = 1
(2 cos 6x cos 2x)

1
2

cos 2x
cos 6x cos 2x

cos 2x

cos2x ≠ ∘

⇒ cos6x = 1 ⇒ 6x = 2kπ ⇒ x = kπ
3

4tanx + 4tany = 1 − tanxtany

⇒ 4(tanx + tany) = 1 − tanxtany

⇒ = tan(x + y) =tan x+tan y
1−tan x tan y

1
4

⇒ cot( − x − y) = cot( − (x + y)) = tan(x + y)π

2
π

2

= = 0/251
4

4sinx(1 − 2 x) = 1⇒ 4sinx − 8 x = 1sin2 sin3

sinx = t

4t − 8 = 1⇒ 8 − 4t + 1 = ∘ ⇒ 8 − 1 − 4t + 2 = ∘t3 t3 t3



یا یا

یا یا

بنابراین معادله 6 جواب دارد

⇒ (2t − 1)(4 + 2t + 1) − 2(2t − 1) = ∘t2

⇒ (2t − 1)(4 + 2t − 1) = ∘t2

t = −1− 5√

4t = −1+ 5√

4⇒ t = 1
2

sinx = −1− 5√

4sinx = −1+ 5√

4⇒ sinx = 1
2



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۳ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399
1

f(x)مقادیر حد راست و حد چپ تابع  در  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ = 3
2 x−1sin2x = 3π

4

(1+∞, +∞(2−∞, −∞(3−∞, +∞(4+∞, −∞

متوسطخارج از کشور 1398

2

، کدام است؟  ، وقتی −2حدّ عبارت 3x+2√3

5 −18x+16x2x→ 2

(1− 1
3(2− 1

4(3− 1
6(4− 1

8

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395

3

limx→1حاصل  کدام است؟
−1x6

−x4 x2

(11(22

(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1400
4

f(x)اگر  و  ، آنگاه نقطه ی تلاقی مجانب های تابع  کدام است؟    = x+3
2x+1g(x) = 2x−1

x+2fog

(1(−1 , 0)(2(−1 , 1)(3(−2 , 2)(4(0 , 1)

دشوارخارج از کشور 1401
5

کدام است؟ limx→0حاصل 
−2−3x√ 2−5x√

2−2 cos x√

(1− 2–√(22–√(32√

2
(42√

2

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399گزینه های دام دار 4
6

، نماد جزء صحیح است.) f(x)حاصل حد راست تابع  در نقطه  کدام است؟ ( = [2−x]
−xx+6√

x = 3[ ]

∞−4)∞+3)1-2)صفر1)

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398
7

=اگر  باشد، مقدار  کدام است؟  −∞limx→b
a

2 +ax+2x2a − b

(13(2-3(35(4-5

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1395
8

)حاصل  کدام است؟ + )limx→(−1) +
x−2

−1x2
2

+|x|−2x2

(11
3(2−∞(3− 1

3(4+∞

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1399

9

−limx→3حاصل  کدام است؟
([x]+3) −2x−3∣∣x2 ∣∣

x−3

410)20-3)∞− 2)صفر1)



سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1398
10

fاگر نمودار تابع  مجانب افقی خود را در نقطه  قطع کند، فاصله نقطه  از مبدأ مختصات کدام است؟ (x) = +2xx2

(x−2) 2AA

(113√

3
(22

3(35√

3
(413√

2

متوسطخارج از کشور 1399
11

f(x)نمودار تابع با ضابطه  ، فقط یک مجانب قائم  دارد. اگر  باشد، معادله مجانب افقی آن کدام است؟ = a +7xx2

2 +bx+cx2x = 2f(3) = 6

(1y = −1(2y = − 1
2

(3y = 1
2

(4y = − 3
2

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1395گزینه های دام دار 3
12

)→limxحاصل  کدام است؟ )π

2
+

1+ xcos2

1− xsin2

(11
2

صفر2)

(3−∞(4+∞

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

13

کدام است؟ limحاصل 
x→( )3π

2

−
tan x+1
1+sin x

22)صفر1)

(3+∞(4−∞

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4
14

∞+→limxحاصل  کدام است؟
2x+sin x
x+sin x

(11(22

(33(43
2

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1394گزینه های دام دار 3
15

f(x)اگر حد تابع  وقتی  برابر 1 باشد،  کدام است؟ = 2x− +3xx2√

ax+1x→ −∞f(−3)

(13
4

(2− 3
4

(33(4-3

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1397
16

، حاصل  کدام است؟ =اگر  −2limx→∞
+m −1xn−1 x3

2 +4 +3xn+1 x2m + n

(1-2(22(3-1(41

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399
17

کدام است؟ ∞+→limxحاصل 
−( +1)x2 2 ( −1)x2 2

+(2x+1) 2 (2x−1) 2

41)32)صفر2)∞+1)
2



سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

متوسطخارج از کشور 1398

سادهدرصد پاسخگویی 36%قلم چی 1395

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

می دانیم حد تابع  در  برابر صفر است.

به نمودار  توجه کنید: این تابع در همسایگی  نزولی است.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه4

با جای گذاری  در عبارت داده شده، به ابهام  می رسیم:

روش اول: 

 

 

 

روش دوم:

 

 

یادآوری: در محاسبة حد عبارات کسری که به صورت  در می آیند، طبق قضیة هوپیتال (hop) می توانیم از صورت و مخرج جداگانه مشتق گرفته و دوباره حاصل

حد را حساب  کنیم. 

گزینه 3 پاسخ:

y = 2 x − 1sin2x = 3π
4

y = sinxx = 3π
4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x > ⇒ sinx < ⇒ x < ⇒ 2 x − 1 < 0
3π
4

2–√

2
sin2 1

2
sin2

⇒ = −∞lim
x→( )3π

4

+

3
2 x − 1sin2

x < ⇒ sinx > ⇒ x > ⇒ 2 x − 1 > 0
3π
4

2–√

2
sin2 1

2
sin2

⇒ = +∞lim
x→( )3π

4

−

3
2 x − 1sin2

x = 20
0

limx→2
2− 3x+2√3

5 −18x+16x2

= ×limx→2
2− 3x+2√3

5 −18x+16x2

+2 +22 3x+2√3 (3x+2) 2√3

+2 +22 3x+2√3 (3x+2) 2√3

= =limx→2
8−(3x+2)

(5 −18x+16)(4+4+4)x2 limx→2
−3(x−2)

(x−2)(5x−8)(12)

= = = −limx→2
−3

(5x−8)(12)
−3

(2)(12)
1
8

limx→2
2− 3x+2√3

5 −18x+16x2 −→−
hop

limx→2

−3

3 (3x+2) 2√3

10x−18

= = = −
−1

64√3

20−18

− 1
4

2
1
8

0
0

=lim
x→1

− 1x6

−x4 x2
lim
x→1

( − 1)( + + 1)x2 x4 x2

( − 1)x2 x2

= = 3lim
x→1

+ + 1x4 x2

x2



متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1400

دشوارخارج از کشور 1401

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1399گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1395

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»  

 

ریشه ی مخرج  (مجانب قائم)

(مجانب افقی) 

بنابراین محل تلاقی مجانب ها نقطه ی است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1» 

هوپیتال ساده ترین روش است: 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

توجه کنید که در همسایگی راست نقطه 3، تابع  برخط  منطبق است:

گزینه 4 پاسخ:

مخرج کسر باید ریشه مضاعف  را داشته باشد. 

 مخرج 

ریشه مضاعف عبارت  برابر  است. 

گزینه 4 پاسخ:

f(x) = , g(x) =x+3
2x+1

2x−1
x+2

⇒ (fog)(x) = f(g(x)) = =g(x)+3
2g(x)+1

+32x−1
x+2

2( )+12x−1
x+2

= = = , x ≠ −2
(2x−1)+3(x+2)

x+2
2(2x−1)+(x+2)

x+2

5x+5
x+2
5x

x+2

5x+5
5x

: x = 0⇒ (fog)(x) = ⇒5x+5
5x

(fog)(x) = = = 1limx→∞ limx→∞
5x+5

5x limx→∞
5x
5x

⇒ y = 1

(0 , 1)

=limx→0−
−2−3x√ 2−5x√

4sin2 x
2√

limx→0−
−2−3x√ 2−5x√

−2 sin x
2

HOP limx→0−

+−3

2 2−3x√

5

2 2−5x√

− cos x
2

= = −
− +3

2 2√

5
2 2√

− 1
2

2–√

= ×limx→3+
[2−x]

−xx+6√
limx→3+

−2
−xx+6√

+xx+6√

+xx+6√

= =limx→3+
−2( +x)x+6√

x+6−x2 limx→3+
−2(6)

−( −x−6)x2

= = +∞limx→3+
12

(x−3)(x+2)

y = [2 − x]y = −2

3 < x < 4⇒ −4 < −x < −3⇒ −2 < 2 − x < −1
⇒ [2 − x] = −2

x = b

= − 16 = 0⇒ a = ±4 a = −4a2 − →−−−−−−−−−⇒ Δ

2 − 4x + 2x2b = 1

⇒ a − b = −4 − 1 = −5



سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1398

متوسطخارج از کشور 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1395گزینه های دام دار 3

، صفر می شود و حاصل عبارت مورد نظر، ابهام دارد که باید آن را رفع ابهام کنیم. توجه کنید که مخرج هریک از کسرها به ازای 

وقتی  داریم:      

بنابراین حد به صورت زیر بازنویسی می شود:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

      

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»  

 مجانب افقی

فاصله این نقطه از مبدأ مختصات برابر  است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

 باید ریشه مضاعف عبارت مخرج باشد:

خط  مجانب افقی نمودار تابع است.

البته این سؤال اشکال دارد. حالات دیگری هم برای برقراری فرض مسئله وجود دارد، اینکه ریشه های مخرج  و  باشند. مجانب های افقی در این

حالات به ترتیب  و  هستند.

گزینه 4 پاسخ:

x = −1

x→ (−1) +|x| = −x

( + )limx→(−1) +
x−2

−1x2
2

−x−2x2

= ( + )limx→(−1) +
x−2

(x−1)(x+1)
2

(x+1)(x−2)

= limx→(−1) +
+2(x−1)(x−2) 2

(x−1)(x+1)(x−2)

= limx→(−1) +
−4x+4+2x−2x2

(x−1)(x+1)(x−2)

= = = +∞limx→(−1) +
−2x+2x2

(x−1)(x+1)(x−2)
limx→(−1) +

5
0+

=limx→3−
([x]+3) −2x−3∣∣x2 ∣∣

x−3 limx→3−
([ ]+3)|x−3||x+1|3−

x−3

= −20limx→3−
(2+3)(−(x−3)(x+1))

x−3

f (x) = = 1limx→±∞ limx→±∞
+2xx2

−4x+4x2

: y = 1⇒

= 1⇒ + 2x = − 4x + 4⇒ 6x = 4⇒ x+2xx2

−4x+4x2 x2 x2

= 2
3

⇒ A( , 1)2
3

13√

3

x = 2

2 + bx + c = 2x2 (x − 2) 2

⇒ f(x) = = 6⇒ a = −1a +7xx2

2(x−2) 2 − →−−−
f(3)=6

9a+21
2

⇒ f(x) = − +7xx2

2(x−2) 2

⇒ f(x) = = −limx→±∞ limx→±∞
−x2

2x2
1
2

y = − 1
2

x = 2x = − 7
a

y = 5
6y = 1



متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1396گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1395گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1394گزینه های دام دار 3

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم همواره  و با توجه به این که  لذا  داریم:  چون  لذا:

گزینه 1 پاسخ:

چون حاصل حد برابر 1 است، بنابراین:

درنتیجه:

گزینه 1 پاسخ:

حد داده شده ابهام  دارد.

با توجه به اینکه توان جمله  در صورت، دو واحد از توان عبارت  در مخرج، کمتر است، پس برای اینکه حاصل حد 2- شود، باید:

باید درجه صورت و مخرج یکسان باشد، بنابراین: 

باید درجه صورت و مخرج یکسان باشد، بنابراین:                                    

در نتیجه:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

ابتدا اتحادهای صورت و مخرج را باز می کنیم:

حال حاصل حد کسر را می یابیم:

= = = +∞limx→( )π

2
+

1+ xcos2

1− xsin2
1+0+

1−(1) −
1

0+

=lim
x→( )3π

2

−
tan x+1
1+sin x lim

x→( )3π
2

−
+1sin x

cos x

1+sin x

= = = +∞limx→( )3π
2

−
sin x+cos x

(cos x)(1+sin x)
−1

( )( )0+ 0−

−1 ≤ sinx ≤ 1x→ +∞x > 0− ≤ ≤1
x

sin x
x

1
x( ) = (− ) = 0limx→+∞

1
x limx→+∞

1
x

= 0limx→+∞
sin x

x

= = = 2limx→+∞
2x+sin x
x+sin x limx→+∞

x(2+ )sin x
x

x(1+ )sin x
x

2+0
1+0

f(x) = =limx→−∞ limx→−∞
2x− +3xx2√

ax+1 limx→−∞
2x−|x|

ax

= = =limx→−∞
2x−(−x)

ax limx→−∞
3x
ax

3
a

= 1⇒ a = 33
a

f(x) = ⇒ f(−3) = = =
2x− +3xx2√

3x+1
−6−0
−9+1

−6
−8

3
4

∞
∞

xn−1xn+1

= = −2 (∗)limx→∞
+m −1xn−1 x3

2 +4 +3xn+1 x2 limx→∞
mx3

2xn+1

n + 1 = 3 ⇒ n = 2

= −2 ⇒ = −2 ⇒ m = −4−→
(∗)

limx→∞
mx3

2x3
m
2

⇒ m + n = −2

= =−( +1)x2 2 ( −1)x2 2

+(2x+1) 2 (2x−1) 2

( +2 +1)−( −2 +1)x4 x2 x4 x2

(4 +4x+1)+(4 −4x+1)x2 x2
4x2

8 +2x2



متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

سادهدرصد پاسخگویی 40%قلم چی 1396

سادهدرصد پاسخگویی 42%قلم چی 1399

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

راه حل اول:

، بنابراين: ، آنگاه وقتي

با فرض داريم:

راه حل دوم: تابع را تشكيل مي دهيم:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

 

= =limx→+∞
4x2

8 +2x2 limx→+∞
4x2

8x2
1
2

f (x) = 1limx→+∞

⇒ =lim
x→+∞

f (x) − f (x)− −−−√

1 − f (x)
lim

x→+∞

( − 1)f (x)− −−−
√ f (x)− −−−

√

(1 − )(1 + )f (x)− −−−
√ f (x)− −−−

√

= = = −lim
x→+∞

− f (x)− −−−√

1 + f (x)− −−−√

−1
1 + 1

1
2

=lim (fof)(x)
x→+∞

lim f(f(x))
x→+∞

x→ +∞f(x)→ 0−

= lim f(f(x))
f(x)→0−

f(x) = t

= = = = −1lim f(t)
t→0−

lim f(x)
x→0−

lim −1
x+1

x→0−

fof

f(f(x)) = f ( ) = =−1
x+1

−1
+1−1

x+1

−x−1
x

⇒ = = −1lim f(f(x))
x→+∞

lim x→+∞
−x−1

x

=lim
x→−∞

2 −5x+2xn

a +7 −4xx3 x2
3
5

⇒ n = 3 , = ⇒ a =2
a

3
5

10
3

f(x) = 2 −5x+2x3

+7 −4x10
3 x3 x2

f(1) = =2 −5(1)+2(1) 3

+7 −4(1)10
3

(1) 3 (1) 2

2−5+2
+7−410

3

f(1) = − 3
19



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۴ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399
1

fمجموع مشتق های چپ و راست تابع   در  کدام است؟ (x) = 1 − 1 − x2− −−−−
√

− −−−−−−−−−
√x = 0

(12–√(21
−4)صفر3)2 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1398

2

در شکل زیر، خطوط عمود بر هم  و  در  و  مماس روی محور xها بر نمودار تابع f هستند. اگر  باشد،

کدام است؟ حاصل 

 

d1d2x = 2x = 3= 3limx→3
x−3
f(x)

limx→2
f(x)

−8x3

(1− 1
36(2− 1

4

(3− 1
8

(4− 1
16

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
3

، مقدار مشتق تابع چگونه تغ�ر می کند؟ xxدرشکل مقابل با افزایش مقادیر  از  تا  = 0x = a

افزایش – کاهش1)

افزایش – کاهش – افزایش2)

کاهش – افزایش3)

کاهش – افزایش – کاهش4)

دشوارسراسری 1401
4

f(x)اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ = (x − 4) x + 3− −−−−√3limh→0
(5−h)−3f(5−h)+2f 2

h(5−h)

(113
30(2− 5

12(35
6(4− 13

15



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
5

شکل مقابل نمودار تابع  است. مقدار مشتق  در  کدام است؟

 

y = f(x)g(x) = xf(x)x = 0

وجود ندارد.1)

(2-3

(33

صفر4)

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399
6

=اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ 2limx→0
f(x+h)−f(−x+h)

x h2limx→3
f(x)−f(3)

−9x2

(13
2(21

6(31
2(41

3

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399
7

f(x)اگر  باشد، معادلة  در بازة  چند جواب دارد؟ = sin xf‘(x) = f‘( )π

2(0, 3π)

سه4)دو3)يك2)صفر1)

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

8

اگر خط مماس بر نمودار تابع در نقطه ای به طول بر روی آن، موازی خط باشد، حاصل

کدام است؟

fx = −23y − 2x + 5 = 0limh→0
f(−2+3h)−f(−2)

4h

(1 1
2(2 2

3(3 − 1
2(4 − 2

3



دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1398
9

مطابق شکل زیر، اگر خطوط مماس بر تابع  در نقاط  و  ترسیم شوند، مثلث  به وجود می آید. مساحت

مثلث  کدام است؟

 

f(x) = −x2x = ax = −aOAB

OAB

(1a2

2

(2a2

(3 a3

(4a3

2

متوسطخارج از کشور 1398

10

، کدام است؟  ، حاصل f(x)در تابع با ضابطة = −x−1
x√

limh→∘
f ( +h)−f ( )1

4
1
4

h

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4
11

fاگر  باشد، کدام گزینه نادرست است؟ (x) = {
+ 1; x ≥ 1x2

− 1; x < 1x3

(1(1) = 2f‘ +(2f‘(x) = 2limx→1 +

(3   (1) = 3f‘ −(4f‘(x) = 3limx→1 −

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400
12

f(x)اگر در تابع  ،  موجود باشد، آنگاه کدام است؟ = {
; x ≥ 2ax + b− −−−−

√

− x ; x < 2x2f‘(2)f(3)

(12(28–√

(34(410−−√



سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1397
13

، کدام نمودار می تواند نمودار تابع باشد؟ yبا توجه به نمودار تابع = f(x)f‘

(1(2

(3(4

متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1399
14

af(x)حدود  کدام باشد تا تابع  روی بازه  مشتق پذیر باشد؟ = ax + a − 2− −−−−−−−−√3[1, 3]

(1R − (0, )1
2(2[0, 1]

(3R − [ , 1]1
2

(4[− , 1]1
2

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1398
15

f(x)مجموع مشتق چپ و راست تابع  در x=2 کدام است؟ = |x − 2| [2x]

(11(22(33(44

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1398
16

، نماد جزء صحیح است.) f(x)اگر باشد، حاصل کدام است؟ ( = [x]| − x − 2|x2(−2) − (2)f‘ + f‘ −[ ]

(17(212(313(418

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1398

17

، برابر آهنگ لحظه ای تغ�ر آن در  است.  کدام است؟ fآهنگ متوسط تغ�ر تابع  در بازه  (t) = 7 + 50t√[4, 16]t = aa

(127(29(349(412

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399

18

گنجایش ظرفی 40 لیتر است. در لحظه t=0 سوراخی در ظرف ایجاد می شود. اگر حجم مایع باقی مانده در ظرف پس از t ثانیه از رابطه

  به دست آید، در چه زمانی بر حسب ثانیه آهنگ لحظه ای تغ�ر حجم مایع باقی مانده برابر آهنگ متوسط تغ�ر

آن در بازه  است؟

V (t) = 40(1 − )t
100

2

[0, 100]

(130(240(350(460

متوسطخارج از کشور 1401
19

است؟ چند برابر آهنگ متوسط تغ�ر تابع  ، آهنگ متوسط تغ�ر تابع  ]در بازه  , ]π

4
π

2y = sin x cos 2xy = x − xsin2 cos2

(1-1(21(3− 1
2

(41
2



سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1394
20

f(x)آهنگ متوسط تغ�ر تابع  ، در بازه ی  کدام است؟ = + xx3[1 , 3]

(112(214

(316(418

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1398
21

f(x)اگر آهنگ تغ�ر متوسط تابع  در بازه  برابر  باشد، آهنگ تغ�ر لحظه ای تابع  در نقطه  کدام است؟  = 2 − x− −−−−√[α, 2]− 2√

2fx = α

(1− 1
2

(2− 2 2√

3
(3− 1

4
(4− 2√

4

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1399

22

برابر است؟ f(x)آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در کدام طول با آهنگ تغ�ر متوسط آن در بازه  = x−−√[1, 4]

(13–√(23
2(33(49

4

متوسطخارج از کشور 1398

23

، چقدر کمتر ، آهنگ تغ�ر متوسط تابع در بازه  از آهنگ تغ�ر لحظه ای آن در  در تابع با ضابطه 

است؟

f(x) = +2x + 1− −−−−
√ 1

x+1[0, 4]x = 3
2

(10/03(20/04(30/05(40/06

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397

24

yنمودار تابع  در حوالي مبدأ مختصات چگونه است؟ = − 4x
8
5 x

3
5

(1(2

(3(4

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1400

25

fاگر   در  مشتق پذیر باشد، آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع در  کدام است؟ (x) = {
2 + ax + 1− −−−−
√

− bx + bx2
x > 0
x ≤ 0

x = 0x = ab

(11
4(21(31

6(4  1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

دشوارسراسری 1401

گزینه 3 پاسخ:

و به طور مشابه داریم:

گزینه 2 پاسخ:

یعنی شیب خط  برابر  است. حال چون خط  بر خط  عمود است، شیب  یا به عبارت دیگر، مشتق تابع f در  برابر  است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

با توجه به شکل، مقدار مشتق تابع  که همان شیب خط مماس برنمودار است، از نقطه  تا  پیوسته کاهش می یابد و سپس از  به بعد در حال

افزایش است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

 

(0) =f ‘+ limx→0+
f(x)−f(0)

x−0

= ×limx→0+

−01− 1−x2√√

x−0

1+ 1−x2√√

1+ 1−x2√√

= =limx→0+

1−(1− )x2√

1+ 1−x2√√
limx→0+

|x|

x 1+ 1−x2√√

= = =limx→0+
x

x 1+ 1−x2√√
limx→0+

1

1+ 1−x2√√

1
2√

(0) = −f‘ −
1
2√

⇒ (0) + (0) = − = 0f‘ + f‘ −
2√

2
2√

2

= = = 3⇒ f‘(3) =limx→3
x−3
f(x)

1

limx→3
f(x)

x−3

1
f‘(3)

1
3

d2
1
3d1d2d1x = 2−3

f‘(2) = −3

⇒ =lim
x→2

f(x)
− 8x3

lim
x→2

f(x)
( + 2x + 4)(x − 2)x2

= ×lim
x→2

1
+ 2x + 4x2

lim
f(x)
x − 2

= f‘(2) = −1
12

1
4

y = f(x)ABB

f(x) = (x − 4) → f(5) = 2x + 3− −−−−
√3

f‘(x) = + (x − 4)x + 3− −−−−
√3 1

3 (X+3) 2√3

→ f‘(5) = 2 + (1) =1
12

25
12



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 24%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1398

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

، حال می توان نوشت:  با توجه به نمودار می توان گفت  و 

گزینه 1 پاسخ:

نکته:

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

همان طور که می بینید در سه نقطه مقدار مشتق تابع برابر  است.

 

 

 

 

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

می دانیم:     

خط موازی خط مماس بر در است، پس  بنابراین:

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا معادله خط مماس با شیب منفی را می نویسیم:

lim f 2 (5−h)−3f(5−b)+2

5h−h2

h→0

= lim0
0

Hop
h به نسبت

−2f(5−h) (5−h)+3 (5−h)f ‘ f ‘

5−2h

= = = =−2f(5)f‘(5)+3f‘(5)
5

−2(2)( )+3( )25
12

25
12

5

−25
12

5
−5
12

f(0) = −3f(x) = 3limx→0

g‘(0) = = = f(x)limx→0
g(x)−g(0)

x−0 limx→0
xf(x)−0

x limx→0

= 3

= (m − n) f‘( )limh→0
f( +mh)−f( +nh)x0 x0

h x0

⇒ = 2f‘(h) = 2 ⇒ f‘(h) =limx→0
f(h+x)−f(h−x)

x h2 h2

= ( )limx→3
f(x)−f(3)

−9x2 limx→3
1

x+3
f(x)−f(3)

x−3

= f‘(3) = × 9 =1
6

1
6

3
2

f(x)f‘( ) = 0π

2

= f‘(a)limh→0
f(a+mh)−f(a+nh)

kh
m−n

k

3y − 2x + 5 = 0fx = −2f‘(−2) = 2
3

= f‘(−2) = × =limh→0
f(−2+3h)−f(−2)

4h
3−0

4
3
4

2
3

1
2



متوسطخارج از کشور 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397گزینه های دام دار 4

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1397

این خط از نقطه  یا  می گذرد و شیب آن برابر با  است.

برای خط با شیب مثبت می دانیم که از  یا  می گذرد و شیب آن برابر با  است.

ارتفاع مثلث  برابر عرض از مبدأ این خطوط یعنی  و قاعده آن برابر  است:

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

حد داده شده همان تعریف مشتق تابع  در  است:

 

 

 

گزینه 3 پاسخ:

تابع  در  پیوستگی چپ و در نتیجه مشتق چپ ندارد. بنابراین عبارت  نادرست است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

برای اینکه تابع در نقطة مشتق پذیر باشد، شرط اول بررسی پیوستگی است، یعنی حد چپ و راست و مقدار تابع برابر باشند:

شرط دوم برابری مشتق چپ و راست در نقطة  است:

همچنین داریم: 

برای محاسبة  از ضابطة اول استفاده می کنیم:

گزینه 4 پاسخ:

(a, f(a))(a,− )a2f‘(a)

f‘(x) = −2x⇒ f‘(a) = −2a

y − (− ) = −2a(x − a)⇒ y = −2ax +a2 a2

x =− →−−−−−−−−−
x محور با برخورد

a
2

(−a, f(a))(−a,− )a2f‘(−a)

f‘(x) = −2x⇒ f‘(−a) = 2a

y − (− ) = 2a(x + a)⇒ y = 2ax + xa2 a2 − →−−−−−−−−−−
x محور با برخورد

= − a
2

OABa2a

⇒ S = ( )(a) =1
2 a2 a3

2

fx = 1
4

= f‘( )limh→0
f( +h)−f( )1

4
1
4

h
1
4

f(x) = ⇒ f‘(x) =−(x+1)
x√

(−1) +(x+1)×x√
1

2 x√

x

⇒ f‘( ) = = = = 31
4

− + ×1
2

5
4

1

2× 1
2

1
4

− +1
2

5
4

1
4

3
4
1
4

fx = 1(1) = 3f‘ −

f(x)x = 2

} ⇒ = 2
f(2) = =limx→2+ ax + b− −−−−

√ 2a + b− −−−−
√

( − x) = 4 − 2 = 2limx→2− x2 2a + b− −−−−√

x = 2

f‘(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(2) =a
2 ax+b√

−→−
x=2

f‘ +
a

2 2a+b√

2x − 1 (2) = 4 − 1 = 3−→−
x=2

f‘ −

= 3 = 3⇒ a = 12− →−−−−−−−
(2)= (2)f‘+ f‘− a

2 2a+b√
− →−−−−

=22a+b√
a

2×2

= 2⇒ 2a + b = 4 b = −202a + b− −−−−
√ − →−−

a=12

f(3)

x ≥ 2⇒ f(x) = ⇒ f (3) = = 4ax + b− −−−−
√ 12 × 3 − 20− −−−−−−−−

√



متوسطدرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1398

تا در نقاط  مشتق نداریم. در نقطة مشتق باید صفر باشد، طول نقطة  منفی است در بازة  تا مشتق صفر است،چون شیب صفر است. در بازة

تا و تا  است. در بازه های  ، در بازة تا تابع نزولی و در بازة  تابع صعودی و  تا تابع صعودی و  ، در بازة تابع نزولی و 

تابع خطی است لذا ثابت است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

تابع  فقط در  مشتق ناپذیر است. پس برای اینکه تابع  روی بازه  مشتق پذیر باشد، لازم است که ریشه عبارت  یعنی

 خارج از بازه مذکور باشد:

از اجتماع جواب های (1) و (2) به دست می آید:

دقت کنید که به ازای  هم تابع ثابت  روی  مشتق پذیر است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

 

.

 

      

گزینه 3 پاسخ:

برای مشتق گیری یک طرفه در چنین توابعی، کافی است در همسایگی نقطه موردنظر، مقدار عبارت جزء صحیح و علامت عبارت قدرمطلقی را تع�ن کنیم و از

تابع به دست آمده مشتق بگیریم. بنابراین در این سؤال داریم:

{b,d, f}{c}cabb

cf‘< 0cdf‘> 0dff‘< 0(f,+∞)f‘> 0dff+∞

f‘

y = k(x − )x0
− −−−−−−−

√3x = x0f[1,3]ax + a − 2
2−a

a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

< 1⇒ < 0⇒ a < 0 I a > 1 (1)
2 − a

a
2 − 2a

a
Ä

> 3⇒ > 0⇒ 0 < a < (2)
2 − a

a
2 − 4a

a
1
2

a ∈ (−∞, )⋃(1,+∞) = R − [ , 1]1
2

1
2

a = 0y = −2−−−
√3R

(2) = =f‘ + lim
x→2+

f(x) − f(2)
x − 2

lim
x→2+

|x − 2| [2x] − 0
x − 2

= = [ ] = 4lim
x→2+

(x − 2)[2x]
x − 2

4+

(2) = =f‘ − lim
x→2−

f(x) − f(2)
x − 2

lim
x→2−

|x − 2| [2x] − 0
x − 2

= = −[ ] = −3lim
x→2−

−(x − 2)[2x] − 0
x − 2

4−

(2) + (2) = 4 + (−3) = 1f‘ + f‘ −

x→ (−2 : f(x) = −2 + 2x + 4)+ x2

⇒ (−2) = −4x + = 10f ‘+ 2|x=−2

x→ : f (x) = − + x + 2⇒ (2) = −2x2− x2 f‘ −

+ 1 = −3
∣
∣
∣
x = 2

⇒ (−2) − (2) = 10 − (−3) = 13f‘ + f‘ −



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1399

متوسطخارج از کشور 1401

سادهدرصد پاسخگویی 41%قلم چی 1394

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1398

گزینه 2 پاسخ:

آهنگ متوسط تغ�ر تابع در بازه  برابر است با:

 آهنگ لحظه ای تغ�ر در 

گزینه 3 پاسخ:

روش اول:

 آهنگ متوسط در 

روش دوم:

اگر   باشدآنگاه آهنگ متوسط تغ�ر در بازه   با آهنگ لحظه ای تغ�ر در  برابر است؛ در نتیجه چون  یک تابع درجه 2

است، لذا داریم:

 آهنگ متوسط در 

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1» 

آهنگ متوسط تابع اول: 

آهنگ متوسط تابع دوم: 

گزینه 2 پاسخ:

آهنگ متوسط

گزینه 4 پاسخ:

 آهنگ متوسط 

 

  

 

 آهنگ لحظه ای در 

[4, 16]

= = = =f(16)−f(4)
16−4

7 +50−(7 +50)16√ 4√

12
14
12

7
6

f (t) = 7 + 50⇒ f‘(t) =t√ 7
2 t√

= f‘(a) = 7
2 a√

⇒ t = a

⇒ = ⇒ = 3⇒ a = 97
2 a√

7
6 a−−√

= = = −V(100)−V(0)
100−0

0−40
100

40
100[0, 100]

V ‘(t) = 80( )(1 − ) = − (1 − )−1
100

t
100

8
10

t
100

⇒ − = (1 − )⇒ t = 5040
100

−8
10

t
100

f (x) = a + bx + cx2[a,b]x = a+b
2V

= V‘( )⇒ = = 50st0 t0
0+100

2[0, 100]

a = = −−1−0
π

4

4
π

y = x − x = x − x = −cos2xsin4 cos4 sin2 cos2

b = =1−0
π

4

4
π

⇒ = −1a
b

= = = 14f(3)−f(1)
3−1

30−2
2

= = = −f(2)−f(α)
2−α

0− 2−α√

2−α
2√

2

⇒ = − ⇒ = ⇒ α = 0−1
2−α√

2√

2
1

2−α
1
2

= f‘(0) = = −−1
2 2−x√

∣

∣
∣
x = 0

2√

4x = 0



سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1399

متوسطخارج از کشور 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1400

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»                                                                      

برابر است با: آهنگ متوسط تغ�ر تابع در بازه 

. از طرفی آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در  برابر است با

در نتیجه داریم:   

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

 آهنگ تغ�ر متوسط

 آهنگ تغ�ر لحظه ای در  

 

 

 آهنگ تغ�ر متوسط– آهنگ تغ�ر لحظه ای

گزینه 1 پاسخ:

 

، هم چنين از  مي توان نتيجه گرفت كه در از معادلة اخير نتيجه مي شود كه خط مماس بر نمودار تابع، در نقطة  قائم است 

، مقدار  منفي و در نتيجه تابع نزولي است، كه اين شرايط، تنها در گزينة «1» وجود دارد. اطراف 

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4» 

تابع در  مشتق پذیر است. پس در این نقطه پیوسته است و مشتق چپ و راست با هم برابرند:

[1, 4]

= =f(4)−f(1)
4−1

2−1
3

1
3

fx = af‘(a) = 1
2 a√

= ⇒ = ⇒ a =1
2 a√

1
3 a−−√

3
2

9
4

= = =f(4)−f(0)
4−0

+ −( +1)9√ 1
5 1√

4−0

1+ 1
5

4

= = = 0/3
6
5

4
3
10

= f‘( )3
2x = 3

2

f‘(x) = −2
2 2x+1√

1
(x+1) 2

⇒ f‘( ) = − = − = 0/5 − 0/16 = 0/343
2

1
2

1

( )5
2

2
1
2

4
25

= 0/34 − 0/3 = 0/04⇒

y = − 4x
8
5 x

3
5

⇒ y‘= − 4( ) = −8
5x −18

5
3
5 x −13

5
8
5x

3
5 12

5 x− 2
5

⇒ y‘= − ⇒ y‘=8
5 x3−−√5 12

5 x2√5
8x−12
5 x2√5

x = 0(y‘(0)→ −∞)y‘(0)→ −∞

x = 0y‘

x = 0

= = f(0)⇒ 2 + a = b (1)limf(x)
x→0+

limf(x)
x→0−

(0) = (0)⇒ = 2(0) − b⇒ b = −1 a =f‘ + f‘ −
1
0+1√

−→
(1)

−3

f‘(ab) = f‘(3)⇒ f‘(3) = =1
3+1√

1
2



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۵ - زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398
1

fاگر مقدار ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  در بازه  قرینه هم باشند، مقدار  کدام است؟ (x) = x ( − 3)+ kx2[0, 3]k

(18(2-8

(310(4-10

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399

2

2بیشترین مساحت ممکن برای مثلث های قائم الزاویه ای که محیط آنها برابر  باشد، کدام است؟ + 2–√

(11(21
2(32√

2
(42–√

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398
3

Aاگر نقطه  نقطه اکسترمم نسبی تابع  باشد، طول و نوع نقطه اکسترمم نسبی دیگر تابع  کدام است؟ (−1, )1
2f (x) = ax+b

+3x2f

1، مینیمم2) 1، ماکزیمم1)

3، مینیمم4) 3، ماکزیمم3)

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400
4

f(x)کم ترین مقدار تابع با ضابطة در بازة کدام است؟ = − 3 − 9xx3 x2[1 , 3]

(1-27(2-12

(3-20(4-11

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

5

54πمی خواهیم یک استوانه قائم بسازیم که حجم آن برابر  باشد. شعاع قاعده استوانه چه قدر باشد تا مساحت کل آن مینیمم شود؟

(11(22(33(44

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398
6

fحاصل ضرب ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  برابر با  است.  کدام یک از مقادیر زیر می تواند باشد؟ (x) = x −a2 x2− −−−−−
√− 81

4a

(12(23(36(49

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1399
7

fتابع  در نقاط متمایزی به طول های  و دارای اکسترمم نسبی است. حاصل ac کدام است؟ (x) = + a + 3x + bx3

3 x2x = 1x = c

(1-1(2-2(3-4(4-6

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2

8

قیمت فروش هر خودکار 400 تومان است درصورتی که روازنه x خودکار فروخته شود و هزینه ی تولید روزانه معادل 

تومان باشد، بیشترین سود به ازای تولید چند خودکار در روز به دست می آید؟

4 − 800x + 20000x2

(150(2100(3150(4200

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1397
9

f(x)تقعر نمودار تابع  در بازه  روبه بالا می باشد. حداکثر مقدار  کدام است؟ = x −x−−√
3
4
x2(a, b)b − a

(11
2(21(33

4(41
4



متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1400گزینه های دام دار 2
10

yتقعر نمودار تابع  در بازه  رو به پا�ن است. حداقل مقدار  کدام است؟ = x −x−−√3 x2

9(a, +∞)a

(1−2 42)38)صفر2)√–2 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1394
11

xنقطه ی  برای تابع  چه نقطه ای است؟ = π

4
y = tan x + cot x

مینیمم2)ماکزیمم1)

عادی4)عطف3)

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396
12

xطول نقطه ی عطف تابع  و  کدام است؟ > 0y = (5 − )x2−−
√3 x2

(127
4

(227
8

(37(46

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1394گزینه های دام دار 4
13

کدام است؟ yمجموعه طول نقاط عطف منحنی به معادله ی  = x − 36x∣∣x3 ∣∣

(1{±6, + }6–√(2{±6, ± , 0}6–√

(3{±6, , 0}6–√(4{± }6–√

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398
14

خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  روی آن، از نمودار عبور می کند. مقدار ماکزیمم نسبی نمودار

کدام است؟

f (x) = + b + cx + 20x3 x2A (2, −26)f

(124(226

(328(430

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395
15

اگر نمودار  به صورت زیر باشد،  کدام است؟

 

f(x) = a + b − 4x3 x2a + b

(19

(227

(354

صفر4)

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397
16

yاگر عرض نقطه عطف تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ = a
+1x2

3
2a

(12(2-2

(33+ 3√

2
(41

3

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396
17

f‘(x)اگر  باشد، طول نقطه ی عطف تابع پیوسته (x)f کدام است؟ = (x − 1)(x − 2) 2(x − 3) 3

عطف ندارد.4)33)22)11)



متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396
18

شکل زیر نمودار تابع  است،  کدام است؟

 

f(x) = a +bx−1x2

+cx+4x2f(−1)

−2)صفر1) 1
8

(3-1(4− 3
2

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395
19

اگر نمودار تابع  مطابق شکل زیر باشد،  کدام است؟

 

f(x) = +ax+4x2

+bx+1x2a + b

(12

(2-2

(36

(4-6

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1397
20

، در یک دوره تناوب است. کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع با ضابطه 

 

f(x) = a sin 2x+b
sin x+cos xa

(1-1

(21

(32–√

(42



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1394گزینه های دام دار 2
21

ضابطه ی تابع  نمودار مقابل کدام می تواند باشد؟

(1y = 1
|x|+1

(2y = 1
+1x2

(3y = |x+1|
+1x2

(4y = x
|x|+1

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398

22

، محورهای مختصات را در نقاط  و  قطع می کنند. فاصله مبدأ مختصات از مجانب های نمودار تابع هموگرافیک 

خط شامل نقاط  و  کدام است؟

f (x) = ax + +1x2

x−2AB

AB

(12–√(23–√(32√

2
(43√

2

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394

23

yشکل مقابل نمودار تابع  می باشد. مقدارکدام است؟ = 2 + +x+ax5 x2

x5

(12

(21

(31
4

(4− 1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399
24

بخشی از نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. حدود  کدام است؟

 

y = mx+2
x+mm

(1(0, +∞)(2( , +∞ )2–√

(3R − [− , ]2–√ 2–√(4(−2, 2)

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1394

25

fشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع  است. b کدام است؟ (x) = a cos 4x + b sin 2x

(12(2-2

(33–√(4− 3–√



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا طول نقاط بحرانی تابع  را در بازه  پیدا می کنیم:

فقط  در این بازه قرار دارد.

حال مقدار تابع را در نقاط بحرانی و نقاط ابتدایی و انتهایی بازه حساب می کنیم:

،  و 

پس ماکزیمم و مینیمم مطلق  در این بازه به ترتیب  و  هستند.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»  

اگر محیط مثلث قائم الزاویه ثابت باشد، بیشترین مساحت آن زمانی رخ می دهد که مثلث متساوی الساقین نیز باشد:

 محیط

گزینه 4 پاسخ:

، طول نقطه اکسترمم نسبی  است، پس  در این نقطه صفر است. چون 

 را تع�ن علامت می کنیم:

f[0,3]

f (x) = − 3x + k⇒ f‘(x) = 3 − 3x3 x2

3 − 3 = 0⇒ x = ±1− →−−−
f‘(x)=0

x2

x = 1

f (3) = 18 + kf (1) = k − 2f (0) = k

fk + 18k − 2

k − 2 + k + 18 = 0⇒ k = −8− →−−−−−−−−
قرینه همدیگرند.

= 2x + x = x(2 + ) = 2 +2–√ 2–√ 2–√

⇒ x = 1

⇒ = =Smax
x2

2
1
2

f‘(x) =
a( +3)−2x(ax+b)x2

( +3)x2 2

x = −1ff‘

f‘(−1) = 0⇒ 4a − 2a + 2b = 0⇒ a + b = 0(1)

f (−1) = ⇒ = ⇒ −a + b = 2(2)1
2

−a+b
1+3

1
2

b = 1,a = −1− →−−
(1),(2)

⇒ f‘(x) = =
−( +3)−2x(−x+1)x2

( +3)x2 2
−2x−3x2

( +3)x2 2

f‘(x) = 0⇒ − 2x − 3 = 0⇒ x = −1 , 3x2

f‘



سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 48%قلم چی 1399

،  و نوع آن مینیمم است. پس طول نقطه اکسترمم نسبی دیگر 

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

ابتدا طول نقاط بحرانی تابع را پیدا می کنیم.

که فقط عضو می باشد. اکنون مقدار تابع را به ازای  و  به دست می آوریم:

 

  

کم ترین مقدار است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

حال ضابطه مساحت کل استوانه را برحسب  می نویسیم و سپس نقطه بحرانی آن را به دست می آوریم: 

                

گزینه 2 پاسخ:

نقاط بحرانی: 

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

fx = 3

f‘(x) = 3 − 6x − 9 = 0⇒ x = −1 , x = 3x2

x = 3[1 , 3]x = 3x = 1

f (3) = 27 − 27 − 27 = −27

f(1) = 1 − 3 − 9 = −11

−27

V = π h = 54π⇒ h =r 2 54
r 2

rS = 2πrh + 2π = 2π + 2πr( )r 2 r 2 54
r 2

S = 2π + ⇒ S‘= 4πr −r 2 108π
r

108π
r 2

⇒ S‘= = 0⇒ 4π − 108π = 04π −108πr3

r 2 r3

⇒ = = 27⇒ r = 3r3 108
4

= [−a,a]D f

⇒ f‘(x) = − =−a2 x2− −−−−−
√ x2

−a2 x2√

−2a2 x2

−a2 x2√

f‘(x) = 0⇒ x = ,a
2√

−a
2√

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f (a) = f (−a) = 0

f( ) = ماکزیمممطلق:
a
2–√

a2

2

f(− ) = − مینیمممطلق:
a
2–√

a2

2

⇒ ( )(− ) = ⇒ = 81⇒ a = ±3a2

2
a2

2
−81

4 a4



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1400گزینه های دام دار 2

، اگر تابع در نقطه ای به طول  دارای اکسترمم نسبی باشد آنگاه طول آن نقطه باید در معادله  صدق کند می دانیم در تابع مشتق پذیر

یعنی  باشد. پس:

چون دو نقطه و  باید متمایز باشند بنابراین تنها  قابل قبول است پس:

گزینه 3 پاسخ:

فرض می کنیم، تعداد x خودکار در روز فروش رود، بنابراین:

  =درآمد روزانه 

 = تابع سود

 

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به دامنه تابع،  را به دست آورده و تع�ن علامت می کنیم.

      و      

بنابراین جواب بازه  است.

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

مشتق دوم را حساب و تع�ن علامت می کنیم:

y = f (x)x = af‘(x) = 0

f‘(a) = 0

f(x) = + a + 3x + b⇒ f‘(x) = + 2ax + 3x3

3 x2 x2

f‘(1) = 0⇒ 2a + 4 = 0⇒ a = −2

f‘(c) = 0⇒ + 2ac + 3 = 0 − 4c + 3 = 0c2 − →−−
a=−2

c2

⇒ {
c = 1
c = 3

x = 1x = cc = 3

a = −2 , c = 3 ⇒ ac = (−2) × 3 = −6

= R(x) = 400x

: P(x) = R(x) − C(x) = 400x − (4 − 800x + 20000)x2

⇒ P(x) = 400x − 4 + 800x − 20000 = −4 + 1200xx2 x2

− 20000

P‘(x) = −8x + 1200 = ∘ ⇒ x = 150− →−−−−−−−
xبه نسبت مشتق

f‘‘(x)

= [0,+∞)D ff(x) = x − = −x−−√
3
4 x2 x

3
2

3
4 x2

f‘(x) = − x = ( − x)3
2 x

1
2 3

2
3
2 x−−√

f‘‘(x) = ( − 1) = ( )3
2

1
2 x√

3
2

1−2 x√

2 x√

1 − 2 = 0⇒ = ⇒ x =x−−√ x−−√
1
2

1
4

2 = 0⇒ x = 0x−−√

(0, )1
4

y = − ⇒ y‘= −x
4
3 x2

9
4
3x

1
3 2x

9



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1394گزینه های دام دار 4

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

ریشه های  را محاسبه می کنیم:

حال داریم:

تقعر تابع در بازه  رو به پا�ن است، پس کمترین مقدار  برابر  است.

گزینه 2 پاسخ:

چون  و  پس طبق آزمون مشتق دوم، نقطه ی  برای تابع  یک نقطه ی می نیمم نسبی است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 3 پاسخ:

دقت کنید  و 

درخط مماس وجود ندارد، پس عطف نیست. پس مجموعه طول نقاط عطف برابر تغ�ر علامت می دهد اما  و   ، در دقت کنید که 

 است.

گزینه 3 پاسخ:

، نقطه عطف تابع  است، پس: نقطه 

⇒ y‘‘= − = ( − 1)4
9 x− 2

3 2
9

2
9

2
x2√3

y‘‘

y‘‘= 0⇒ − 1 = 0⇒ = 2⇒ x = ±22
x2√3

x2−−
√3 2–√

(2 ,+∞)2–√a2 2–√

f(x) = tanx + cotx⇒ f‘(x) = 1 + x − 1 − xtan2 cot2

= x − xtan2 cot2

⇒ f‘‘(x) = 2tanx (1 + x) + 2cotx (1 + x)tan2 cot2

f‘ ( ) = ∘π

4f‘‘( ) = 8 > ∘π

4x = π

4f

y = (5 − ) = 5 −x2−−
√3 x2 x2 x

8
3

= 10x −y ‘ 8
3x

5
3

‘= 10 = 0⇒ = x =y ‘ 40
9 x

2
3 x

2
3 9

4 −→−
x>0 27

8

y = {
− 36 ;−6 ≤ x ≤ 0 x ≥ 6x4 x2 یا

−( − 36 ) ;x < −6 0 < x < 6x4 x2 یا

⇒ = {y ‘ 4 − 72x ;−6 < x ≤ 0 x ≥ 6x3 یا
−(4 − 72x) ;x < −6 0 < x < 6x3 یا

+ (6) ≠ (6) + (0) = 0y ‘ y ‘ و y ‘+ (−6) ≠ − (−6)y ‘ y ‘

‘= {y ‘ 12 − 72 ;−6 < x < 0 x > 6x2 یا
−(12 − 72) ;x < −6 0 < x < 6x2 یا

‘= 0⇒ x = ±y ‘ 6–√

‘y ‘x = ±6x = ± 6–√x = 0x = ±6

{0,± }6–√

f‘(x) = 3 + 2bx + c⇒ f‘‘(x) = 6x + 2bx2

Af



متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 11%قلم چی 1396

پس ضابطه  به صورت زیر در می آید:

 را تع�ن علامت می کنیم:

مقدار ماکزیمم نسبی  برابر است با:

گزینه 3 پاسخ:

                          

گزینه 1 پاسخ:

حالا در تابع مقدار  را برابر  قرار می دهیم تا عرض نقطه عطف بدست آید:

گزینه 2 پاسخ:

ریشه های مضاعف مشتق اول،  نقاط عطف تابع (x)f می باشند، بنابراین  طول نقطه ی عطف تابع است.

f‘‘(2) = 0⇒ 12 + 2b = 0⇒ b = −6

f (2) = − 6 + 2c + 20 = −2623 (2)2

⇒ 8 − 24 + 2c + 46 = 0⇒ c = −15

f‘

f‘(x) = 3 − 12x − 15 = 3( − 4x − 5)x2 x2

= 3(x + 1) (x − 5)

f‘

f

f (−1) = 28

f(x) = a + b − 4x3 x2

f(− ) = −21
3

f(− ) = − + − 4 = −2⇒ = 2⇒ −a + 3b1
3

a
27

b
9

−a+3b
27

= 54 (1)

f‘‘(x) = 6ax + 2b⇒ f‘‘(− ) = −2a + 2b = ∘ ⇒ a = b1
3

(2)

(2) , (1)⇒ a = b = 27⇒ a + b = 54

y‘= −2ax
( +1)x2 2

y‘‘= −2a −4x( +1)(−2ax)( +1)x2 2 x2

( +1)x2 4

= = = 0−2a( +1)−4x(−2ax)x2

( +1)x2 3

−2a( +1−4 )x2 x2

( +1)x2 3

⇒ 1 − 3 = 0⇒ =x2 x2 1
3

x21
3

y( = ) = ⇒ = = ⇒ a = 2x2 1
3

3
2

a
+11

3

3a
4

3
2

x = 2

f‘(x) = (x − 1)(x − 2) 2(x − 3) 3



متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1394گزینه های دام دار 2

گزینه 1 پاسخ:

طول مجانب قائم منفی است و تابع در دو همسایگی آن به  میل می کند. پس مخرج ریشه ی مضاعف دارد و باید  مخرج برابر صفر باشد:

                                     

، پس: وقتی  میل می کند  یک مجانب افقی  دارد. پس باید درجه ی صورت از درجه ی مخرج کمتر باشد. یعنی 

گزینه 1 پاسخ:

چون شکل تابع اطراف مجانب قائم هر دو به  میل می کند، پس باید مخرج ریشه ی مضاعف داشته باشد.

از طرفی طول مجانب مثبت است، پس  نمی تواند باشد و  باید باشد.

از طرفی با توجه به نمودار و مماس بودن نمودار بر محور ها صورت ریشه ی مضاعف دارد.

چون ریشه ی صورت منفی است، پس  قابل قبول است.

پس:                                    

گزینه 3 پاسخ:

روی نمودار، تابع در نقاطی تعریف نشده است، بنابراین این نقاط جزء دامنه تابع نیستند. چون تابع کسری است، این بدین معنی است که طول این نقاط

ریشه های مخرج می باشند. از طرفی چون تابع در این نقاط مجانب قائم ندارد، طول این نقاط ریشه صورت نیز می باشند، پس:

(یک جواب معادله)

(ریشه صورت)

 

لذا تابع به صورت:

بیشترین مقدار تابع برابر است از طرفی طبق شکل بیشترین مقدار تابع 2 است، پس:

گزینه 1 پاسخ:

+∞Δ

− 16 = ∘ ⇒ c = ±4c2

{
c = 4 : + 4x + 4 = = ∘ ⇒ x = −2 ق x2ق (x + 2) 2

c = −4 : − 4x + 4 = = ∘ ⇒ x = 2 ق ق x2غ (x − 2) 2

x→∞f(x)y = ∘a = ∘

f(x) = bx−1
(x+2) 2

f‘(∘) = ∘ ⇒ f‘(x) = b −2(x+2)(bx−1)(x+2) 2

(x+2) 4

= =b(x+2)−2(bx−1)

(x+2) 3

−bx+2b+2
(x+2) 3

−b(∘) + 2b + 2 = ∘ ⇒ b = −1− →−−−
f‘(∘)=∘

f(x) = ⇒ f(−1) = ∘−x−1
(x+2) 2

+∞

= 0⇒ − 4 = 0⇒ b = ±2Δمخرج b2

b = +2b = −2

x

= 0⇒ − 16 = 0⇒ a = ±4Δصورت a2

a = 4

a + b = 4 − 2 = 2

sinx + cosx = 0⇒ sinx = −cosx⇒ tanx = −1

⇒ x = kπ − ⇒ x =π

4
3π
4

⇒ asin + b = 03π
2x = 3π

4

⇒ −a + b = 0⇒ a = b

y = = =a sin 2x+a
sin x+cos x

a(1+sin 2x)
sin x+cos x

a(sin x+cos x) 2

sin x+cos x

= a(sinx + cosx) = a sin (x + )2–√ π

4

a 2–√

a = 2⇒ a =2–√ 2–√



متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1394

R در نمودار است پس گزینه ی (4) نمی تواند صحیح باشد. نمودار در  مشتق ناپذیر است پس گزینه ی (2) حذف می شود. (  روی

مشتق پذیر است.) همچنین تابع گزینه ی (3)  درمشتق ناپذیر است که با توجه به نمودار این گزینه نیز نمی تواند صحیح باشد. پس گزینه ی (1) صحیح

است.

گزینه 1 پاسخ:

چهارضلعی  مربع است، پس فاصله مبدأ از خط  نصف قطر آن یعنی  خواهد بود

 

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

مجانب افقی تابع خط y=2 می باشد. زیرا  است. با توجه به نمودار، تابع بر خط y=2 مماس است. پس معادله ی تقاطع دارای ریشه

مضاعف است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

تابع داده شده اکیداً صعودی است، بنابراین باید  باشد:

 یا 

،  است. اما خط مجانب افقی نمودار تابع  است و با توجه به شکل واضح است که  می باشد. بنابراین محدوده قابل قبول 

گزینه 1 پاسخ:

در  مماس افقی است، پس  است.

مقدار تابع به ازای اولین ریشه ی منفی  برابر 3- است.

f (0) ≠ 0x = 0y = 1
1+x2

x = −1

f(x) = a = −1(a+1 −2ax+1)2

x−2 − →−−−−−−
است

هموگرافیک تابع

f(x) = ⇒ {2x+1
x−2

افقی مجانب : y = 2
قائم مجانب : x = 2

AOBMAB2–√

= 2limx→∞
2 + +x+ax5 x2

x5

= 2⇒ 2 + + x + a = 22 + +x+ax5 x2

x5 x5 x2 x5

+ x + a = 0x2

△ = 0⇒ 1 − 4a = 0⇒ a = 1
4

y‘> 0

m < − 2–√y‘= > 0⇒ > 2⇒m >−2m2

(x+m) 2 m2 2–√

y = mm > 0m( , +∞)2–√

x = π

12( ) = 0f ‘ π

12

(x) = −4asin4x + 2bcos2xf ‘

( ) = 0⇒ + = 0f ‘ π

12
−4a 3√

2
2b 3√

2

⇒ −2a + b = 0⇒ b = 2a (∗)

= 0y ‘

= 0⇒ −4a × 2sin2xcos2x + 2bcos2x = 0y ‘

2cos2x(−4asin2x + b) = 0⇒ cos2x = 0



واضح است که نخستین ریشه ی منفی  است و باید مقدار تابع به ازای آن 3- باشد.

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x = kπ + ⇒ x = +π

2
kπ
2

π

4

−4asin2x + b = 0 − →−−
∗

b=2a

sin2x = {1
2

x = kπ + π

12

x = −(2k+1)π
2

π

12

x = + x = −kπ
2

π

4 − →−−
k=−1

π

4

x = kπ + x = −π +π

12 − →−−
k=−1

π

12

x = (2k + 1) − x = −π

2
π

12 − →−−
k=−1 −π

2
π

12

− π

4

−a − b = −3 −a − 2a = −3⇒→
∗ a = 1

b = 2
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