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سادهدرصد پاسخگویی 63%قلم چی 1399
1

، به کدام نقطه روی نمودار تابع  تبدیل می شود؟ ,1)نقطه  روی نمودار تابع  0)fg(x) = 1 + f(2x)

(1( , 2)1
2

(2(1, 1)(3( , 1)1
2

(4(1, 2)

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1398
2

aاگر باقی مانده تقسیم  بر  برابر 4 باشد، باقی مانده تقسیم  بر  کدام است؟ + b + 2xx5 x4x + 1+ a − 2bxx3 x2x − 2

(1-16(2-8

(38(416

سادهدرصد پاسخگویی 58%قلم چی 1399
3

f(x)نمودار تابع  از کدام نواحی دستگاه مختصات نمی گذرد؟ = + 3x − 3x3 x2

دوم و سوم4)دوم و چهارم3)اول و چهارم2)اول و سوم1)

سادهدرصد پاسخگویی 71%قلم چی 1397
4

با توجه به نمودار دو تابع  و  کدام رابطه صحیح است؟

 

f (x)g (x)

(1g (x) = f ( )x+2
2

(2g (x) = f (2x) + 1

(3g (x) = f ( )+ 1x
2

(4g (x) = f (x + 2) + 2



متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3
5

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  کدام است؟

 

f(x) = a + cx + b− −−−
√g(x) = abx + c− −−−−−

√

(1  (2  

(3(4  

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1398
6

، نمودارهای دو تابع  و  حداقل در یک نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. به ازای کدام مجموعه مقادیر 

نقطه همدیگر را قطع می کنند؟

 

fay = f(x)y = f(2x + a)

(1[−20 , 15](2[−15 , 15]

(3[−10 , 20](4[−15 , 20]

متوسطدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399

7

، به اشتباه ابتدا طول تمام نقاط روی نمودار تابع  را 2 برابر می کند و سپس آن را 4 واحد به علی برای رسم نمودار تابع 

سمت راست انتقال می دهد. او با کدام انتقال بر روی نمودار حاصل می تواند اشتباه خود را اصلاح کند؟

y = f( x − 4)1
2f

4 واحد به سمت راست2)2 واحد به سمت راست1)

2 واحد به سمت چپ4)8 واحد به سمت راست3)



سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2
8

اگر شکل مقابل مربوط به نمودار تابع  باشد، نمودار تابع  کدام است؟

 

y = f (1 − x)y = f (2x)

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1400
9

، بعد از تبدیل این نمودار به  به نقطة  انتقال یافته نقطة  برروی نمودار 

است. حاصل  کدام است؟

A(1, −2)g(x) = f(x − 1) + 2h(x) = f(mx + 2) + nA‘(4, −3)

n − m

(11
2(23

2(35
2(4− 1

2

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1400

10

فرض کنید  باشد. تابع g از روی تابع f با انتقال یک واحد به چپ و سپس قرینه ی نمودار حاصل نسبت به محور x ها و در

انتها با انتقال  واحد به بالا در راستای محور y ها به دست می آید.  در معادله ی کدام است؟    

f(x) = x−−√
1
2

x0g(2 ) = 0x0

(1−3
4(2−3

8(35
8(4−5

8

سادهدرصد پاسخگویی 47%قلم چی 1399

11

+در تجزیه  کدام عامل موجود است؟ 32x 10

(1x − 2(2x + 2(3+ 2x2(4+ 4x2

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1397

12

اگر باقی مانده تقسیم  بر  برابر با 7 باشد، مقدار   کدام باشد تا عبارت  بر 

بخش پذیر باشد؟

p (x − 2) + 4x − 3mg (x) = + 5p (x + 2) − mx 16x + 1

(1-16(2-8

(38(416

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1399
13

، نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  قرار می گیرد. حاصل  کدام است؟ ,∞−)در کل مجموعه  a) − {b}f(x) = x2g(x) = x3a + b

صفر1)

(21

(32

(4-1



دشوارقلم چی 1399
14

yنمودار تابع  به صورت مقابل می باشد،  کدام است؟ = + a + bx + 1x3 x2a + b

26)صفر1)

(32(44

متوسطسوالات کتاب آبی 1399

15

، در بازه ی  با بیشترین طول، صعودی است. طول بازه ی  کدام است؟ f(x)تابع  با دامنه ی  = cos(x − )π

3[0 , 2π]AA

(1π(22π
3(3π

3(44π
3

سادهدرصد پاسخگویی 55%قلم چی 1399
16

f(x)اگر باقی مانده تقسیم  بر  برابر 2 باشد، باقی مانده تقسیم آن بر  کدام است؟ = + mx − 2x2x + 1x − 1

(11(2-4(3-1(44

دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1393
17

f(x)بيش ترين مقدار تابع درجه ي دوم با ضابطه ي برابر 9 است. معادله ي محور تقارن اين تابع كدام است؟ = a + 4x + 5x2

(1x=1(2x=2(3x=3(4x=4

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398
18

باشد، باقی مانده و چندجمله ای بر    برابر برابر اگر باقی مانده تقسیم چندجمله ای بر

کدام است؟ به ازای بر تقسیم

(x)P1− 3x + 5x2−2x − 3(x)P2− 3x + 5x22x − 4

(x) (x)P1 P2− 3x + 5x2x = 3

(11(2-1(32(4-2

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395
19

5اگر مجموع ضرایب خارج قسمت تقسیم  بر  برابر با 7 باشد،  کدام است؟ − 3 + ax − 1x4 x2x + 1a

(14(25(36(47

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1393
20

کدام است؟ +در تقسیم  بر ، باقی مانده به صورت  است. مقدار 1x5+ x + 1x2ax + ba + b

(12(21(3-2(4-1



سادهدرصد پاسخگویی 63%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 58%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 71%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

گزینه 3 پاسخ:

اگر تبدیل یافته  را روی نمودار  ،  در نظر بگیریم، داریم:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 3 پاسخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 3 پاسخ:

ها به سمت بالا منتقل شده ها، دو برابر منبسط شده است. هم چنین یک واحد در راستای محور دامنه تابع  دو برابر شده است؛ یعنی در راستای محور 

است. بنابراین رابطه  صحیح است.

گزینه 1 پاسخ:

(1, 0)g( , )x0 y0

2 = 1⇒ =x0 x0
1
2

g( ) = 1 + f(2 ) = 1 + f(1) = 1 + 0 = 1x0 x0

⇒ ( , ) = ( , 1)x0 y0
1
2

x + 1 = 0⇒ x = −1 : a + b + 2(−1) = 4(−1) 5 (−1) 4

⇒ a − b = −6(1)

x − 2 = 0⇒ x = 2 : r = + a − 2b(2) = 8 + 4a(2)3 (2)2

− 4b

= 8 + 4(a − b) 8 + 4(−6) = −16−→
(1)

f(x) = − 3 + 3x − 1 + 1x3 x2

f(x) = + 1(x − 1) 3

− →−−−−−−−−−−−−−−
بالا واحد 1 عمودی انتقال

راست 1واحد افقی انتقال

f (x)xy

g(x) = f ( ) + 1x
2



متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398گزینه های دام دار 2

گزینۀ «1»

دامنه تابع  به صورت  می باشد که با توجه به نمودار، دامنه آن  است. پس:               

مقدار تابع در  برابر  است، داریم:

عرض از مبدأ نیز برابر  است.

حال نمودار تابع  به صورت زیر خواهدبود. دقت کنید که دامنه آن  است.

هم چنین می توان گفت نمودار  از انتقال 3 واحد نمودار تابع  به سمت راست و سپس  برابر کردن طول نقاط آن به دست می آید.

 

گزینه 2 پاسخ:

، به ترتیب به نقاط  و  روی نمودار تابع  تبدیل می شوند. برای اینکه نمودار نقاط  و  روی نمودار تابع 

دو تابع حتماً برخورد داشته باشند، کافی است حداقل یکی از نقاط تبدیل شده در بازه  قرار داشته باشد.

بنابراین داریم:  

، بازه  است. اجتماع جواب های  و 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 ابتدا تغ�راتی را که بر روی تابع f صورت گرفته اعمال می کنیم.

 

حال برای آنکه تابع حاصل به تابع  تبدیل شود، آن را 4 واحد دیگر به سمت راست انتقال می دهیم.

 

گزینه 1 پاسخ:

f[−b,+∞)[−1,+∞)−b = −1⇒ b = 1

x = −1−3

f(−1) = c = −3⇒ f(x) = a − 3x + 1− −−−−
√

−5

⇒ f(0) = a − 3 = −5⇒ a = −2

g(x) = =abx + c− −−−−−
√ −2x − 3− −−−−−−

√[−∞,− ]3
2

gy = x−−√− 1
2

(5 , 0)(−5 , 0)y = f(x)(− , 0)a−5
2(− , 0)a+5

2y = f(2x + a)

[−5 , 5]

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

−5 ≤ − ≤ 5⇒ −5 ≤ ≤ 5a+5
2

a+5
2

⇒ −10 ≤ a + 5 ≤ 10⇒ −15 ≤ a ≤ 5

−5 ≤ − ≤ 5⇒ −5 ≤ ≤ 5a−5
2

a−5
2

⇒ −10 ≤ a − 5 ≤ 10⇒ −5 ≤ a ≤ 15

(1)

(2)

(1)(2)[−15 , 15]

y = f(x) g(x) = f( x)− →−−−−−−−−−
شود برابر 2 نقاط طول

1
2

g(x − 4)− →−−−−−−−−−−
راست به واحد 4 انتقال

= f( (x − 4)) = f( x − 2)1
2

1
2

y = f( x − 4)1
2

h(x) = f ( x − 2) h(x − 4)1
2 − →−−−−−−−−−−

راست به واحد 4 انتقال

= f ( (x − 4) − 2)1
2

= f( x − 2 − 2) = f( x − 4)1
2

1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1400

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1400

 

 

 

 

 

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

با توجه به عرض نقطة  واضح است که نمودار  برای تبدیل به  یک واحد به سمت پا�ن انتقال پیدا کرده است. بنابراین مقدار  برابر 1 است.

از طرفی نقطة  بر روی نمودار تابع  قرار دارد. پس:

با توجه به اطلاعات به دست آمده می دانیم که تابع  نیز به ازای طول نقطة  برابر صفر خواهد بود.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»    

 ابتدا تابع g را تشکیل می دهیم:

برای یافتن ریشه های معادله ی کافی است ریشه های معادله ی را بر 2 تقسیم کنیم.

A‘ghn

Ag

g(1) = −2⇒ f(1 − 1) + 2 = −2⇒ f(0) = −4

h(x) = f(mx + 2)A‘(4,−3)

x = 4 4m + 2 = 0− →−−−−−−
y=f(mx+2)

⇒m = − ⇒ n − m = 1 + =1
2

1
2

3
2

f(x) = y =x−−√ − →−−−−−−−
چپ به واحد یک

x + 1− −−−−
√

y = −− →−−−−−−−−−−
ها محور به نسبت قرینه

x + 1− −−−−
√

y = − +− →−−−−−−−−
بالا به واحد 1

2

x + 1− −−−−
√ 1

2

⇒ g(x) = − +x + 1− −−−−√ 1
2

g(2x) = 0g(x) = 0



سادهدرصد پاسخگویی 47%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1397

سادهدرصد پاسخگویی 43%قلم چی 1399

دشوارقلم چی 1399

پس ریشه ی معادله ی  برابر با  است

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

می دانیم  بر  بخش پذیر است. پس داریم:

پس  بر  بخش پذیر است.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»  

نمودارهای دو تابع را در یک دستگاه مختصات مطابق شکل زیر رسم می کنیم. دقت کنید که  و  طول نقاط مشترک دو نمودار است.

با توجه به نمودارها، مشخص است که مجموعه موردنظر به صورت  است.

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

نمودار مورد نظر، مربوط به تابع  می باشد.

g(x) = 0 ⇒ − + = 0 ⇒ =x + 1− −−−−
√ 1

2 x + 1− −−−−
√ 1

2

⇒ x + 1 = ⇒ x =1
4

−3
4

g(2x) = 0x = =
−3
4

2
−3
8

+a5 b5a + b

+ 32 = + = ( + 2)Q(x)x 10 ( )x2 5 25 x2

+ 32x 10+ 2x2

x − 3 = 0⇒ x = 3; r = p(3 − 2) + 4 = 7⇒ p(1) = 3

x + 1 = 0⇒ x = −1

⇒ g(−1) = + 5p(1) − m = 1 + 15 − m = 0(−1) 16

⇒m = 16

x = 0x = 1

(−∞, 1) − {0}

⇒ { ⇒ a + b = 1a = 1
b = 0

y = (x + 1) 3



متوسطسوالات کتاب آبی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 55%قلم چی 1399

  

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

به نمودار تابع  توجه کنید. برای رسم نمودار تابع  باید نمودار  را  واحد به راست

ها را مطابق شکل در ابتدا خط  قرار دهید و شکل را رسم کنید.) انتقال دهیم. (برای رسم محور 

: نقاطی که بیشترین و کمترین مقدار برای تابع به دست می دهند را مشخص می کنیم. با توجه به نمودار تابع 

صعودی   و  : در بازه های

نزولی   : در بازه ی

، طول بیشتری دارد و برابر  است. چون طول بازه ی  بیشترین است، پس از میان دو بازه، بازه ی 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»   

باقی مانده تقسیم بر  برابر  است.

باقی مانده تقسیم بر  برابر  است:

− →−−−−−−−−−
واحدبهسمتچپ1

افقی انتقال

y = = + 3 + 3x + 1(x + 1) 3 x3 x2

⇒ { ⇒ a + b = 6
a = 3
b = 3

y = cosxf(x) = cos(x − )π

3y = cosxπ

3

yx = −π
3

f

[π + , 2π]π

3[0 , ]π

3

[ , π + ]π

3
π

3

A[ , 2π]4π
3

2π
3

f(x)x + 1f(−1)

⇒ f(−1) = 1 − m − 2 = 2⇒m = −3

⇒ f(x) = − 3x − 2x2

f(x)x − 1f(1)



دشواردرصد پاسخگویی 10%قلم چی 1393

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1393

گزینه 2 پاسخ:

مي دانيم كه بيش ترين مقدار تابع درجه ي دومي كه در آن ضريب عددي منفي است، برابر عرض رأس آن است. پس اگر رأس منحني تابع f را S بناميم، داريم:

از طرفي طبق فرض مسأله، بيش ترين مقدار تابع برابر 9 است، يعني:

پس خط به معادله ي محور تقارن اين تابع درجه ي دوم است.

گزینه 3 پاسخ:

بر چندجمله ای  برابر  باشد، در آن اگر باقی مانده تقسیم چندجمله ای بر چندجمله ای  برابر  و باقی مانده تقسیم چندجمله ای

. برابر است با حاصل تقسیم بر بر صورت باقی مانده تقسیم

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

. در نتیجه: چون مجموع ضرایب  برابر 7 است، پس 

گزینه 4 پاسخ:

f(1) = 1 − 3 − 2 = −4

x2

= = =xS
−b
2a

−(4)
2a

−2
a

⇒ = f(− ) = a + 4(− ) + 5 = + 5yS
2
a (− )2

a
2 2

a
−4
a

(∗)

= 9 + 5 = 9⇒ a = −1yS −→
(∗)

−4
a

x = = = 2−b
2a

−(4)
2(−1)

(x)P1f(x)(x)R 1(x)P2f(x)(x)R 2

(x) (x)P1 P2f(x)(x) (x)R 1 R 2f(x)

}⇒ (x) (x) = (−2x − 3)(2x − 4)
(x) = −2x − 3R 1

(x) = 2x − 4R 2
R 1 R 2

= −4 + 2x + 12x2

−4 + 2x + 12x2 ∣
∣

−3x+5x2

−4

−(−4 + 2x + 12)x2

−10x + 32

⇒ R(x) = −10x + 32⇒ R(3) = 2

5 − 3 + ax − 1 = (x + 1)Q(x) + Rx4 x2

Q(x)Q(1) = 7

}⇒ a
x = 1⇒ 5 − 3 + a − 1 = 2 × 7 + R⇒ a = 13 + R

x = −1⇒ 5 − 3 − a − 1 = 0 + R⇒ 1 − a = R
= 7

+ 1x5 ∣∣ + x + 1x2
– –––––––––

− + 1x3 x2

−( + + )x5 x4 x3
– –––––––––––––––
− − + 1x4 x3

−(− − − )x4 x3 x2
– –––––––––––––––––

+ 1x2

−( + x + 1)x2
– –––––––––––––
−x = ax + b

⇒ { ⇒ a + b = −1a = −1
b = 0



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۲ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
1

tanαاگر  و  باشد، حدود  کدام است؟  = 2m − 3< α <π

4
3π
4m(α ≠ )π

2

(1(1, 2)(2(−∞, 1)

(3(2, +∞)(4R − [1, 2]

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

2

قسمتی از نمودار تابع  به صورت شکل زیر است. کم ترین مقدار  کدام است؟

 

f (x) = b cos( − ax)π

2a + b

(1− 23
2(225

2

(323
2

(4− 25
2

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1400
3

، کدام است؟    yشکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار y در نقطه ی  = a + sin(bπx)x = 25
3

(12(22/5

(33(43/5

متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1
4

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   را نشان می دهد. مقدار  کدام است؟

 

f (x) = a sin bx + cf ( )π

3

(1− 1
4(2− 5

4

(3− 7
4(4− 9

4



متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399
5

yقسمتی از نمودار تابع  به صورت زیر است. حاصل  کدام است؟ = 2 + a cos(bπx)|ab|

(11
3

(21
2

(32(43

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

6

، عضو دامنه تابع  نیست؟ −)چند نقطه در بازه  , − )2
3

1
7f(x) = tan π

x

(14(26(33(45

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1394
7

وزنه ای به یک فنر متصل است به طوری که پیوسته بالا و پا�ن می رود. تغ�ر مکان وزنه از نقطه ی تعادل بعد از t ثانیه از رابطه ی

d به دست می آید که d برحسب سانتی متر می باشد، چند ثانیه طول می کشد تا وزنه یک نوسان کامل انجام دهد؟ = −3/5 cos(2πt)

(11(22π(32(40/5

دشوارقلم چی 1399

8

f(x)اگر تابع  باشد، دوره تناوب نمودار تابع  کدام است؟ = tan 3x− f1
f

(1π
3(2π

6

(3π

12(42π
3

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398

9

تابع متناوب  با دامنه  و دوره تناوب 2، در بازه  به صورت   تعریف شده است. مقدار 

کدام است؟

fR[0, 2)f (x) = {
x; 0 ≤ x < 1
; 1 ≤ x < 22 − x− −−−−√

f (−8/81)

(10/9(20/81

(30/09(40/3

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399
10

f(x)اختلاف ماکزیمم و مینیمم تابع  برابر 8 است. دوره تناوب تابع کدام است؟ = a sinπax + 4

(12(21(31
4

(41
2

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398
11

67/5)حاصل عبارت  برابر با کدام است؟ ) − (22/5 )sin2 ∘ sin2 ∘

(1 2√

2
(2 2√

4
(3 3√

2
(4 3√

4

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1399

12

، آن گاه مقدار  کدام است؟ =xاگر انتهای کمان  در ناحیه اول دایره مثلثاتی بوده و داشته باشیم:  5sin 2x
1+cos 2xcot x

(11
5(22

5(33
5(44

5

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399

13

جواب های معادلة مثلثاتی  را بر روی دایرة مثلثاتی به طور متوالی به هم وصل می کنیم. کدام شکل هندسی درست

می شود؟

cos 2x = 1 − sin 2x

مستطیل4)مربع3)مثلث قائم الزاویه2)6ضلعی1)



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399
14

tan(2α−β)اگر  و  باشد، مقدار زاویه  کدام می تواند باشد؟ = 1
3√

tan(α+β) = 2 − 3–√α

(17π
12(2− π

4(3− 5π
12(4π

6

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1397

15

cos+1=جواب کلی معادله  کدام است؟ x
cos x

2

sin x
1−cos x

(1+kπ
2

π

3
(2+kπ

3
π

3
(3+3kπ

2
π

3
(4+4kπ

3
π

3

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2
16

sinانتهای کمان های x از معادلة  بر روی دایرة مثلثاتی، رئوس کدام چندضلعی هستند؟ 2x tan x = sin 2x

مربع2)شش ضلعی1)

ذوزنقه4)مستطیل3)

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399

17

cosکدام گزینه جزء جواب های کلی معادله  می باشد؟   5x = sin x(k ∈ Z)

(1+kπ
3

π
12(2+kπ

2
π
12(3+kπ

2
π
8(4−kπ

3
π
8

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1395
18

، کدام است؟  tan(2xجواب  کلی معادله ی  + 1) tan(x − 1) = 1(k ∈ Z)

(1+kπ
3

π

6
(2+kπ

3
π

3

(3kπ+ π

3(4+kπ
2

π

3

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1394

19

2جواب کلی معادله ی مثلثاتی کدام است؟  x = 4 + 5 cos xsin2(k ∈ Z)

(12kπ ± π
3(22kπ ± 2π

3

(32kπ ± π

6(42kπ ± 5π
6

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398

20

aاگر  باشد، مقدار  کدام است؟ tan + tan = tan500 200 700a

(11(23
2

(35
2(42



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1400

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا شکل تابع   را در بازه   به صورت زیر رسم می کنیم.

با توجه به نمودار بالا داریم:

گزینه 1 پاسخ:

تابع دارای ماکزیمم مقدار 12 می باشد.

، نمودار کاهشی است، پس  و  هم علامت نیستند. با توجه به نمودار چون در سمت راست 

 یا

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 با توجه به نمودار داده شده نقطه ی روی این تابع قرار دارد. پس:

 

از طرفی با توجه به نمودار تابع واضح است که دوره ی تناوب این تابع برابر است، پس:

اما قابل قبول نیست، زیرا در این حالت داریم:

، لذا است، بنابراین: که طبق نمودار،

    

y = tanα( , )π

4
3π
4

< α < ⇒ tanα < −1 tanα>1π یا

4
3π
4

⇒ 2m − 3 < −1 m>2 یا m-3>1⇒m<1یا 2

⇒m ∈ R − [1, 2]

f (x) = bcos( − ax) = bsinaxπ
2

T = = 4π⇒ |a| = ⇒ a = ±2π
|a|

1
2

1
2

= |b| = 12⇒ b = ±12f max

x = 0ab

⇒ a + b =
⎧

⎩⎨
a = −

1
2

b = 12

23
2⇒ ⇒ a + b =

⎧

⎩⎨
a =

1
2

b = −12

−23
2

(0 , 3)

y = a + sin(bπx) 3 = a + sin0→ a = 3− →−−−−−−−−
(0 , 3)∈ تابع

5 − 1 = 4

T = = 4 → 2π = 4|b|π→ |b| = → b = ±2π
|bπ|

1
2

1
2

b = 1
2

f(x) = 3 + sin x f(1) = 3 + sin = 4π
2 −→−

x=1
π
2

f(1) < 3b = − 1
2

f(x) = 3 + sin(− x) = 3 − sin xπ

2
π

2

f( ) = 3 − sin = 3 − sin(4π + )− →−−
x= 25

3 25
3

25π
6

π

6

= 3 − sin = 3 − = 2/5π

6
1
2



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1398گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1394

دشوارقلم چی 1399

گزینه 3 پاسخ:

در توابعی به فرم   و  ، فاصله افقی دو نقطه ماکزیمم و مینیمم متوالی اش برابر نصف دوره تناوب تابع است. بنابراین در این

سؤال   است.  

هم چنین داریم:          

از طرفی برای به دست آوردن   نیز می توانیم بنویسیم:

حال با توجه به اینکه در همسایگی   ، تابع   نزولی است، باید   مقداری منفی داشته باشد. بنابراین ضابطه تابع   را می توان به صورت زیر نوشت:

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»   

با توجه به نمودار،  دورة تناوب این تابع برابر  است؛ در نتیجه داریم:             

. از طرفی دورة تناوب این تابع برابر است با 

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

حال با فرض اینکه مقادیر  در بازه  باشند، داریم:

بنابراین 5 نقطه از نقاط بازه  عضو دامنه  نیستند.

گزینه 1 پاسخ:

، مدت زمان لازم برای این که وزنه یک نوسان کامل انجام دهد برابر دوره ی تناوب آن است (چرا؟). دوره ی تناوب توابع و

به صورت می باشد. پس داریم:                                                ثانیه

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

y = asinbx + cy = acosbx + c

= 2πT
2⇒ T = 4π⇒ = 4π⇒ |b| =2π

|b|
1
2

c = ⇒ c = = −1+ymax ymin

2

+(− )1
2

5
2

2

a

= |a| + c = |a| − 1 |a| =ymax − →−−−
=ymax

1
2 3

2

x = 0fabf

f (x) = − sin − 13
2

x
2

⇒ f ( ) = − sin − 1 = − ( ) − 1 = −π

3
3
2

π

6
3
2

1
2

7
4

= −|a| + 2 = 0⇒ |a| = 2ymin

5
2− (− ) =8

3
2
3

10
3T = ⇒ T = =5

2
10
3

2×10
5×3

4
3

=2π
|b|π

2
|b|

⇒ = ⇒ |b| = =2
|b|

4
3

6
4

3
2

⇒ |ab| = |a| |b| = 2 × = 33
2

= {x ∈R ≠ kπ + }D f
π
x

π
2

⇒ ≠ k + ⇒ x ≠1
x

1
2

1
k+ 1

2

x(− ,− )2
3

1
7

− < < − ⇒ −7 < k + < − ⇒ − < k < −22
3

1
k+ 1

2

1
7

1
2

3
2

15
2

−7 ≤ k ≤ −3− →−
k∈Z

(− ,− )2
3

1
7f

y = asinbxy = acosbx

b ≠ ∘T = 2π
|b|

d = −3/5cos(2πt)⇒ T = = 12π
2π

g(x) = − f(x) = − tan3x = cot3x − tan3x1
f(x)

1
tan 3x

= 2cot6x



دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 33%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 34%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 29%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399

نکته:  است، چون:

گزینه 1 پاسخ:

در توابع متناوب با دوره تناوب  داریم:

حال با قراردادن  خواهیم داشت:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

بیشترین مقدار تابع  و کم ترین مقدار آن  است. داریم:

از طرفی دوره تناوب نیز از رابطه  به دست می آید:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                                                        

                                                                          

می دانیم که:                                                            

                          

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                            

می دانیم که:

                                                          

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»

⇒ T = π

6

cotα − tanα = 2cot2α

cotα − tanα = −cos α

sin α

sin α
cos α

= = = 2cot2αα− αcos2 sin2

sin α cos α
cos 2α
sin 2α1

2

T

f (x) = f (x + kT) f (x) = f (x + 2k) ;k ∈ Z− →−
T=2

k = 5

f (−8/81) = f (−8/81 + 2 × 5) = f (1/19) = 2 − 1/19− −−−−−−
√

= 0/9

= |a| + 4ymax= −|a| + 4ymin

− = 2|a| = 8⇒ |a| = 4ymax ymin

T = =2π
|πa|

2
|a|

⇒ T = =2
4

1
2

(67/5 ) − (22/5 )sin2 ∘ sin2 ∘

= (90 − 22/5 ) − (22/5 ) = (22/5 )sin2 ∘ ∘ sin2 ∘ cos2 ∘

− (22/5 )sin2 ∘

x − x = cos2xcos2 sin2

⇒ (22/5 ) − (22/5 ) = cos(45 ) =cos2 ∘ sin2 ∘ ∘ 2√

2

{
sin2x = 2sinxcosx
1 + cos2x = 2 xcos2

= 5⇒ = 5⇒ tanx = 5⇒ cotx =sin 2x
1+cos 2x

2 sin x cos x
2 xcos2

1
5

1 − 2 x = 1 − 2sinxcosx⇒ 2 x − 2sinxcosx = 0sin2 sin2



متوسطدرصد پاسخگویی 17%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1397

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

بوده و بر روی دایره مثلثاتی یک مستطیل تشکیل می دهد. پس جواب های معادلة مثلثاتی به صورت  و 

گزینه 2 پاسخ:

با استفاده از تانژانت، مجموع دو زاویه داریم:

، جواب  به دست می آید. با جای گذاری مقدار 

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا طرفین وسطین می کنیم، داریم:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

پس چهار نقطه روی دایرة مثلثاتی در بازة  جواب های معادله می باشند. در نتیجه یک مستطیل ایجاد می شود:

⇒ sinx(sinx − cosx)

= 0{
sinx = 0⇒ x = kπ
sinx = cosx⇒ sinx = sin( − x)π

2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = kπ k ∈ Z
x = kπ + k ∈ Zπ

4

0 = 2kπ + k ∈ Zπ
2

x = kπx = kπ + π

4

tan3α = tan[(2α − β) + (α + β)] = tan(2α−β)+tan(α+β)
1−tan(2α−β) tan(α+β)

⇒ tan3α = = 1
+2−1

3√
3√

1−
2− 3√

3√

⇒ 3α = kπ + ⇒ α = + ;k ∈ Zπ

4
kπ
3

π

12

k = −1α = − π

4

(1 + cosx)(1 − cosx) = sinxcos ⇒ 1 − x = sinx
2 cos2

xcos x
2

⇒ x = sinxcos ⇒ sinx(sinx − cos ) = ∘sin2 x
2

x
2

sinx = ∘ ⇒ x = kπ , sinx − cos = ∘ ⇒ sinxx
2

= cos x
2

⇒ sinx = sin

( − ){π

2
x
2

x = 2kπ + ( − )⇒ x = +π
2

x
2

4kπ
3

π
3

x = 2kπ + π − ( − )⇒ x = 4kπ + ππ

2
x
2 ق ق غ

sin2x. tanx − sin2x = 0⇒ sin2x(tanx − 1) = 0

⇒
⎧

⎩
⎨

sin2x = 0⇒ 2x = kπ⇒ x = 0,πkπ
2 − →−−−−−−

[0,2π دربازه(

tan x = 1⇒ x = kπ + ⇒ ,π

4
π

4
5π
4

[0 , 2π)



متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1398

                                             مستطیل

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

، پس:           می دانیم

گزینه 4 پاسخ:

cos5x = sinx = cos( − x)π

2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

5x = 2kπ + − x⇒ 6x = 2kπ +
π

2
π

2
5x = 2kπ − ( − x)⇒ 4x = 2kπ −

π

2
π

2

⇒
⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

x = +
kπ
3

π

12

x = −
kπ
2

π

8

tan(2x + 1) = ⇒ tan(2x + 1) = cot(x − 1)1
tan(x−1)

⇒ tan(2x + 1) = tan( − x + 1)⇒ 2x + 1 = kπ + − xπ

2
π

2
+ 1

⇒ 3x = kπ + ⇒ x = +π

2
kπ
3

π

6

x = 1 − xsin2 cos2

2 x = 4 + 5 cosx⇒ 2(1 − x) = 4 + 5 cosxsin2 cos2

⇒ 2 x + 5cosx + 2 = ∘ ⇒ (2cosx + 1)(cosx + 2) = ∘cos2

⇒ {
cosx = − = cos ⇒ x = 2kπ ± (k ∈ Z)1

2
2π
3

2π
3

cosx = −2 قبول غیرقابل

a tan = tan − tan50∘ 70∘ 20∘

⇒ a tan( − ) = tan70 − tan2070∘ 20∘ ∘ ∘

⇒ = tan − tana(tan −tan )70∘ 20∘

1+tan tan70∘ 20∘ 70∘ 20∘

⇒ = 1⇒ a = 1 + tan ⇒ a = 2a
1+tan tan70∘ 20∘ 70∘ tan20∘  

cot 70∘



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۳ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399
1

f(3)تابع f پیوسته و اکیداً نزولی بوده و  است. حاصل  کدام است؟ = 2limx→3−
−6x2

f(x)−2

صفر4)∞+3)22)∞−1)

دشوارقلم چی 1399
2

) اکیداً صعودی است به طوری که  است. نمودار تابع  در همسایگی مجانب قائم اش کدام تابع  (با دامنه 

است؟

fRf(2) = 0g(x) = 1
−f(x−2)

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

3

، علامت جزء صحیح است.) fتابع  دارای چند مجانب قائم است؟ ( (x) =
9−x2√

[x]+[−x]
[]

27)بی شمار1)

مجانب قائم ندارد.4)35)

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

4

limحاصل  کدام است؟
x→( )3π

4

+
x−1

1+ cos x2√

(1−∞(22–√(3+∞(41
2√

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1397
5

، حاصل  کدام است؟ f(xاگر  − 4) = −3x−4x2

−2x√
lim f(x)

x→0

(18(212(320(46

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1396

6

limحاصل  کدام است؟ x→1
1− x√

2− 5−x√

(1-4(2-2(32(44

دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1394
7

باشد،  کدام است؟ f(x)تابع  مفروض است. اگر = +−2x2

x−1
+xx2

−1x2(x) = 1limx→a f −1a

(13(2-3(32(4-2



سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400
8

، حاصل  برابر است؟ alimx→2به ازای کدام مجموعه مقادیر برای
ax−4
|x−2|

−∞

(1(−∞ , 2)(2(−∞ , 2](3(2 , +∞)(4[2 , +∞)

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1397
9

limx→0حاصل  کدام است
1−cos 2x
+x sin 2xx2

(1-1(21
2

(31(42
3

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1395
10

، آن گاه  کدام است؟ f(x)اگر  و  = 2− +3x2√

a +2xnf(x) = −limx→−∞
1
2f(x)limx→1

(11
4

(21
2

(31(42

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1396

11

f(x)نمودار تابع  در اطراف  به کدام صورت است؟ = x+1
x−1x = 1

(1  (2  

(3  (4  

متوسطخارج از کشور 1400
12

، کدام است؟ ∞−→limxمقدار 
+− +1x4 x2√ +1−x2 x2√

x

(13
1−4)صفر3)21)2

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1395
13

f(x)تابع  مفروض است. هرگاه  باشد، آن گاه حاصل  چقدر است؟ = a +bx2

3− x+6√
f(x) = −36limx→3limx→+∞

f(x)
3x x√

(11(21
3

(3 − 1
3(4+∞

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1400

14

، حاصل کدام است؟ باشد و داشته باشیم:  f(x)اگر =
3 −x2 16 + +1x4 x2√

a +bx−3x2lim f(x) = +∞
x→2

lim f(x)
x→−∞

(14
3(2− 28

3(328
3(4− 4

3

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395
15

−حد کسر  وقتی  میل می کند، کدام است؟ +3( −1)x2 2 x4 x2

5 −3xx2x→ +∞

(11
5(22

5

(33
5(41



متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 1
16

کدام است؟ →limxحاصل  −∞
+3−2x√

1− −x√

(12–√(2− 2–√

(3+∞(4−∞

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1395

17

→limxحاصل  کدام است؟ π

2
+

x
cos x

(11(2-1(3+∞(4−∞

نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398

18

، کدام است؟. f(x)اگر  باشد، حاصل  = 2x + 4 + xx2− −−−−−
√

lim f(x)
x→ −∞

(1-1(2− 1
2

(3− 1
4

صفر4)

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2
19

کدام است؟ اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، حاصل 

 

flimx→k+
x

1−f(x)

(1+∞(2−∞

k−4)صفر3)

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1395

20

)حاصل  کدام است؟ − )limx→+∞
x2

x−1
−xx2

x+1

(11(23

(3-3(4-1



سادهدرصد پاسخگویی 45%قلم چی 1399

دشوارقلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397گزینه های دام دار 3

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1398گزینه های دام دار 3

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1396

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

. حد چپ

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4» 

مجانب قائم نمودار تابع  خط  است، حال با توجه به اینکه تابع  اکیداً صعودی است، در  مقداری منفی و در  مقداری مثبت دارد، پس

داریم:

گزینه 4 پاسخ:

بنابراین این تابع فاقد مجانب قائم است.

گزینه 1 پاسخ:

، عبارت  مقداری مثبت به خود می گیرد و  خواهد بود. بنابراین داریم: در همسایگی راست 

  

یعنی در این همسایگی، حد عبارت مخرج برابر صفر است و تابع  از مقادیر منفی به صفر نزدیک می شود:

گزینه 3 پاسخ:

به رابطه زیر توجه کنید:

گزینه 2 پاسخ:

دارد)  (حد ابهام

عبارت های صورت و مخرج را در مزدوجشان ضرب و تقسیم  می کنیم:

: x < 3 f(x) > f(3)⇒ f(x) − 2 > 0− →−−−−
f̈ اکیدانزولی

⇒ = = +∞limx→3−
−6x2

f(x)−2
3

0+

gx = 4f(−∞,2](2,+∞)

g(x) = = = +∞limx→4− limx→2−
−1

f(x)
−1
0−

g(x) = = = −∞limx→4+ limx→2+
−1

f(x)
−1
0+

{
= (−3,3) − {±2,±1, 0}D f(x)

[x] + [−x] = −1lim
x→a∈R

x = 3π
4x − 1cosx < − 1

2√

cosx < −1⇒ 1 + cosx < 02–√ 2–√

y = 1 + cosx2–√

⇒ = −∞limx→( )3π
4

+
x−1

1+ cos x2√

f(x) = f(x − 4)limx→0 limx→4

f(x − 4) = =limx→4 limx→4
−3x−4x2

−2x√

0
0

⇒ = = 20limx→4
(x−4)(x+1)

−2x√
limx→4

( +2)( −2)(x+1)x√ x√

−2x√

0
0lim x→1

1− x√

2− 5−x√

= ×lim x→1
1− x√

2− 5−x√
lim x→1

1−x
4−(5−x)

2+ 5−x√

1+ x√

= (−1) × = −24
2



دشواردرصد پاسخگویی 8%قلم چی 1394

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1400

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1397

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1396

گزینه 1 پاسخ:

، برابر  است. مخرج مشترک چون حد تابع  در برابر 1 است برای محاسبه ی  باید حد تابع  را در  محاسبه کنیم. ابهام حد تابع  در 

می گیریم:

(ابهام  دارد) 

حد

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

صورت باید منفی شود:                        

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا حد تابع را در  بررسی می کنیم. در صورت کسر عبارت  و در مخرج کسر هم عبارت  باقی می ماند، عبارت  برابر با  است که در 

عبارت  را با  جایگزین می کنیم. بنابراین خواهیم داشت:

های جواب حد این تابع در  برابر با  شده است پس توان های صورت و مخرج باید برابر باشند که  در نتیجه  به دست می آید. تقسیم ضرایب 

، تابع را بازنویسی می کنیم تا به فرم صورت و مخرج کسر هم، جواب حد را می دهد، یعنی  که مقدار  هم برابر با  می شود. با به دست آمدن  و 

 تبدیل شود. حال حد این تابع را در نقطه  ی  تع�ن می کنیم.

گزینه 4 پاسخ:

f −1x = aafx = 1fx = 1∞ − ∞

+ =limx→1
−2x2

x−1
+xx2

−1x2 limx→1
( −2)(x+1)+ +xx2 x2

−1x2

= limx→1
+ −2x−2+ +xx3 x2 x2

−1x2

0
0= =limx→1

+2 −x−2x3 x2

−1x2
0
0

= =limx→1
(x+2)−(x+2)x2

−1x2 limx→1
(x+2)( −1)x2

−1x2⇒

= (x + 2) = 3⇒ a = 3limx→1

=limx→2
ax−4
|x−2|

2a−4
0+

2a − 4 < 0⇒ a < 2

=limx→0
1−cos 2x
+x sin 2xx2 limx→0

2 xsin2

(1+ )x2 sin 2x
x

= × = 2 × =limx→0
2 xsin2

x2
1

1+ 2( )limx→0
sin 2x

2x

1
1+2

2
3

−∞− x2−−
√axn− x2−−

√−|x|−∞

|x|−x

=limx→−∞
2− +3x2√

a +2xn lim
x→−∞

− x2√
axn

= = =limn→−∞
−|x|
axn limx→−∞

−(−x)
axn limx→−∞

x
axn

−∞− 1
2n = 1x

= −1
a

1
2a−2an

f(x) = 2− +3x2√

−2x+2x = 1

= ⇒ ×limx→1
2− +3x2√

−2x+2
0
0 limx→1

2− +3x2√

−2(x−1)
2+ +3x2√

2+ +3x2√

= limx→1
4− −3x2

−2(x−1)(2+ )+3x2√

= limx→1
1−x2

−2(x−1)(2+ )+3x2√

= = =limx→1
−(x−1)(x+1)

−2(x−1)(2+ )+3x2√

−2
−8

1
4

= = +∞lim
x→1 +

x + 1
x − 1

2
0+

= = −∞lim
x→1 −

x + 1
x − 1

2
0−



متوسطخارج از کشور 1400

دشواردرصد پاسخگویی 3%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 28%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396گزینه های دام دار 1

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1395

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

داریم: با توجه به اینکه 

گزینه 3 پاسخ:

اگر  باشد، مقدار حد نامتناهی خواهد شد، پس:

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

چون پس ریشة مضاعف مخرج است.

    

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

x→ −∞

=limx→−∞
+ −+ +1x4 x2√ +1x2√ x2

x limx→−∞
+ −x4√ x2√ x2

x

= = = −1limx→−∞
+|x|−x2 x2

x limx→−∞
−x
x

f(x) =limx→3
9a+b
3− 9√

9a + b ≠ 0

9a + b = 0⇒ b = −9a⇒ f(x) = a −9ax2

3− x+6√

f(x) = ( × )limx→3 limx→3
a( −9)x2

3− x+6√

3+ x+6√

3+ x+6√

= =limx→3
a(x−3)(x+3)(3+ )x+6√

9−(x+6) limx→3
a(x+3)(3+ )x+6√

(−1)

⇒ −a(3 + 3)(3 + ) = −36⇒ a = 1 f(x)9–√ − →−−
b=−9

= −9x2

3− x+6√

= = =limx→+∞
f(x)
3x x√

limx→+∞
x2

3x (− )x√ x√
limx→+∞

x2

−3x2

− 1
3

limf(x) = +∞
x→2

x = 2

⎧

⎩
⎨

= − 4x + 4 −3 + 12x − 12(x − 2) 2 x2 − →−−
×(−3)

x2

a + bx − 3 4a + 4bx − 12x2 −→
×4

x2

⇒ a = − , b = 33
4

=limx→−∞
3 −x2 16 + +1x4 x2√

− +3x−33
4

x2
limx→−∞

3 −4x2 x2

− 3
4

x2

= =limx→−∞
−x2

− 3
4 x2

4
3

= =limx→+∞
−2 +1− +3x4 x2 x4 x2

5 −3xx2 limx→+∞
+1x2

5 −3xx2
1
5

=limx→−∞
+3−2x√

1− −x√
limx→−∞

−2x√

− −x√

= −limx→−∞
−2x
−x

− −−
√

= (− ) = −limx→−∞ 2–√ 2–√



نسبتا دشوارکنکور سراسری 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1397گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 22%قلم چی 1395

تذکر: 

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

عدد  در  در کنار  ناچیز است و از آن صرف نظر می شود: 

تذکر: در  داخل قدرمطلق منفی است.

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

، آن گاه  بنابراین: با توجه به نموار،  است، از طرفی وقتی 

گزینه 2 پاسخ:

= = −∞limx→ π

2
+

x
cos x

π

2

0−

x→ cosx < 0π

2
+ − →−−

دوم ربع

= = 24 + xx2− −−−−−
√ 4( + )x2 x

4

− −−−−−−−
√ −(x + )1

8
2 1

64

− −−−−−−−−−−
√

−1
64±∞(x + )1

8
2

+ = + 2lim2x
x→∞

4 + xx2− −−−−−
√ lim2x

x→∞
(x + 1

8 )2
− −−−−−−

√

= + 2 x + = 2x − 2x − = −lim 2x
x→ −∞

∣∣
1
8

∣∣
1
4

1
4

x→ −∞

k < 0x→ k+f(x)→ 1 +

= = = +∞limx→k+
x

1−f(x)
k
0−

منفی عدد
0−

( − ) =limx→+∞
x2

x−1
−xx2

x+1 limx→+∞
(x+1)−(x−1)( −x)x2 x2

(x−1)(x+1)

= = = 3limx→+∞
+ − + + −xx3 x2 x3 x2 x2

−1x2 limx→+∞
3 −xx2

−1x2



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۴ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1398
1

در شکل زیر خط d در نقطه A بر نمودار تابع f مماس است. اگر  باشد، طول نقطه B کدام است؟

 

f‘(2 ) =6–√ 3–√

(1   2 + 16–√

(24 6–√

(33 6–√

(42 + 26–√

سادهدرصد پاسخگویی 62%قلم چی 1398

2

f(x)به ازای کدام مقدار k مشتق تابع  در  برابر صفر است؟ = − kxx3x = 1

2-4)صفر3)21)13)

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398

3

کدام است؟ خط d در نقطه  بر نمودار تابع های f و g مماس است. اگر   باشد، حاصل 

 

x = 2= −3limh→0
f(2+h)−4

2hlimh→0
g(2−h)−4

3h

(1-2

(22

(36

(4-6

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1397

4

fxاگر نیمساز ناحیه اول مختصات بر نمودار تابع  در نقطه  مماس باشد، حاصل  کدام است؟ = 1limx→0
f(1+ )−1x

2

x

(14
3(21

2(33
4(42



دشوارقلم چی 1399
5

مطابق شکل، خط L در نقطه  بر نمودار تابع f مماس است. حاصل  کدام است؟

 

x = 4limx→4
x−4f(x)

1−(f(x)) 2

(11

(21
2

(3-1

(4− 1
2

سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1399

6

f‘(4)اگر و باشد، حاصل درصورت وجود کدام است؟ = 3(fog)‘(2) = 6limx→1
g(x+1)−4

x−1

(11(23(32(4 1
2

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1395
7

، خط مماسی رسم می کنیم. عرض از مبدأ خط مماس تابع  مفروض است. از نقطه ای به عرض 1 واقع بر تابع وارون 

کدام است؟

f(x) = +x3 x−−√3f(x)

(10/2(20/3

(30/4(40/6

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

8

، از کدام نقطه عبور می کند؟ f(x)خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  = x x + 4− −−−−
√x = 0

(1( , 2)1
2(2       (− , 1)1

2(3( , −1)1
2(4(− , −1)1

2

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1399

9

fنمودار تابع   بر محورx ها مماس است. مقدار  K کدام است؟ (x) = 2 + Kx +x3 1
2

(10/75(21/5(3-0/75(4-1/5

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1398
10

. مقدار  کدام است؟ ff‘(1)در تابع درجه دوم  داریم:   و  = 2f‘‘(3) = 4f‘(2)

(14(26(38(42

دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1395
11

f(sinاگر  باشد، آن گاه  کدام است؟ ( تعریف شده است.) x) = cos 2xf‘(cos x)f‘(cos x)

(14 sin x(2−4 sin x

(34 cos x(4−4 cos x



سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1394
12

کدام است؟ باشد، آنگاه تابعی مشتق پذیر و )ffاگر ) =x+1
x−1 x2f‘(3)

(11(2-1(32(4-2

سادهدرصد پاسخگویی 59%قلم چی 1398

13

fتابع  مفروض است. اگر حاصل  موجود باشد، مقدار  کدام است؟ (x) =
⎧

⎩
⎨

a + b; x ≤ 1x2

; x > 1
1
x

limx→1
f(x)−f(1)

x−1ab

(1− 1
2(23

2(31(4− 3
4

متوسطخارج از کشور 1398

14

، خط مماس بر نمودار آن موازی پاره خطی است که ابتدا و انتهای منحنی را به هم وصل کند، در تابع با ضابطه  و دامنة

این خط مماس، محور yها را با کدام عرض، قطع می کند؟ 

f(x) = 4x−5
x+1[∘ , 8]

(1-2(2-1/5(3-1(4-0/5

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1398

15

f(x)مشتق تابع  در  کدام است؟ = sin2 x
2x = π

6

(13√

4
(21

4(3− 1
4(4− 3√

4

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1395
16

دو تابع با ضابطه های  و  مفروضند. تابع fog به ازای کدام مقدار a در نقطه ای به طول 1

مشتق پذیر است؟

f(x) = 5x − a|x − 1|g(x) = 2x + | − 1|x2

(12
5(2− 3

5

(35(4aهیچ مقدار

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2
17

، آهنگ متوسط تغ�ر تابع وقتي متغير از عدد 2 به عدد  تغ�ر كند برابر  است. كدام است؟ f(x)در تابع با ضابطة = x + 1
x2 + h8

9h

(11/5(22(32/5(43

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1399

18

فاصله نقاط روی نمودار تابع  از مبدأ مختصات را می نامیم. آهنگ لحظه ای تغ�ر در نقطه ای به طول  کدام

است؟

2y − sin 2πx = 1ddx = 1
4

(11
17√

(22
17√

(31
2 17√

(43
2 17√

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398

19

،  برابر آهنگ تغ�ر لحظه ای  در  باشد،  کدام است؟ f(x)اگر آهنگ متوسط تغ�ر  در بازه  = sin x
1−cos x

− −−−−
√[ ,π]π

2
k 2√

π
fx = π

2k

(1−4 2–√(22 2–√(34 2–√(4−2 2–√

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1
20

f(x)اگر  باشد، آهنگ آنی تغ�ر شیب خط مماس بر در نقطه ای به طول  کدام است؟ = 2x + sin xy = f(x)x = π

2

(12(23(31(4-1



متوسطکنکور سراسری 1398
21

، آهنگ تغ�ر متوسط تابع در بازه  از آهنگ تغ�ر لحظه ای آن در  چقدر بیشتر در تابع با ضابطه 

است؟

f(x) = (x + 2) 4x + 1− −−−−
√[0, 2]x = 3

4

(10/10(20/15

(30/20(40/25

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1400
22

f(x)آهنگ تغ�ر متوسط تابع  در بازة  با آهنگ لحظه ای این تابع در نقطه ای با کدام طول برابر است؟ = x + x−−√[4, 9]

(125
4(21

16(31
9(4  36

9

سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399
23

، کدام است؟ ، از آهنگ تغ�ر متوسط در بازه ی  ، اختلاف آهنگ تغ�ر لحظه ای در  f(x)در تابع با ضابطة  = −1
2 x2 1

xx = 2[1 , 4]

(10/25(20/5(30/45(40/75

سادهدرصد پاسخگویی 55%قلم چی 1399

24

f(x)آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع  در نقطه ای با کدام طول، با آهنگ متوسط تغ�ر آن در بازه  برابر است؟ = 2 − 7x + 1x2[−3, 5]

(11
2(2− 3

2(32(41

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397

25

f(x)شکل مقابل نمودار تابع با ضابطة  است.  کدام است؟ = − + a + b + 2c1
4 x4 x3 x2a + b + c

(13

(2-1

(31

(4-3



سادهدرصد پاسخگویی 50%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 62%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 30%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1397

دشوارقلم چی 1399

گزینه 3 پاسخ:

 A شیب خط مماس در نقطه  

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 2 پاسخ:

چون خط d در نقطه  بر نمودار توابع f و g مماس است،  است. بنابراین داریم:

گزینه 2 پاسخ:

خط  در نقطه  بر نمودار تابع   مماس می باشد، بنابراین داریم:

با فرض  نتیجه می شود:

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»   

شیب خط L همان  است. داریم:

= =mAB
−yB yA
−xB xA

f‘(2 ) = =6–√ 3–√

⇒ = =3–√
5 −22√ 2√

−2xB 6√

3 2√

−2xB 6√

⇒ − 6 = 3 ⇒ = 9 ⇒ = 33–√ xB 2–√ 2–√ 3–√ xB 2–√ xB 6–√

f‘(1) = = 0limx→1
f(x)−f(1)

x−1

⇒ =limx→1
−kx−(1−k)x3

x−1 limx→1
−kx+k−1x3

x−1

= = ( + x + 1 − k)limx→1
(x−1)( +x+1−k)x2

x−1 limx→1 x2

= 3 − k = 0⇒ k = 3

= = f‘(2) = −3limh→0
f(2+h)−4

2h
1
2 limh→0

f(2+h)−f(2)
h

1
2

⇒ f‘(2) = −6

x = 2g‘(2) = f‘(2) = −6

= −limh→0
g(2−h)−4

3h
1
3 limh→0

g(2−h)−g(2)
−h

= − g‘(2) = (− ) (−6) = 21
3

1
3

y = xx = 1f

(1, 1) ∈ f (x) , f‘(1) = 1

= tx
2

= =limx→0
f(1+ )−1x

2

x limt→0
f(1+t)−f(1)

2t
1
2 limt→0

f(1+t)−f(1)
t

= f‘(1) = × 1 =1
2

1
2

1
2

f‘(4)

= = = ⇒ f‘(4) =mL
1−(−1)

4−0
2
4

1
2

1
2

=limx→4
x−4f(x)

1−(f(x)) 2 limx→4
x−4+4−4f(x)

(1+f(x))(1−f(x))

= × [ + ]limx→4
1

1+f(x)
limx→4

x−4
1−f(x)

4(1−f(x)
1−f(x)

= [− + 4] = (−2 + 4) = 11
2

1
f‘(4)

1
2



سادهدرصد پاسخگویی 38%قلم چی 1399

دشواردرصد پاسخگویی 1%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 27%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 20%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 44%قلم چی 1398

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

چون است، پس حتماً در پیوسته است.

 

چون در صورت وجود یک عدد حقیقی است، پس  است.      

 

 

گزینه 3 پاسخ:

. پس نقطه ی  روی تابع نقطه ای به عرض 1 واقع بر نمودار تابع وارون است. یعنی طول نقطه  متناظر آن روی تابع اصلی برابر 1 است. بنابراین 

اصلی و نقطه ی  روی تابع وارون قرار دارد، پس  از طرفی داریم:

  معادله ی خط مماس

گزینه 4 پاسخ:

شیب خط مماس بر نمودار تابع f در نقطه  برابر  است. پس داریم:

از طرف دیگر خط مماس از نقطه  عبور می کند، پس معادله آن به صورت  است و این خط از نقطه  نیز می گذرد.

گزینه 4 پاسخ:

در نقطه ای به طول x که منحنی بر محورx ها مماس است، داریم:

گزینه 2 پاسخ:

(fog)‘(2) = 6gx = 2

(fog)‘ (2) = g‘(2)f‘(g(2)) = 6

limx→1
g(x+1)−4

x−1g(x + 1) = 4limx→1⇒ g(x) = 4 = g(2)limx→2

⇒ = g‘(2)limx→1
g(x+1)−g(2)

x−1

⇒ g‘(2) = 6⇒ g‘(2) = 2f‘(4)
  

3

f(1) = 2(1 , 2)

(2 , 1)( )‘(2) =f −1 1
f‘(1)

f‘(x) = 3 + ⇒ f‘(1) = 3 + =x2 1
3 x2√3

1
3

10
3

⇒ ( )‘(2) = =f −1 1
f‘(1)

3
10

: y − 1 = (x − 2) y − 1 = (−2)3
10 −→−

x=0 3
10

⇒ y = 1 − = = 0/43
5

2
5

x = 0f‘(0)

f‘(0) = =limx→0
f(x)−f(0)

x−0 limx→0
x −0x+4√

x

= 2limx→0 x + 4− −−−−
√

(0, 0)y = 2x(− ,−1)1
2

f‘(x) = f (x) = 0

f‘(x) = 6 + K = 0⇒ K = −6 (∗)x2 x2

2 − 6 + = 0⇒ −4 = −− →−−−−−−−−−−−−
f(x)=0 جایگذاری در معادله

x3 x3 1
2 x3 1

2

⇒ = ⇒ x = K = −6 = −6( ) = −x3 1
8

1
2 −→

(∗)
x2 1

4
3
2

f (x) = a + bx + cx2

⇒ f‘(x) = 2ax + b , f‘‘(x) = 2a

f‘‘(3) = 4⇒ 2a = 4⇒ a = 2

f‘(1) = 2⇒ 2a + b = 2 b = −2−→−
a=2



دشواردرصد پاسخگویی 2%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 35%قلم چی 1394

سادهدرصد پاسخگویی 59%قلم چی 1398

متوسطخارج از کشور 1398

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

گزینه 4 پاسخ:

حد داده شده همان تعریف مشتق در  است، بنابراین  موجود است.

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3

ابتدا نقاط ابتدا و انتهای تابع را می یابیم و سپس شیب خط واصل آن ها را محاسبه می کنیم: 

نقطة ابتدایی:      

نقطة انتهایی:     

شیب خط:     

چون خط مماس و خط واصل ابتدا و انتهای نمودار موازی اند پس باید شیب برابر داشته باشند. پس نقطه ای از منحنی را پیدا می کنیم که شیب خط مماس بر

آن برابر 1 باشد. 

 

⇒ f‘(x) = 4x − 2

⇒ f‘(2) = 4(2) − 2 = 6

x→ − t⇒ f(sin( − t)) = cos2( − t)π

2
π

2
π

2

f(cos t) = −cos 2t − →−−−−−−
میگیریم

مشتق طرفین از

(−sin t)f‘(cost) = 2sin2t⇒ f‘(cost) = 2 sin 2t
− sin t

⇒ f‘(cosx) = = = −4cosx2 sin 2x
− sin x

2×2 sin x cos x
− sin x

= 3⇒ 3x − 3 = x + 1⇒ x = 2x+1
x−1

f ( ) = − f ( ) = 2xx+1
x−1 x2 − →−−−−−−−−

طرفین

از مشتق گیری با
2

(x−1) 2
x+1
x−1

−2 (3) = 4⇒ (3) = −2−→−
x=2

f ‘ f ‘

x = 1f‘(1)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f (1) = f (x) = (a + b) = a + blim
x→1 −

lim
x→1 −

x2

f (x) = = 1lim
x→1 +

lim
x→1 +

1
x

a + b = 1 (1)− →−−−−−−
پیوستگی شرط

f‘(x) =
⎧

⎩⎨
2ax;x ≤ 1

− ;x > 1
1
x2

{ (1) = (1)
(1) = 2af ‘−

(1) = −1f ‘+
− →−−−−−−−
پذیری مشتق شرط

f ‘− f ‘+

⇒ a = − b = ⇒ ab = −1
2 −→

(1)
3
2

3
4

f(∘) = −5⇒ (∘, −5)

f(8) = = 3⇒ (8,3)27
9

m = = 13−(−5)
8−∘

f‘(x) = = = 1⇒ = 94−(−5)

(x+1) 2
9

(x+1) 2 (x + 1) 2



سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399گزینه های دام دار 2

دشواردرصد پاسخگویی 6%قلم چی 1399

حال باید معادلة خط مماس بر تابع در  را بیابیم.      

با نقطة  و شیب  معادلة خط مماس را می نویسیم. 

 

پس عرض از مبدأ خط مماس 1- می باشد. 

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا ضابطه را ساده می کنیم:

گزینه 3 پاسخ:

تابع fog عبارت است از:

در همسایگی نقطه ی  عبارت  مثبت است، لذا:

پس: 

برای مشتق پذیری این تابع در  لازم و کافی است که  یا  مشتق پذیر باشد. بنابراین:

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

 آهنگ متوسط تغ�ر تابع از 2 تا 

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

فاصله نقاط روی نمودار این تابع از مبدأ مختصات به صورت زیر است:

|x + 1| = 3

⇒ {
x + 1 = 3⇒ x = 2 ق ق
x + 1 = −3⇒ x = −4 نیست دامنه (عضو ق ق .غ )

x = 2f(2) = = 13
3

(2, 1)m = 1

⇒ y − 1 = 1(x − 2)⇒ y = x − 1

f(x) = ⇒ f‘(x) = sinx1−cos x
2

1
2

⇒ f‘( ) = ( ) =π

6
1
2

1
2

1
4

f(g(x)) = 5(2x + | − 1|) − a|2x + | − 1| − 1|x2 x2

x = 12x + | − 1| − 1x2

|2x + | − 1| − 1| = 2x + | − 1| − 1x2 x2

fog = 10x + 5| − 1| − a(2x − 1 + | − 1|)x2 x2

x = 15| − 1| − a| − 1|x2 x2(5 − a)| − 1|x2

5 − a = ∘ ⇒ a = 5

= f(2+h)−f(2)
2+h−22 + h

= =
(2+h+ )−(2+ )1

2+h
1
2

h
8
9

2 + h + − = h ⇒ h + − = h===>
h≠0 1

2+h
5
2

8
9

1
2+h

1
2

8
9

⇒ 9h + − = 8h⇒ h + =9
2+h

9
2

9
2+h

9
2

⇒ = ⇒ 2 − 5h = 0⇒ {+2h+9h2

2+h
9
2 h2 h = 2/5

h = 0

y = ⇒ y( ) = 11+sin 2πx
2

1
4



دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394گزینه های دام دار 1

متوسطکنکور سراسری 1398

سادهدرصد پاسخگویی 46%قلم چی 1400

آهنگ لحظه ای تغ�ر نیز همان مشتق است، پس داریم:

با جای گذاری  داریم:

 آهنگ لحظه ای تغ�ر

گزینه 2 پاسخ:

 آهنگ متوسط

گزینه 4 پاسخ:

. برابر است. لذا مسئله آهنگ آنی تغ�ر را می خواهد، یعنی  دقت بفرمائید که شیب خط مماس بر  در نقطه 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

  آهنگ متوسط در بازه 

 آهنگ لحظه ای در 

، مشتق تابع  را می یابیم: به کمک رابطه 

 آهنگ لحظه ای – آهنگ متوسط 

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

مقدار آهنگ تغ�ر متوسط را به دست می آوریم:

 آهنگ تغ�ر متوسط

از طرفی آهنگ تغ�ر لحظه ای در یک نقطه مانند  برابر  است.

d = =+x2 y2− −−−−−
√ +x2 (1+sin 2πx) 2

4

− −−−−−−−−−−−
√

d‘(x) =
2x+

2(2π cos 2πx)(1+sin 2πx)

4

2d(x)

x = 1
4

= d‘( ) = = =1
4

2( )+01
4

2 +1( )1
4

2
√

1
4

17
16√

1
17√

f(x) = = =sin x
1−cos x

− −−−−
√

2 sin cosx
2

x
2

2sin2 x
2

− −−−−−−−
√ cot x

2

− −−−
√

= =
f(π)−f( )π

2

π− π

2

−cot π

2√ cot π

4√

π− π

2

= = −0−1
π

2

2
π

f‘(x) = ⇒ f‘( ) = =
− (1+ )1

2
cot2 x

2

2 cot x
2√

π

2

− (1+ )1
2

(1) 2

2
−1
2

⇒ − = × ⇒ k = 22
π

k 2√

π

−1
2 2–√

y = f(x)(x, y)f‘(x)f‘(x)f‘‘

f‘‘( ) = −sin = −1π

2
π

2

= = = 5f(2)−f(0)
2−0

4×3−2
2[0, 2]

= f‘( )3
4x = 3

4

= g‘(x) f (x) + f‘(x)g(x)(f (x)g(x)) ′f

f‘(x) = +4x + 1− −−−−
√

2(x+2)
4x+1√

⇒ f‘( ) = 2 + = 4/753
4

11
4

= 0/25⇒

= = =f(9)−f(4)
9−4

12−6
5

6
5

af‘(a)

f‘(x) = 1 + ⇒ 1 + = ⇒ = ⇒ x =1
2 x√

1
2 x√

6
5

1
2 x√

1
5

25
4



سادهدرصد پاسخگویی 39%قلم چی 1399

سادهدرصد پاسخگویی 55%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 16%قلم چی 1397

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

 

آهنگ تغ�ر لحظه ای برابر با مشتق تابع در آن نقطه است، بنابراین:

 

آهنگ تغ�ر متوسط تابع در بازه ی برابر است با:

 

بنابراین اختلاف آهنگ تغ�ر لحظه ای و آهنگ تغ�ر متوسط برابر است با:

 

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

آهنگ متوسط تغ�ر سهمی  در بازه  با آهنگ لحظه ای تغ�ر آن در نقطه  برابر است.

پس در این سؤال نقطه موردنظر  است.

گزینه 4 پاسخ:

، ماکزیمم دارد. پس باید داشته باشیم: تابع در نقطة 

 طول نقطة عطف تابع است:

f(x) = −1
2 x2 1

x

f‘(x) = × 2x − ( ) = x + ⇒ f‘(2) = 2 + =1
2

−1
x2

1
x2

1
4

9
4

f[1 , 4]

= = = =f(4)−f(1)
4−1

× − −( −1)1
2 42 1

4
1
2

3

8− +1
4

1
2

3

33
4

3
11
4

− = = 0/511
4

9
4

2
4

f(x) = a + bx + cx2[ , ]x 1 x2x = +x 1 x2

2

x = = 1−3+5
2

x = −3

f‘(−3) = 0

f‘(x) = − + 3a + 2bx⇒ f‘(−3) = 0x3 x2

⇒ − + 3a + 2b(−3) = 0(−3)3 (−3)2

⇒ +27 + 27a − 6b = 0⇒ 9a − 2b = −9

x = 0

f‘‘(0) = 0⇒ f‘‘(x) = −3 + 6ax + 2b⇒ −3 + 6a(0)x2 (0)2

+ 2b = 0

⇒ 2b = 0⇒ b = 0

(0,−4) ∈ f ⇒ f(0) = −4⇒ 2c = −4⇒ c = −2

9a − 2b = −9⇒ 9a = −9⇒ a = −1

a + b + c = −1 + 0 + (−2) = −3



نام و نام خانوادگی:

حسابان ۲ - فصل ۵ - آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399
1

afحدود  کدام باشد تا نمودار تابع  دو اکسترمم نسبی داشته باشد؟ (x) = + a + x + 31
3x3 x2

(1[−1, 1](2(−1, 1)(3R − [−1, 1](4R

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398
2

مثلث  مطابق شکل، زیر نمودار  محاط شده است، به گونه ای که یک رأس آن روی مبدأ مختصات و 2 رأس دیگر آن

روی نمودار قرار دارند. اگر مساحت قسمت هاشورخورده در شکل کم ترین مقدار ممکن باشد، اندازه میانه وارد بر ضلع AB کدام است؟

 

OABy = 2 − x2− −−−−
√

(1   1(22–√

(32√

2
(41

2

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1396
3

، با کدام ارتفاع کمترین مقدار فلز مصرف می شود؟ πدر ساخت یک لیوان فلزی (بدون درب) به شکل استوانه ی قائم با حجم 

(11(22√

2
(31

2
(42–√3

دشوارسراسری 1401

4

، نقطه مینیمم تابع  است. نمودار این تابع هموگرافیک، محل تلاقی مجانب های تابع هموگرافیک 

ها را در نقطه ای با کدام طول قطع می کند؟ محور 

y = ax+3
(a+1)x+(a−1)

y = + x +3
2 x2 5

6

x

(13(2-3(33
2(4− 3

2

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1395

5

f(x)ماکزیمم مطلق تابع  چقدر از می نیمم مطلق آن بیش تر است؟ = 2 sin x − sin 2x

(13–√(22 3–√

(33 3–√(43 2–√

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1394

6

yنقطه ی می نیمم نسبی تابع در کدام ناحیه قرار دارد؟ = x − 3x
1
3

دوم2)اول1)

چهارم4)سوم3)



دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1398
7

در شکل زیر، اگر نقطه  واقع بر نمودار تابع  باشد، حداکثر مساحت مثلث قائم الزاویه  کدام است؟

 

A(x, y)y = 2
3 1 − x2− −−−−
√OAH

(12
3(21

2

(31
3(41

6

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395
8

yاگر خط  نمودار تابع  را در چهار نقطه قطع کند، حدود  کدام است؟ = kf(x) = − 2 + 2x4 x2k

(1−1 < k < ∘(2∘ < k < 1

(31 < k < 2(42 < k < 3

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394گزینه های دام دار 2

9

به صورت مقابل باشد، آنگاه کدام گزینه در مورد تابع صحیح است؟ پیوسته باشد و نمودار  در f(x)R(x)fاگر تابع  ‘y = f(x)

سه عطف و دو اکسترمم   1)

دو عطف و دو اکسترمم   2)

یک عطف و سه اکسترمم  3)

سه عطف و یک اکسترمم4)

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

10

fاگر  باشد، تابع  چند نقطه بحرانی دارد؟ (x) = − sin 2xx3f‘

43)32)21)صفر1)

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1400

11

)اگر  نقطه عطف تابع  باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟ , 2)a−−√3y = b
−1x3b

(1− 1
2

(2− 1
4

(3−3(4− 3
2

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1398
12

از نقطه ای روی نمودار تابع  خط مماسی بر آن رسم می کنیم، به طوری که این خط در نقطه تماس از نمودار عبور

می کند. فاصله این نقطه از مبدأ مختصات کدام است؟

f (x) = − 3 + 4x3 x2

(12–√(22(35–√(410−−
√



سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1395
13

، تقعر منحنی به معادله ی  همواره رو به بالا است؟ ayبه ازای کدام مجموعه ی مقادیر  = + a +x4 x3 3
2 x2

(1−1 < a < 1(2−1 < a < 2

(3−2 < a < 1(4−2 < a < 2

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399
14

fجهت تقعر نمودار تابع  روی بازه  رو به بالا است. بیشترین مقدار  کدام است؟ (x) = 1−8 x√
x(0, a)a

(11
3(21

16

(31
4

(41
9

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397
15

اگر  تابعی پیوسته و مشتق پذیر باشد و نمودار شبیه به نمودار مقابل باشد، کدام گزینه صحیح است؟

 

ff‘

‘ff فاقد اکسترمم -  دو اکسترمم منفی دارد.1)

f یک ماکزیمم نسبی و دو نقطه عطف دارد.2)

‘ff دو اکسترمم و دو اکسترمم دارد.3)

‘ff دو نقطه عطف دارد و  فاقد اکسترمم است.4)

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398
16

شکل روبه رو، نمودار تابع  را نمایش می دهد. مقدار  کدام است؟

 

f (x) = 2 − 8 + a + bx4 x3 x2a

(13
2

(28

(39(418

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396

17

yشکل زیر نمایش تابعی با ضابطه ی  است. مقدار  کدام است؟                                           = +ax+bx2

2 +x+1x2a

(12(22–√

(3− 2–√(4-2



متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398
18

نمودار تابع  به صورت شکل مقابل است. مقدار  کدام است؟

 

f (x) = +ax−b−2x2

+bx+4x2a − b

(15(2-5

(3-11(411

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396

19

ها را در نقطه ای به عرض 1 قطع می کند.  کدام است؟ yتابع با ضابطه ی  تابع هموگرافیکی است که محور = ax + b + x2

2 x−1ya + b

(12(2-2

(31
2(4− 1

2

متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

20

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، حاصل  کدام است؟

 

f (x) = x+1
+ax2a + b

26)صفر1)

(32(4-6

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395
21

شکل زیر نمودار تابع با ضابطه ی  است. دوتایی مرتب  به کدام صورت زیر می تواند باشد؟

 

f(x) = a −2x+2x2

+bx2(a, b)

(1(1, 3)(2(1, 5)

(3( , 3)1
2(4( , 5)1

2

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1400
22

f(x)نمودار تابع  در همسایگی نقطه  به کدام صورت است؟ = − 6 − 2x5 x3 x2x = 2

(1(2(3(4



متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1397
23

yنمودار تابع  در حوالی مبدأ مختصات چگونه است؟ = x3

+1x2

(1  (2  (3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1394
24

fنمودار تابع  به صورت کدام یک از شکل های زیر است؟ (x) = +xx2

−x+1x2

(1  (2  

(3  (4  

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1400

25

f(x)اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟ = + 4 + a + bx4 x3 x2b

(125

(227

(346

(448



متوسطدرصد پاسخگویی 31%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

دشواردرصد پاسخگویی 7%قلم چی 1396

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

ی عبارت درجه دوم بزرگ تر از صفر باشد. معادله  باید دو جواب حقیقی داشته باشد، بنابراین کافی است 

 یا 

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به ثابت بودن کل مساحت سطح محصور بین نمودار تابع و محور xها، برای آن که مساحت قسمت هاشورخورده، کم ترین مقدار ممکن شود، لازم است

که مساحت مثلث  بیش ترین مقدار باشد. 

 

اگر مختصات رأس A از مثلث را  در نظر بگیریم، قاعده مثلث (AB) برابر 2x و ارتفاع مثلث (OH) برابر y خواهد بود. پس مساحت این مثلث

متساوی الساقین برابر است با:

    

حال از آن جا که در مثلث متساوی الساقین، میانه و ارتفاع وارد بر قاعده بر هم منطبق اند، مقدار میانه نیز برابر 1 خواهدبود.

گزینه 1 پاسخ:

حجم استوانه ای به شعاع قاعده ی  و ارتفاع  برابر است با  . پس:

اگر مساحت لیوان کم ترین شود، مقدار فلز به کار رفته در ساخت آن کم ترین می شود. چون لیوان استوانه ای در باز است، پس مساحت آن برابر است با:

مقدار  برای کمترین مقدار  را به کمک مشتق پیدا می کنیم.

f‘(x) = + 2ax + 1x2

f‘(x) = 0Δ

Δ = − 4(1) (1) = 4 − 4 > 0⇒ > 1(2a)2 a2 a2

a < −1⇒ a ∈ R − [−1, 1]⇒ a > 1

OAB

(x,y)

S = (AB)(OH) = (2x)(y) = xy1
2

1
2

⇒ S(x) = x 2 − x2− −−−−
√

⇒ S‘(x) = 0⇒ 1 × + × x = 02 − x2− −−−−
√ −2x

2 2−x2√

⇒ = 0⇒ 2 − 2 = 0(2− )−x2 x2

2−x2√
x2

⇒ x = ±1 x = 1− →−−−−−
مختصاتاست

اول ربع در A

⇒ OH = y = y = 12 − x2− −−−−
√ −→−

x=1

rhhπr2

π = h⇒ h = 1⇒ h =πr2 r2 1
r2

S = + 2πrh = + 2πr = +πr2 πr2 1
r2 πr2 2π

r

hS

= π(2r − ) = = 0⇒ r = 1⇒ h = = 1S ‘ 2
r2

2π( −1)r3

r2
1
1 2



دشوارسراسری 1401

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1394

دشواردرصد پاسخگویی 4%قلم چی 1398

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

محل تلاقی مجانبها

گزینه 3 پاسخ:

کافی است، اکسترمم مطلق تابع داده شده را در یک دوره ی تناوب، مثلاً در بازه ی  به دست آوریم.

  اختلاف ماکزیمم و می نیمم مطلق 

گزینه 4 پاسخ:

نقطه ی نقطه ی می نیمم نسبی تابع فوق است که در ناحیه ی چهارم قرار دارد.

 

گزینه 4 پاسخ:

روش اول:

بیشترین مساحت مثلث، در نقطه بحرانی تابع  رخ می دهد.

= lim = , (a + 1)x + a
lim f (x)
x→ ±∞

ax+3
(a+1)x+a−1

x→∞

a
a+1

افقی مجانب

− 1 = 0→ x = 1−a
a+1

قائم مجانب

w( , ),1−α
α+1

α

α+1

f‘(x) = 3x + 1→ f‘( ) = 3( ) + 1 = 0→ α = 21−α
α+1

1−α
α+1

f(x) = 2x + 3 = 0→ x =2x+3
3x+1 −→−

y=0 −3
2

[∘, 2π]

f(x) = 2sinx − sin2x⇒ f‘(x) = 2cosx − 2cos2x = ∘

⇒ cos2x = cosx⇒ { ⇒ {2x = 2kπ + x
2x = 2kπ − x

x = 2kπ
x = 2kπ

3

⇒ x = ∘, 2π, ,
2π
3

4π
3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(∘) = f(2π) = ∘
f( ) = :2π

3
3 3√

2 ماکزیمم مطلق

f( ) = − :4π
3

3 3√

2 می نیمم مطلق

= 3 3–√⇒

y = x − 3 ⇒ y‘= 1 − = 1 − =x
1
3 x− 2

3 1
x2√3

−1x2√3

x2√3

⇒ {
− 1 = ∘ ⇒ x = ±1x2−−

√3

= ∘ ⇒ x = ∘x2−−
√3

(1 , −2)

= xy S(x) = xS
OAH

Δ
1
2 − →−−−−−−

y= 2
3

1−x2√
1
3 1 − x2− −−−−
√

S‘(x) = − =1
3 1 − x2− −−−−√ x2

3 1−x2√

1−2x2

3 1−x2√

S(x)

S‘(x) = 0⇒ 1 − 2 = 0 x =x2 −→−
x>0 2√

2



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395

دشواردرصد پاسخگویی 9%قلم چی 1394گزینه های دام دار 2

متوسطدرصد پاسخگویی 18%قلم چی 1399گزینه های دام دار 3

دشواردرصد پاسخگویی 5%قلم چی 1400

، زمانی رخ می دهد که برابری  برقرار باشد.    روش دوم: ماکزیمم مقدار 

گزینه 3 پاسخ:

می شود. ، پس شکل تابع به صورت ، همواره  تابع  سه اکسترمم نسبی دارد و با توجه به اینکه وقتی

. با توجه به شکل، برای اینکه  نمودار را در چهار نقطه قطع  کند، باید  باشد. یعنی 

گزینه 1 پاسخ:

عطف قائم دارد. در  است، پس  در این دو نقطه عطف دارد. همچنین  نمودار در و اکسترمم نسبی دارد، پس 

دارای اکسترمم نسبی است. در و  همچنین طبق جدول آزمون مشتق اول 

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

، به  نیاز داریم: برای به دست آوردن نقاط بحرانی 

در )، پس معادله  فقط یک جواب دارد و با توجه به اینکه  نمودار دو تابع  و  فقط در یک نقطه همدیگر را قطع می کنند (در 

همسایگی آن تغ�ر علامت می دهد،  تنها نقطه بحرانی تابع  است.

گزینه 3 پاسخ:

⇒ = S( ) =Smax
2√

2
1
6

S(x)x = 1 − x2− −−−−
√= 1 − ⇒ x =−→−

x>0
x2 x2 2√

2

⇒ = S( ) =Smax
2√

2
1
6

f‘(x) = 4 − 4x = ∘ ⇒ x = ∘, ±1⇒ f(∘) = 2, f(±1) = 1x3

fx→ ±∞y→ +∞

y = kf(±1) < k < f(∘)1 < k < 2

(x)f ‘x 1x3f(x)(0) = (0) = −∞f ‘+ f ‘−f(x)x = 0

f(x)x2x4

f‘(x) = 3 − 2cos2xx2

f‘f‘‘

f‘‘(x) = 6x + 4sin2x sin2x = − x = − x− →−−−−
f‘‘(x)=0

6
4

3
2

y = sin2xy = − x3
2x = 0f‘‘(x) = 0f‘‘

x = 0f‘



سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1398

سادهدرصد پاسخگویی 37%قلم چی 1395

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1399

متوسطدرصد پاسخگویی 19%قلم چی 1397

گزینۀ «3»

در ابتدا، مختصات نقطه داده شده باید در ضابطه تابع صدق کند:

حال مشتق دوم تابع را به دست می آوریم که  ریشه آن باشد:

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم در نقطه عطف، خط مماس از نمودار عبور می کند. داریم:

فاصله نقطه  از مبدأ مختصات برابر   است.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»  

برای اینکه جهت تقعر تابع رو به بالا باشد، لازم است  باشد. داریم:

،  است. بنابراین بیشترین مقدار 

گزینه 2 پاسخ:

ها،  باشد. اگر نقطه برخورد  با محور 

⇒ 2 = ⇒ b = 2(a − 1)(∗)b
a−1

x = a−−√3

y‘= −3b ⇒ y‘‘= 6bx2

( −1)x3 2

x(2 +1)x3

( −1)x3 3

− →−−
y‘‘=0

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0⇒ a = 0a−−√3 → b = −2
(∗)

2( + 1 = 2a + 1 = 0⇒ − ⇒ b = −3a−−√3 )3 1
2 −→

(∗)

f (x) = − 3 + 4x3 x2

⇒ f‘(x) = 3 − 6x⇒ f‘‘(x) = 6x − 6x2

‘(x) = 0⇒ = 1f ‘ عطف نقطه طول

⇒1 ) عطف= ,نقطه f(1)) = (1, 2)

(1, 2)=+1 2 22− −−−−−
√ 5–√

y‘= 4 + 3a + 3x⇒ y‘‘= 12 + 6ax + 3 > ∘x3 x2 x2

4 + 2ax + 1 > ∘−→
÷3

x2

⇒ {
Δ‘< ∘ ⇒ Δ‘= − 4 < ∘ ⇒ < 4⇒ −2 < a < 2a2 a2

4 > ∘

f‘(x) = ⇒ f‘‘(x) =
4 −1x√

x2

2−6 x√

x3

f‘‘(x) > 0

> 0 2 − 6 > 0⇒ <2−6 x√

x3 − →−−−−−−−−−
= =(0,+∞)D f‘ D f‘‘

x−−√ x−−√
1
3

⇒ x < x ∈ (0, )1
9 −→−

x>0
1
9

a1
9

f‘xα



متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1396

متوسطدرصد پاسخگویی 13%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 14%قلم چی 1396

پس  نقطه ماکزیمم نسبی  است.

 در فاصله  نزولی اکید و در فاصله  صعودی اکید و مجدداً در فاصله  نزولی اکید است. پس می توان جدول زیر را در نظر گرفت:

در نتیجه  دارای دو نقطه عطف به طول های  و  می باشد.

 

 

گزینه 3 پاسخ:

، نقطه عطف تابع است که خط مماس بر نمودار تابع در این نقطه افقی است. این یعنی  صفرهای دو تابع  و  باید باشد. بنابراین تابع نقطه 

، حتماً باید به صورت زیر باشد:

که از برابری این دو ضابطه به سادگی نتیجه می شود:

گزینه 3 پاسخ:

ها قرار دارد،  پس نقطه ی  در منحنی صدق می کند: محل تلاقی منحنی با مجانب افقی روی محور 

از طرفی نمودار در نقطه ای به طول مثبت، بر محور  ها مماس است، لذا معادله ی تلاقی آن با محور  ها، ریشه ی مضاعف مثبت خواهد داشت، بنابراین 

(صورت کسر) ریشه ی مضاعف مثبت دارد:                                   

بنابراین است.

گزینه 2 پاسخ:

چون تابع فقط در یک نقطه تعریف نشده است (فقط یک مجانب قائم دارد)، مخرج تنها یک صفر دارد. پس:

از آنجا که مجانب قائم، طولی منفی دارد، پس  خواهد بود.

نمودار تابع  فقط در یک نقطه محور طول ها را قطع کرده است. بنابراین با توجه به شکل نمودار که (شبیه به) نمودار تابع هموگرافیک است و

هم چنین عبارت مخرج، صورت نیز باید عامل  داشته باشد، یعنی به ازای  مقدار آن صفر شود، بنابراین:

گزینه 3 پاسخ:

x = αf(x)

f‘(−∞,0)(0,β)(β, +∞)

f0β

f‘(x) = 8 − 24 + 2axx3 x2

x = x0x = x0f‘f‘‘

f‘

f‘(x) = 8 − 24 + 2ax = 8xx3 x2 (x − )x0
2

= 8 − 16 + 8 xx3 x0x2 x0
2

= , a = 9x0
3
2

y(∘ , )1
2

= ⇒ b = ⇒ y =1
2

∘+∘+b
∘+∘+1

1
2

+ax+x2 1
2

2 +x+1x2

xxy = ∘

+ ax + = ∘x2 1
2

⇒ {
Δ = ∘ ⇒ Δ = − 2 = ∘ ⇒ a = ±a2 2–√

مضاعف ریشه x = − > ∘ ⇒ a < ∘a
2

a = − 2–√

= − 16 = 0⇒ b = ±4Δمخرح b2

b = 4

f (x) = +ax−6x2

(x+2) 2

x + 2x = −2

+ ax − 6 = 0 4 − 2a − 6 = 0⇒ a = −1x2 − →−−
x=−2

⇒ a − b = −5



متوسطدرصد پاسخگویی 12%قلم چی 1398

متوسطدرصد پاسخگویی 15%قلم چی 1395

سادهدرصد پاسخگویی 32%قلم چی 1400

متوسطدرصد پاسخگویی 25%قلم چی 1397

مخرج مشترک می گیریم و  ضابطه را به شکل تابع هموگرافیک تبدیل می کنیم:

برای این که تابع فوق یک تابع هموگرافیک باشد باید ضریب  برابر صفر گردد.

ها را در نقطه ای به عرض 1 قطع می کند، پس نقطه ی  در معادله ی آن صدق می کند. هم چنین تابع محور 

گزینه 2 پاسخ:

طول اکسترمم های نمودار تابع، جواب های معادله  است.

با توجه به نمودار، این مقادیر  و  هستند.

 حاصل ضرب طول نقاط

گزینه 3 پاسخ:

خط  بر تابع مماس است. بنابراین معادله ی تلاقی آن ها ریشه ی مضاعف  دارد. داریم:

مجانب افقی 

ها بالاتر از مجانب افقی است، پس: محل برخورد نمودار با محور 

بنابراین  نمی تواند  باشد.

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

خط مماس افقی است.   

تقعر رو به بالاست

پس نمودار گزینه «3» درست است.

گزینه 4 پاسخ:

y = (2a+1) +(2b−a) x−bx2

2x−1

x2

2a + 1 = ∘ ⇒ a = − 1
2

y(∘ , 1)

1 = ⇒ 1 = b → a + b =
(2b+ )×∘−b1

2

2×∘−1
1
2

f‘(x) = =
( +a)−2x(x+1)x2

( +a)x2 2

− −2x+ax2

( +a)x2 2

f‘(x) = 0

⇒ + 2x − a = 0(∗)x2

−b3
b

= (−b)( ) = −3 = −a⇒ a = 33
b⇒

+ 2x − 3 = (x + 3)(x − 1) = 0−→
(∗)

x2

⇒ {
x = −3 = −b⇒ b = 3
x = 1

⇒ a + b = 6

y = ∘(Δ = ∘)

{ ⇒ a − 2x + 2 = ∘f(x) = a −2x+2x2

+bx2

y = ∘
x2

⇒ Δ = 4 − 8a = ∘ ⇒ a =
1
2

f(x) = a =limx→±∞
1
2

y

f(∘) = > ⇒ ∘ < b < 42
b

1
2

b5

f‘(x) = 5 − 18 − 4x⇒ f‘(2) = 80 − 72 − 8 = 0x4 x2

f‘‘(x) = 20 − 36x − 4⇒ f‘‘(2) = 160 − 72 − 4 > 0 :x3

y = ⇒ y‘=x3

+1x2

( )‘( +1)−( +1)‘( )x3 x2 x2 x3

( +1)x2 2



متوسطدرصد پاسخگویی 21%قلم چی 1394

متوسطدرصد پاسخگویی 23%قلم چی 1400

از تساوی اخیر نتیجه می شود که مقدار مشتق تابع موردنظر در  برابر صفر است (خط مماس بر نمودار تابع در افقی است) که این شرط تنها در گزینه

«4» برقرار است.

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

در تابع  ، مخرج کسر همواره مثبت است پس نمودار تابع فاقد مجانب قائم است در نتیجه گزینه ی (1) نادرست است از طرفی:

بنابراین گزینه ی (4) می تواند صحیح باشد.       

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

با توجه به شکل، نمودار  در  نقطه عطف و خط مماس افقی دارد، یعنی:

از طرفی تابع  در یک نقطه اکسترمم نسبی با طول منفی دارد، این نقطه را مشخص می کنیم:

چون عرض این نقطه صفر است، پس داریم:

 

⇒ y‘= ⇒ y‘=3 ( +1)−2x( )x2 x2 x3

( +1)x2 2
+3x4 x2

( +1)x2 2

x = 0x = 0

f (x) = +xx2

−x+1x2

f (x) = 1⇒ y = 1limx→±∞ مجانب افقی

(x) = = 0f ‘ (2x+1)( −x+1)−(2x−1)( +x)x2 x2

( −x+1)x2 2

⇒ x = ±1
2√

fx = 0

f‘(0) = f‘‘(0) = 0

f‘(x) = 4 + 12 + 2ax; f‘(0) = 0x3 x2

f‘‘(x) = 12 + 24x + 2a = 0⇒ f‘‘(0) = 2a = 0⇒ a = 0x2

f

f‘(x) = 4 + 12 = 4 (x + 3) = 0⇒ {x3 x2 x2 x = 0 ق ق غ
x = −3

f(−3) = + 4 + b = 0⇒ b = 27(−3)4 (−3)3
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