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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه 3 فضل1 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

،  و  باشند، درایة سطر دوم و ستون سوم ماتریس اگر 

 کدام است؟
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و مجموع درایه های ماتریس برابر 12 باشد، آنگاه مجموع درایه های اگر ماتریسی اسکالر،

ماتریس کدام است؟
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اگر  و  باشد، مجموع درایه های ماتریس  کدام است؟ 32A + B = IA − B = [ ]2
0
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A + B

1-4)صفر3)21)12)

، ماتریسی قطری باشد، آنگاه مجموع درایه های ماتریس  اگر ،  و ماتریس 

کدام است؟
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، کدام است؟ ، عدد غیرصفر  از رابطه ماتریسی 
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اگر  و  باشند، ماتریس  کدام است؟
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اگر   باشد، آنگاه مجموع درایه های ماتریس   کدام است؟ 7A = [ ]1
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A 12
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، آنگاه حاصل  کدام است؟ اگر و  ریشه های معادلة   باشند
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و  ماتریسی قطری باشد، آنگاه  کدام است؟   ، اگر 9A = [ ]2
a + 1

a − 1
3

B = [ ]1
b

−b
2

ABa + b

42)31)صفر2)1-1)

، و  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر  10= [ ]A 2 −3
4
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= [ ]B 2 1
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A + B = [ ]2
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AB + BA
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اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ 11− 2A = IA 2− 5IA4

(110A − I(212A − I(312A(410A

اگر مجموع درایه های ماتریس مربعی A  برابر  (2-) و   باشد، آنگاه مجموع درایه های ماتریس  کدام است؟ 12= I(A + I) 2A6

(1-32(2-64

(332(464

اگر   و  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ 13A = [ ]3
−5

−2
4

αA − βI = A−1α− β

(1-3(23(34(4-4

اگر  باشد، حاصل دترمینان  کدام است؟ 14= [ ](I − A) −1 1
−1

2
3

5A 2

(14(24
5(316(416

5

اگر  یک ماتریس مربعی از مرتبه 2 و  باشد، حاصل دترمینان ماتریس  کدام است؟ 15A+ 2A = 3IA 2A + I

(12(2±2

(34(4±4

اگر  باشد، به ازای کدام مقادیر a، ماتریس  وارون پذیر نیست؟ 16B = [ و[ A = [ ]4a − 1
5
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، آنگاه مقدار   کدام است؟ اگر ماتریس همانی و  و  دو عدد حقیقی باشند به طوری که  17[ ]2
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، سطر اول ماتريس  كدام است؟ از رابطة ماتريسي  18[ ]A[ ] = [ ]4
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معادلة  چند جواب حقیقی متمایز دارد؟
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اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ 20A = [ ]|A|
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، باشد ماتریس X کدام است؟ فرض کنید  و ماتریس X، جواب معادله 
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اگر دترمینان دو ماتریس  و  برابر صفر باشد، کدام رابطة زیر همواره صحیح است؟
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اگر  و  باشد، حاصل m+n کدام است؟ 23= 4A − 3IA 2= mA + nIA−1

(11(22(33(44

اگر  یک ماتریس مربعی وارون پذیر و  باشد، ماتریس  برابر کدام است؟ 24A= 3 − 2AA3 A 2A4

(114A + 15I(214A − 15I

(315A + 14I(415A − 14I

اگر   باشد، مجموع درایه های ستون دوم ماتریس  کدام است؟ 25= [ ](A − 2I) −1 2
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اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ 26= 4A − 3IA 2= mA + nIA−1m + n

(14(23

(32(41

اگر دستگاه معادلات  بی شمار جواب داشته باشد، کدام دستگاه معادلات، جواب منحصربه فرد دارد؟ 27{ax − 3y = 1
20x + by = 5

(1{ 15x − 4y = 1
bx + ay = 3

(2{ax − 15y = 1
4x + by = 5

(3{ax + 15y = 5
bx + ay = 3

(4{ax + by = 2
3ax + 3by = 5
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، آنگاه کدام یک از گزینه های زیر لزوماً اگر  و  دو ماتریس مربعی هم مرتبه باشند و داشته باشیم 

برقرار است؟

28AB(A + B)(A − B) = −A 2 B 2

(1A = B −1(2B = BAA−1

(3A = BAA−1(4A = B

اگر  و دترمینان ماتریس  و وارون آن برابر نباشند، آنگاه مجموع درایه های ماتریس  کدام است؟ 29
A = [ ]

3|A|
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در یک دستگاه معادلات خطی،   ماتریس ضرایب دستگاه و  ماتریس مقادیر معلوم آن

است. اگر درایه های ماتریس  همگی مثبت باشند، آنگاه مجموع درایه های ماتریس مجهولات کدام است؟
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه 3 فضل1 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

 سطر دوم  سطر دوم 

درایة سطر دوم و ستون سوم سطر دوم  ستون سوم

×B = [ ]1 2 −1
⎡

⎣
⎢

1
0

−1

−2
1
0

1
1
2

⎤

⎦
⎥= AAB

= [ ]2 0 1

))×(C= (ABABC

= [ ] = 42 0 1
⎡

⎣
⎢

1
0
2

⎤

⎦
⎥

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

فرض کنید باشد. در این صورت داریم:

 مجموع درایه های 

 مجموع درایه های 
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

بنابراین مجموع درایه های ماتریس A+B، برابر صفر است.
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سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

، ماتریسی قطری است، پس درایه های خارج قطر اصلی آن برابر صفر هستند. داریم: چون ماتریس 

 مجموع درایه های
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سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزینه1
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»
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= − BA = − BA ⇒ C = 4I − I = 3I(A + B) 2 (2I) 2

سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

  

  

  

، برابر  است. بنابراین مجموع درایه های ماتریس 

= [ ] [ ] = [ ]A2 1
1

−1
1

1
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سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

[ ] = 01 x 2
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⎢
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⇒ (x + 1)(x + 5) = 0
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سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

در ماتریس قطری، درایه های غیرواقع بر قطر اصلی برابر صفر هستند، بنابراین داریم:

AB = [ ] [ ] = [ ]2
a + 1

a − 1
3

1
b

−b
2

2 + ab − b
a + 1 + 3b

−2b + 2a − 2
−ab − b + 6

{ ⇒ { ⇒ { ⇒ a + b = 0
−2b + 2a − 2 = 0
a + 1 + 3b = 0

2a − 2b = 2
a + 3b = −1

a = 1
2

b = − 1
2

سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

 

 

= + AB + BA +(A + B) 2 A2 B 2

⇒ [ ] [ ] = [ ] + AB + BA + [ ]2
2

−6
4

2
2

−6
4

−3
4

−4
−3

1
0

−16
9

⇒ [ ] = [ ] + AB + BA
−8
12

−36
4

−2
4

−20
6

⇒ AB + BA = [ ] − [ ] = [ ]−8
12

−36
4

−2
4

−20
6

−6
8

−16
−2

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

− 2A = I ⇒ = 2A + I ⇒ =A2 A2 ( )A2 2
(2A + I) 2

⇒ = 4 + 4AI + ⇒ = 4 (2A + I) + 4A + IA4 A2 I 2 A4

= 12A + 5I ⇒ − 5I = 12AA4

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

= I ⇒ + 2AI + = I ⇒ + 2A + I = I(A + I) 2 A2 I 2 A2

⇒ = −2A = = 4A2 − →−−−−−
2 توان بھ

A4 (−2A) 2 A2

= 4 = 4 (4 )− →−
×A 2

A6 A4 A2

⇒ = 16 = 16 (−2A) = −32AA6 A2

A6 ھای درایھ مجموع = −32 × (−2) = 64
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

ابتدا وارون ماتریس A را محاسبه می کنیم:

حال با توجه به معادله داده شده داریم:

.

A = [ ] ⇒ |A| = 3 × 4 − (−2) × (−5) = 2
3

−5
−2
4

= [ ] = [ ]A−1 1
2

4
5

2
3

2
5
2

1
3
2

αA − βI = ⇒ [ ] − [ ] = [ ]A−1 3α
−5α

−2α
4α

β
0

0
β

2
5
2

1
3
2

⇒ [ ] = [ ]3α − β
−5α

−2α
4α − β

2
5
2

1
3
2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− 2α = 1 ⇒ α = −
1
2

3α − β = 2 ⇒ − − β = 2 ⇒ β = −
3
2

7
2

α − β = − + = 31
2

7
2

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

از طرفین رابطه وارون می گیریم:

=[ ](I − A) −1 −1
[ ]1

−1
2
3

−1

I − A = [ ] ⇒ A = [ ] − [ ] = [ ]1
5

3
1

−2
1

1
0

0
1

3
5
1
5

− 2
5
1
5

2
5

− 1
5

2
5
4
5

|A| = × + × = = =2
5

4
5

1
5

2
5

8+2
25

10
25

2
5

5 = 25 = 25 = 4∣∣ A2∣∣ |A| 2 ( )2
5

2
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سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

+ 2A = 3I ⇒ + 2A + I = 4IA2 A2

⇒ = 4I(A + I) 2

⇒ | | = |4I|(A + I) 2

⇒ |(A + I) =|2 42

⇒ |A + I| = ±4

سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

شرط اینکه ماتریس  وارون پذیر نباشد، آن است که دترمینان آن برابر صفر شود، بنابراین داریم:

= [ ] = − [ ] ⇒ 3 = [ ]A−1 1
3×7−6×4

7
−4

−6
3

1
3

7
−4

−6
3

A−1 −7
4

6
−3

⇒ 3 + B = [ ] + [ ] = [ ]A−1 −7
4

6
−3

4a − 1
5

−144
a − 10

4a − 8
9

−8
a − 13

3 + BA−1

3 + B = 0 ⇒ (4a − 8) (a − 13) − (−8) × 9 = 0∣∣ A−1 ∣∣

⇒ 4 − 52a − 8a + 104 + 72 = 0 ⇒ 4 − 60a + 176 = 0a2 a2

− 15a + 44 = 0 ⇒ (a − 4) (a − 11) = 0 ⇒ {−→
÷4

a2 a = 4
a = 11

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

A = [ ] ⇒ = [ ] = − [ ]2
3

−1
−4

A−1 1
2(−4)−(−1)×3

−4
−3

1
2

1
5

−4
−3

1
2

αA + βI = ⇒ [ ] [ ] = [ ]A−1 2α
3α

−α
−4α

β
0

0
β

4
5
3
5

− 1
5

− 2
5

⇒ [ ] = [ ]2α + β
3α

−α
−4α + β

4
5
3
5

− 1
5

− 2
5

⇒ {
−α = − ⇒ α =1

5
1
5

2α + β = ⇒ + β = ⇒ β =4
5

2
5

4
5

2
5
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سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

با فرض  معادلة مفروض سؤال به صورت BAC=D، خواهد بود. براي يافتن ماتريس

A، طرفين اين معادله را از راست در  و از چپ در  ضرب مي كنيم:

D = [ ] C = [ ] , B = [ ]3
−1

0
2

و
5
3

2
1

4
2

3
1

C −1B −1

⇒ ( B) A (C ) = DB −1 C −1 B −1 C −1

⇒ I A I = DB −1 C −1

A = D− →−−−−−
IA=AI=A

B −1 C −1

C = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]5
3

2
1

C −1 1
5−6

1
−3

−2
5

−1
3

2
−5

B = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]4
2

3
1

B −1 1
4−6

1
−2

−3
4

− 1
2

1

3
2

−2

⇒ A = [ ] [ ] [ ]
−1
2

1

3
2

−2
3

−1
0
2

−1
3

2
−5

⇒ A = [ ] [ ] = [ ]−3
. . .

3
. . .

−1
3

2
−5

12
. . .

−21
. . .

سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

با استفاده از دستور ساروس برای محاسبة دترمینان ماتریس های  داریم:

بنابراین معادله دارای دو جواب حقیقی متمایز است.

3 × 3

= 0 ⇒ ( + + x) − ( + x + x) = 0
∣

∣

∣
∣

1
1
1

x
x2

1

x
x
1

∣

∣

∣
∣ x2 x2 x3

⇒ − + 2 − x = 0 ⇒ −x( − 2x + 1) = 0x3 x2 x2

⇒ −x(x − 1 = 0 ⇒ {)2 x = 0
(x − 1 = 0 ⇒ x − 1 = 0 ⇒ x = 1)2
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سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ((2))

ماتریس  ماتریسی  است، بنابراین داریم:

|A| = ⇒ |A| = 4|A| − 12 ⇒ 3|A| = 12 ⇒ |A| = 4
∣

∣
∣
|A|
6

2
4

∣

∣
∣

⇒ | | = =A−1 1
|A|

1
4

A−12 × 2

|A| = 4 = × = 16 × = 4∣∣ A−1 ∣∣ ∣∣ A−1 ∣∣ 42 ∣∣A−1 ∣∣
1
4

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

A = [ ] ⇒ |A| = − 1 = −
3
2

2

1
2

1
3
4

1
4

⇒ = [ ] = [ ]A−1 1
− 1

4

1

−2

− 1
2
3
4

−4
8

2
−3

AX = ⇒ (AX) = ×A−1 A−1 A−1 A−1

⇒ X = × = [ ] [ ] = [ ]A−1 A−1 −4
8

2
−3

−4
8

2
−3

32
−56

−14
25

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

3طبق دستور ساروس برای محاسبة دترمینان ماتریس های  داریم: × 3

= 0 ⇒ (−3 + 0 + 4k) − (0 − 6 − 2k) = 0 ⇒ 6k + 3 = 0
∣

∣

∣
∣

3
k
0

2
1
1

4
−2
−1

∣

∣

∣
∣

= 0
∣

∣

∣
∣

3
k
0

2
1 + a

1

4
−2 + b

−1

∣

∣

∣
∣

⇒ [−3 (1 + a) + 0 + 4k] − [0 + 3 (−2 + b) − 2k] = 0

⇒ (−3 − 3a + 4k) − (−6 + 3b − 2k) = 0

⇒ − 3 (a + b) = 0 ⇒ −3 (a + b) = 0 ⇒ a + b = 06k + 3  
0
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

راه حل اول:

طبق فرض: 

راه حل دوم:

= 4A − 3I ⇒ − 4A = −3I ⇒ A (A − 4I) = −3IA2 A2

⇒ − A (A − 4I) = I ⇒ = − (A − 4I)1
3 A−1 1

3

= mA + nI ⇒ { ⇒ m + n = − + = 1A−1
m = − 1

3

n = 4
3

1
3

4
3

= mA + nI A = m + nIA ⇒ I = m + nAA−1 −→−
×A

A−1 A2 A2

= 4A − 3I ⇒ 3I = 4A − ⇒ I = − + AA2 A2 1
3A2 4

3

⇒ m = − , n = ⇒ m + n = − + = 11
3

4
3

1
3

4
3

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»  

AA−1ماتریس  وارون پذیر است، پس ماتریس  وجود دارد و در نتیجه داریم:

= 3 − 2A = 3 − 2 AA3 A2 − →−−
×A −1

A−1 A3 A−1 A2 A−1

= 3A − 2I− →−−−−
A=IA −1

A2

= = 9 − 12A + 4I− →−−−−−
2 توان بھ

A4 (3A − 2I) 2 A2

⇒ = 9(3A − 2I) − 12A + 4I = 15A − 14IA4

سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

(A − 2I) = I(A − 1I) −1

⇒ A − 2I = I(A − 2I) −1 (A − 2I) −1

⇒ A = I + 2 = [ ] + [ ](A − 2I) −1 (A − 2I) −1 1
0

0
1

4
6

2
2

⇒ A = [ ](A − 2I) −1 5
6

2
3

⇒ دوم ستون ھای درایھ مجموع = 2 + 3 = 5
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سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

راه  حل اول:

راه حل دوم:

 و 

= 4A − 3I ⇒ − 4A = −3I ⇒ A (A − 4I) = −3IA2 A2

⇒ − A (A − 4I) = I ⇒ = − (A − 4I)1
3 A−1 1

3

⇒ − A + I = mA + nI ⇒ {1
3

4
3

m = − 1
3

n = 4
3

⇒ m + n = − + = 11
3

4
3

= mA + nI A = m + nIAA−1 −→−
×A

A−1 A2

⇒ I = m + nA(1)A2

= 4A − 3I ⇒ 3I = 4A − ⇒ I = − + A (2)A2 A2 1
3A2 4

3

n = ⇒ m + n = − + = 14
3

1
3

4
3(1), (2) ⇒ m = − 1

3

سوال 27

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

برای آنکه دستگاه بی شمار جواب داشته باشد، باید دو خط  و  بر هم منطبق باشند:

حال بین گزینه ها، دستگاه معادلاتی را انتخاب می کنیم که دترمینان ماتریس ضرایب آن مخالف صفر باشد تا جواب منحصربه فرد

داشته باشد.

ax − 3y = 120x + by = 5

= = ⇒ {a
20

−3
b

1
5

a = 4
b = −15

1) = = 0
∣

∣
∣
15
b

−4
a

∣

∣
∣

∣

∣
∣

15
−15

−4
4

∣

∣
∣

2) = = 0
∣

∣
∣
a
4

−15
b

∣

∣
∣

∣

∣
∣
4
4

−15
−15

∣

∣
∣

3) = ≠ 0
∣

∣
∣
a
b

15
a

∣

∣
∣

∣

∣
∣

4
−15

15
4

∣

∣
∣

4) = 0
∣

∣
∣

a
3a

b
3b

∣

∣
∣
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سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2» 

(A + B)(A − B) = − AB + BA − = −A2 B 2 A2 B 2

⇒ AB = BA (AB) = (BA)− →−−
×A −1

A−1 A−1

⇒ ( )B = BA ⇒ B = BAAA−1
  

I

A−1 A−1

سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

دترمینان ماتریس  و وارون آن برابر نیستند، بنابراین داریم:

بنابراین تنها مقدار  قابل قبول است و در نتیجه داریم:

 مجموع درایه های ماتریس 

|A| = 3|A| × 2|A| − 1 × 5 ⇒ 6|A − |A| − 5 = 0|2

− →−−−−−−−−−−
⎧مجموعضرایبصفراست

⎩⎨
|A| = 1

|A| = −
5
6

A

|A| ≠ | | ⇒ |A| ≠ ⇒ |A ≠ 1 ⇒ |A| ≠ ±1A−1 1
|A|

|2

|A| = − 5
6

= 5|A| + 6 = 5(− ) + 6 = − + 6 =5
6

25
6

11
6

A

سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

دترمینان ماتریس  را محاسبه می کنیم:

(قابل قبول نیست چون یکی از درایه ها منفی است) 

حال ماتریس مجهولات را به دست می آوریم:

A

|A| = (|A| + 1) (|A| − 1) − (2 |A| − 1) (|A| − 2)

⇒ − 4 |A| + 3 = 0(|A|) 2

⇒ (|A| − 1) (|A| − 3) = 0 ⇒ { |A| = 1
|A| = 3

|A| = 1 ⇒ A = [ ]2
1

−1
0

|A| = 3 ⇒ A = [ ]4
5

1
2

X = B = [ ] [ ] = [ ] = [ ]A−1 1
3

2
−5

−1
4

1
−2

1
3

4
−13

4
3

− 13
3

x + y = − = − = −34
3

13
3

9
3
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل2 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

پاره خط  به طول 8 واحد در صفحه مختصات به گونه ای است که همواره دو سر آن بر روی محورهای مختصات است.

بیشترین فاصله نقطه  از نقاط وسط پاره خط  کدام است؟

1AB

M (3, 4)AB

(15(28(39(46

اگر صفحة  از رأس یک سطح مخروطی عبور کند، به طوری که شامل مولد نیز باشد، سطح مقطع حاصل از این برخورد کدام

است؟

2P

بیضی2)سهمی                         1)

یک خط4)دو خط متقاطع       3)

،  و  در یک صفحه واقع اند به طوری که طول پاره خط  برابر 6 سانتی متر است. اگر فقط یک نقطه در صفحه نقاط 

وجود داشته باشد که از نقاط  و  به یک فاصله بوده و از نقطة  به فاصلة  سانتی متر باشد، مثلث  لزوماً چه نوع

مثلثی است؟

3ABCAB

ABC3ABC

متساوی الاضلاع2)متساوی الساقین1)

قائم الزاویه متساوی الساقین4)قائم الزاویه3)

صفحه ای شامل محور یک سطح مخروطی هر دو نیمه بالایی و پا�نی آن را برش می دهد. فصل مشترک (مقطع) حاصل کدام

است؟

4

دو خط متقاطع2)هذلولی1)

یک خط راست4)سهمی3)

در کدام یک از چهارضلعی های زیر، مکان هندسی نقاطی از صفحه که از تمامی اضلاع آن چهارضلعی به یک فاصله هستند،

همواره غیرتهی است؟

5

متوازی الاضلاع 2)مستطیل 1)

کایت4)ذوزنقه متساوی الساقین 3)

مکان هندسی وسط پاره خط هایی که نقطه مفروض  را به نقاط مختلف یک دایره وصل می کنند، کدام است؟ (نقطه  خارج

دایره است.)

6PP

یک نیم دایره2)دو خط1)

یک دایره4)یک بیضی3)

،  برابر فاصلة آن ها از نقطة  باشد، کدام است ؟ مکان هندسی نقاطی از صفحه که فاصلة آن ها از نقطة  7A(−2, 4)2√

2
B(1, 3)

,5−)دایره ای به مرکز  و شعاع 1) 5)2 ,5)دایره ای به مرکز        و شعاع 2)√–5 −5)2 5–√

,5−)دایره ای به مرکز  و شعاع   3) 5)4 ,5)دایره ای به مرکز  و شعاع 4)√–5 −5)4 5–√
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بیشترین فاصلة نقطه  از دایره ای به مرکز  ، برابر کمترین فاصلة نقطة  از همان دایره است. وضعیت این

دایره نسبت به محورهای مختصات چگونه است؟ (نقطة  خارج دایره است.)

8A(4, 5)O(1, 1)3
2

A

A

ها مماس است.1) xبر محور 

ها مماس است.2) yبر محور 

xyبر هر دو محور  و  مماس است.3)

xyهر دو محور  و  را قطع می کند.4)

شعاع دایره ای که مرکز آن روی نیمساز ناحیه چهارم باشد و از  بگذرد و بر خط  مماس باشد، کدام است؟ 9A(0, 2)y = 3x + 6

(12 10−−√(25–√

(32 5–√(410−−
√

، شعاع دایرة  برابر 3 است؟ به ازای کدام مقدار  10k+ m − 2x + 4y + k = 0x2 y2

(1−4(2−2(32(44

دایره ای از دو نقطه و  گذشته و معادله یک قطر آن به صورت است. شعاع این دایره کدام است؟ 11(0, 1)(3, 0)x − y = 2

(12–√(22(35–√(43

کدام یک از معادلات زیر مربوط به یک دایره است؟ 12

(1+ + 2x + 3y + 4 = 0x2 y2(22 + 2 + 4x + 4y + 4 = 0x2 y2

(33 + 3 + 2x + 2y + 1 = 0x2 y2(42 + 2 + 3x + 3y + 2 = 0x2 y2

، وتری به طول 4 جدا می کند؟ ، روی خط  ، دایره به معادلة  به ازای کدام مقدار  13m+ + 2x + 4y + m = 0x2 y2x + 2y + 10 = 0

(14(22

(3-2(4-4

، تنها یک نقطه را در صفحه مشخص می کند؟ ، معادلة  به ازای کدام مقدار  14m+ + mx + (m + 1)y + m = 0x2 y2

mهیچ مقدار m(2هر مقدار 1)

(3m = 1
2

(4m = 1

AB قطع کرده است. طول وتر B و A دایره به معادله  را در نقاط ، خط به معادله 

کدام است؟

153x − 4y + 7 = 0+ − 2x − 2y − 2 = 0x2 y2

(16
5

(28
5

(312
5

(416
5

دایره ای از نقاط  و  گذشته و خط  شامل قطری از آن است. شعاع این دایره کدام است؟ 16A(1, 1)B(−2, −2)y = x + 3

(12(26–√(32 2–√(43

دایره  بر دو خط  و  مماس است. حاصل  کدام است؟ 17+ − 4x + my + n = 0x2 y2y = x − 7y = x + 1m + n

(1-1(22

(33(45

ها مماس است؟ ، دایره به معادلة  بر محور  به ازای کدام مقدار  18m+ + 2 (m − 1)x + 2my + 4m − 3 = 0x2 y2y

(11(23

(3-1(42



9/10/22, 1:39 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 3/4

وضعیت نسبی دو دایرة  و  کدام است؟ 19: + + 4x = 0C 1 x2 y2: + − 2x + 8y + 8 = 0C2 x2 y2

مماس خارج4)مماس داخل3)متقاطع2)متخارج1)

، دو دایرة  و  مماس خارج هستند؟ به ازای کدام مقدار  20m: + = 4C 1 x2 y2: + − 6x + 8y − m = 0C2 x2 y2

صفر4)3−9)2−16)1−21)

و  و خروج از مرکز  باشد، حاصل  کدام است؟ در بیضی شکل زیر، اگر  21MO = OF ‘AF = 1e = 2
3MF. MF‘

(112(218

(324(436

کدام یک از معادلات زیر به یک سهمی تعلق دارد که دهانه آن رو به چپ است؟ 22

(1− 2x + 2y − 1 = 0y2(2+ 4x − 2y − 3 = 0y2

(3− 2y + 2x + 1 = 0x2(4+ 2y − 2x + 4 = 0x2

به مساحت مثلث  هستند. نسبت مساحت مثلث  کانون های یک بیضی با خروج از مرکز  در شکل زیر و 

کدام است؟

 

23FF ‘5
8

BFF ‘A‘BB‘

(15
8

(23
8

(33
5

(41

اگر  کانون سهمی  باشد، مقدار  کدام است؟ 24F(1, −2)+ 16y − 2x + m = 0x2m

(133(231

(3-33(4-31

به ازای کدام مقدار m، کانون سهمی به معادله روی نیمساز ناحیه های اول و سوم قرار دارد؟ 25+ 8y − 4x = my2

(14(212(3-4(4-12

جدارة پشت لامپ چراغ جلوی اتومبیلی از جنس آینه و به صورت یک سهمی به معادلة  است. لامپ را

در چه نقطه ای قرار دهیم تا شعاع های نور موازی با هم خارج شوند؟

26− 4y − 4x + 8 = 0y2

(1(3, 2)(2(2, 3)(3(1, 4)(4(0, 5)

سهمی به معادلة  مفروض است. اگر دایره ای به مرکز کانون این سهمی و به شعاع 2 رسم کنیم، طول نقاط برخورد

سهمی و دایره کدام است؟

27= 2x − 4yy2

−فقط 1) 1
2

− و 2) 1
2

− 9
2

1فقط 3)
2

1 و 4)
2

9
2
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نقاط   و  دو سر قطر بزرگ و  و  کانون های یک بیضی به طول قطر کوچک 12 هستند. مساحت ناحیه بین دو دایره

یکی به قطر   و دیگری به قطر   کدام است؟

28AA ‘FF ‘

AA‘FF ‘

(19π(236π(381π(4144π

مرکز دایرة  نقطه ای دلخواه روی سهمی  است. اگر دایرة  از کانون سهمی عبور کند، کدام یک از خطوط

زیر بر دایره مماس است؟

29C2y = 3 − 6x + 3x2C

(16y + 1 = 0(26x + 1 = 0(33y + 1 = 0(43x + 1 = 0

معادله خط هادی سهمی  کدام است؟ 303 − 4x + 6y + 5 = 0y2

(1x = − 1
2

(2x = 1
6

(3x = 5
6

(4x = 3
2
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل2 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

وقتی  و  روی محورهای مختصات حرکت می کنند (به جز حالت هایی که  یا  روی مبدأ مختصات واقع شوند)، همواره یک

مثلث قائم الزاویه به طول وتر 8 بوجود می آید.

می دانیم طول میانه وارد بر وتر نصف طول وتر است، پس نقطه  وسط پاره خط  به فاصله 4 واحد از مبدأ مختصات قرار دارد،

، دایره ای به مرکز  و شعاع 4 است. یعنی مکان هندسی نقطه 

بیشترین فاصله نقطه  از نقاط روی این دایره برابر است با:

ABAB

NAB

N(0, 0)

M

|OM| + R = + 4 = 99 + 16− −−−−√

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4» 

Pسطح مقطع حاصل از برخورد صفحة  و سطح مخروطی همان مولد مخروط و در نتیجه یک خط است.
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

نقاطی از صفحه که از دو نقطة  و  به یک فاصله باشند، بر عمودمنصف پاره خط  واقع اند و مجموعة  نقاطی که از نقطه  به

فاصلة  سانتی متر باشد. دایره ای به مرکز  و شعاع  سانتی متر است.

با توجه به این که خط و دایره تنها یک نقطة مشترک دارند، پس عمودمنصف پاره خط  بر دایره در نقطة  مماس است. اگر نقاط

 و  در یک طرف این عمودمنصف قرار داشته باشند، پاره خط  موازی عمودمنصف پاره خط  است ( و  فاصله ای یکسان

از عمودمنصف دارند) و در نتیجه  بر  عمود است، یعنی مثلث  قائم الزاویه می باشد.

ABABC

3C3

ABP

ACACABAC

CAABABC

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

اگر صفحه P به گونه ای باشد که هر دو نیمه بالایی و پا�نی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور نباشد در این صورت فصل

مشترک حاصل هذلولی است ولی دقت کنید که در صورت سؤال عنوان شده است که صفحه شامل محور سطح مخروطی است که

در این صورت فصل مشترک حاصل دو خط متقاطع می باشد.

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

تنها در صورتی نقطه ای در صفحه به فاصله یکسان از تمامی اضلاع یک چند ضلعی وجود دارد که نیمسازهای زوایای داخلی آن

چندضلعی در یک نقطه همرس باشند. در این صورت چندضلعی را محیطی می نامند. چهارضلعی  درصورتی محیطی است که  

باشد، یعنی مجموع اندازه های دو ضلع مقابل، برابر مجموع اندازه های دو ضلع مقابل دیگر باشد. با توجه به

این تعریف کایت همواره محیطی است و مستطیل و متوازی الاضلاع محیطی نیستند. همچنین ذوزنقه متساوی الساقین تنها در

صورتی که مجموع طول دو قاعده آن برابر مجموع طول ساق ها باشد، چهارضلعی محیطی است.

 

ABCD

AB + CD = AD + BC
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سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

اگر از نقطه  به نقطه متغیر  روی دایره و نیز به مرکز دایره که نقطه ای ثابت است، وصل کنیم و وسط پاره خط های  و  را

به ترتیب  و  بنامیم، آنگاه بنا به  عکس قضیه تالس داریم:

در این صورت طبق تعمیم قضیه تالس داریم:

از طرفی چون پاره خط  ثابت است، پس وسط آن یعنی نقطه  نیز نقطه ای ثابت است و در نتیجه مکان هندسی مورد نظر،

دایره ای به مرکز  و به شعاع  است.

PAPAPO

MI

= = 1 ⇒ MI ∥AOPM
MA

PI
IO

= = ⇒ MI = =MI
AO

PM
PA

1
2

OA
2

R
2

POI

IR
2

سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

 فرض کنید نقطة  روی این مکان هندسی واقع باشد. در این صورت داریم:

معادلة حاصل متعلق به یک دایره است که مرکز و شعاع آن از روابط زیر محاسبه می شوند.

 مرکز

 شعاع

M(x, y)

MA = MB ⇒ =2√

2 +(−2 − x) 2 (4 − y) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 2√

2 +(1 − x) 2 (3 − y) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

(−2 − x + (4 − y = [(1 − x + (3 − y ]− →−−−−
2 توان بھ

)2 )2 1
2

)2 )2

2(4 + 4x + ) + 2(16 − 8y + ) = (1 − 2x + ) + (9 − 6y + )−→
×2

x2 y2 x2 y2

⇒ + + 10x − 10y + 30 = 0x2 y2

: O(− , − ) = (−5, 5)a
2

b
2

: R = = = 21
2 + − 4ca2 b2− −−−−−−−−−√ 1

2 + − 4(30)10 2 (−10) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 5–√
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سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

اگر  نقطه ای در خارج دایرة  باشد، آن گاه بیش ترین و کم ترین فاصلة نقطة  از نقاط این دایره به ترتیب برابر  و

 است.

 

از طرفی داریم:

فاصلة مرکز دایره از هر دو محور برابر شعاع دایره است، پس بر هر دو محور مماس است.

AC(O, R)AOA + R

OA − R

OA = = 5+(5 − 1) 2 (4 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

= ⇒ = ⇒ R = 1OA+R
OA−R

3
2

5+R
5−R

3
2

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4» 

مرکز دایره روی نیمساز ناحیة چهارم قرار دارد، پس  مختصات مرکز دایره است. همچنین فاصلة  تا نقطة  و خط مماس

باید برابر باشد:

بنابراین شعاع دایره برابر است با:

O(α, −α)OA

OA = OH ⇒ =+(α − 0) 2 (−α − 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ |4α+6|

9+1√

⇒ + ( + 4α + 4) =α 2 α 2 16 +48α+36α2

10

⇒ 20 + 40α + 40 = 16 + 48α + 36α 2 α 2

⇒ 4 − 8α + 4 = 0 ⇒ − 2α + 1 = 0α 2 α 2

⇒ = 0 ⇒ α = 1(α − 1) 2

R = OA = =+1 2 (−1 − 2) 2
− −−−−−−−−−−−

√ 10−−
√
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سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

در معادلة ضمنی دایره، ضرایب  و  برابر یکدیگرند، پس  است. شعاع دایره در معادلة ضمنی از رابطة زیر محاسبه

می شود:

  

x2y2m = 1

R = ⇒ 3 =1
2

+ − 4ca2 b2− −−−−−−−−−√ 1
2

+ − 4k(−2) 2 42
− −−−−−−−−−−−−

√

⇒ 6 = ⇒ 20 − 4k = 36 ⇒ 4k = −16 ⇒ k = −420 − 4k− −−−−−
√

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

در نظر گرفت. با است، پس مختصات مرکز دایره را می توان با توجه به این که معادله یک قطر دایره به صورت

، داریم: و فرض

                                                                                  

y = x − 2O(x, x − 2)

A(0, 1)B(3, 0)

OA = OB

⇒ =+(0 − x) 2 (1 − x + 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(3 − x) 2 (0 − x + 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

+ = +− →−−
توان2

(−x) 2 (3 − x) 2 (3 − x) 2 (2 − x) 2

⇒ = ⇒ = 4 − 4x + ⇒ 4x = 4 ⇒ x = 1x2 (2 − x) 2 x2 x2

R = |OA| = =+(−1) 2 (3 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−

√ 5–√
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سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»    

معادلة  درصورتی متعلق به یک دایره است که رابطة  برقرار باشد. برای هر یک از

گزینه ها درستی این رابطه را امتحان می کنیم. (در مواردی که ضریب  و  عددی غیر یک باشد، ابتدا معادله را به آن عدد تقسیم

می کنیم.)

گزینة «1»:

گزینة «2»:

گزینة «3»:

گزینة «4»:

+ + ax + by + c = 0x2 y2+ − 4c > 0a2 b2

x2y2

+ + 2x + 3y + 4 = 0 ⇒ + − 4c = 4 + 9 − 16 = −3 < 0x2 y2 a2 b2

+ + 2x + 2y + 2 = 0 ⇒ + − 4c = 4 + 4 − 8 = 0x2 y2 a2 b2

+ + x + y + = 0 ⇒ + − 4c = + − = − < 0x2 y2 2
3

2
3

1
3 a2 b2 4

9
4
9

4
3

4
9

+ + x + y + 1 = 0 ⇒ + − 4c = + − 4 = > 0x2 y2 3
2

3
2

a2 b2 9
4

9
4

1
2

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

فرض کنید خط و دایره در نقاط  و  یکدیگر را قطع کنند. در این صورت  و  است.

 مرکز دایره

 شعاع دایره

ABAB = 4AH = 2

: O(−1, −2)

: R = =1
2

+ − 4m22 42− −−−−−−−−−−
√ 5 − m− −−−−√

OH = = =|−1+2(−2)+10|

+1 2 22√
5
5√

5–√

O H : O = O + A ⇒ 5 − m = 5 + 4A
Δ

A2 H 2 H 2

⇒ m = 5 − 9 = −4
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»   

معادلة  درصورتی یک نقطه را در صفحه مشخص می کند که رابطة  برقرار باشد،

بنابراین داریم:

، یک نقطه را در صفحه بنابراین معادلة مورد نظر به ازای هیچ مقدار  جواب ندارد و معادلة صورت سؤال نیز به ازای هیچ مقدار 

مشخص نمی کند.

+ + ax + by + c = 0x2 y2+ − 4c = 0a2 b2

+ − 4m = 0 ⇒ + + 2m + 1 − 4m = 0m2 (m + 1) 2 m2 m2

⇒ 2 − 2m + 1 = 0m2

Δ = − 4 × 2 × 1 = −4 < 0(−2) 2

mm

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا مرکز و شعاع دایره را تع�ن می کنیم. داریم:

  : مرکز دایره

  : شعاع دایره

قطر عمود بر یک وتر، آن وتر را نصف می کند، بنابراین داریم:

O (1 , 1)

R = = 21
2

+ − 4(−2)(−2) 2 (−2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

OH = =
|3(1) − 4(1) + 7|

+32 (−4) 2
− −−−−−−−−

√
6
5

: A = O − O = 4 − = ⇒ AH =OAH
△

H 2 A2 H 2 36
25

64
25

8
5

AB = 2AH = 2 × =8
5

16
5
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سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

 با توجه به اینکه یکی از قطرهای دایره بر روی خط  قرار دارد، پس می توان مرکز دایره را به صورت  نوشت. در

این صورت داریم:

 شعاع دایره

y = x + 3O(α, α + 3)

OA = OB ⇒ =+(−2 − α) 2 (1 − α − 3) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(−2 − α) 2 (−2 − α − 3) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

(1 − α + (−2 − α = (−2 − α + (−5 − α− →−−−−
2 توان بھ

)2 )2 )2 )2

⇒ = ⇒ 1 − 2α + = 25 + 10α +(1 − α) 2 (−5 − α) 2 α 2 α 2

⇒ 12α = −24 ⇒ α = −2

: R = OA = = = 3+(1 − α) 2 (−2 − α) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(1 + 2) 2 (−2 + 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

. پس مرکز دایره روی این خط معادله خطی که موازی دو خط داده شده و به یک فاصله از آنها قرار دارد عبارت است از 

قرار دارد.

 مرکز دایره

 فاصله دو خط موازی

 شعاع دایره

بنابراین حاصل  برابر  است.

y = x − 3

: O (2, ) ⇒ − = 2 − 3 ⇒ m = 2−m
2

m
2

= = 4|1−(−7)|

1+1√
2–√

: R = 2 2–√⇒

R = = 2 ⇒ 16 + 4 − 4n = 32 ⇒ n = −316+4−4n√

2
2–√

m + n2 − 3 = −1
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سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

ها مماس باشد، آن گاه  است. بنابراین داریم: اگر دایره ای به مرکز  بر محور 

، دایره تشکیل نمی شود پس این مقدار قابل قبول نیست. به ازای 

O (α , β)yR = |α|

= |m − 1|1
2

4 + 4 − 4 (4m − 3)(m − 1) 2 m2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ (4 + 4 − 4 (4m − 3)) =1
4

(m − 1) 2 m2 (m − 1) 2

⇒ + − 4m + 3 =(m − 1) 2 m2 (m − 1) 2

⇒ − 4m + 3 = 0 ⇒ (m − 3) (m − 1) = 0 ⇒ {m2 m = 1
m = 3

m = 1 ⇒ R = |m − 1| = 0

m = 1

سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا مختصات مرکز و شعاع دایره ها و سپس طول خط المرکزین دو دایره را به دست آورده و سپس وضعیت دو دایره را نسبت به

یکدیگر تع�ن می کنیم.

دو دایره مماس خارج اند. 

: + + 4x = 0C 1 x2 y2

(−2, 0) , = = 2O 1 R 1
1
2

42−−√

: + − 2x + 8y + 8 = 0C2 x2 y2

(1, −4) , = = 3O2 R 2
1
2

+ − 4(8)(−2) 2 82
− −−−−−−−−−−−−−

√

= = 5O 1 O2 +(1 + 2) 2 (−4 − 0) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

= + ⇒O 1 O2 R 1 R 2
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سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا مختصات مرکز و شعاع دو دایره را تع�ن می کنیم.

 شعاع و  مرکز

 مرکز

 شعاع

دو دایرة مماس خارج هستند، پس داریم:

: + = 4C 1 x2 y2

: = 2R 1: (0, 0)O 1

: + − 6x + 8y − m = 0C2 x2 y2

: (3, −4)O2

: = = =R 2
1
2 + − 4(−m)(−6) 2 82

− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 1

2 100 + 4m− −−−−−−−√ 25 + m− −−−−−√

= = 5O 1 O2 +32 (−4) 2
− −−−−−−−−

√

= + ⇒ 5 = 2 + ⇒ = 3O 1 O2 R 1 R 2 25 + m− −−−−−√ 25 + m− −−−−−√

⇒ 25 + m = 9 ⇒ m = −16

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

‘MO,MFF در مثلث  میانه است، پس داریم:

MO = OF‘= ⇒ =FF‘
2

M̂ 900

AF = a − c = 1 ⇒ a = c + 1

= ⇒ = ⇒ c = 4, a = 5c
a

4
5

c
c+1

4
5

MF + MF‘= 2a = 10

= ⇒ M + M = = 4 = 64M̂ 900 F 2 F ‘ 2 (2c)2 c2

MF + MF‘= 10 M + M + 2MF. MF‘= 100− →−−
توان2

F 2 F ‘ 2

16 + 2MF. MF‘= 100 ⇒ MF. MF‘= 18
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سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»                                                

سهمی هایی که معادلات آنها در گزینه های «3» و «4» داده شده است، رو به بالا یا پا�ن باز می شوند، بنابراین کافی است معادلات

گزینه های «1» و «2» را بررسی کنیم.

گزینه «1»:

 

دهانه سهمی رو به راست است.

گزینه «2»:

دهانه سهمی رو به چپ است.

− 2x + 2y − 1 = 0 ⇒ + 2y + 1 = 2x + 2y2 y2

⇒ = 2(x + 1)(y + 1) 2

+ 4x − 2y − 3 = 0 ⇒ − 2y + 1 = −4x + 4y2 y2

⇒ = −4(x − 1)(y − 1) 2

سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                                                 

قطرهای بزرگ و کوچک لوزی بر هم عمودند، بنابراین مطابق شکل داریم:

= = = =SBFF ‘

SA‘BB‘

OB×FF‘1
2

OA‘×BB‘1
2

×b×2c1
2

×a×2b1
2

c
a

5
8
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سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

بنابراین دهانة سهمی رو به پا�ن باز می شود و  رأس و  فاصلة کانونی سهمی است.

 کانون سهمی

− 2x + 16y + m = 0x2

⇒ − 1 + 16y + m = 0 ⇒ = −16y − m + 1(x − 1) 2 (x − 1) 2

= −16(y + )(x − 1) 2 m−1
16

A(1, )1−m
16

a = 4

: F(h, −a + k) = (1, −4 + )1−m
16

⇒ −4 + = −2 ⇒ = 21−m
16

1−m
16

⇒ 1 − m = 32 ⇒ m = −31

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

سهمی افقی و دهانه آن رو به  راست است. از طرفی  رأس سهمی و  فاصله کانونی سهمی است، بنابراین داریم:

  کانون سهمی

+ 8y − 4x = m ⇒ + 8y + 16 = 4x + m + 16y2 y2

⇒ = 4(x + + 4)(y + 4) 2 m
4

A(− − 4, −4)m
4

a = 1

: F(a + h, k) = (− − 3, −4) −4 = − − 3m
4

− →−
y=x

m
4

⇒ = 1 ⇒ m = 4m
4

سوال 26

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

در چراغ جلوی اتومبیل، اگر لامپ در راستای عمودی یکسان با کانون سهمی و کمی بالاتر یا پا�ن تر از کانون قرار گیرد، شعاع های نور

موازی با هم (نه موازی با محور سهمی) رو به بالا یا رو به پا�ن خارج می شوند. بنابراین کافی است مختصات کانون سهمی را به

دست آوریم:

دهانة سهمی رو به راست و  رأس و  فاصلة کانونی آن است و داریم:

 کانون

پس لامپ باید روی خط  قرار داشته باشد تا شعاع های نور موازی با هم خارج شوند که در بین گزینه ها تنها نقطة  روی

این خط قرار دارد.

− 4y − 4x + 8 = 0 ⇒ − 4y = 4x − 8y2 y2

− 4y + 4 = 4x − 4 ⇒ = 4(x − 1)−→
+4

y2 (y − 2) 2

A(1, 2)a = 1

: F(a + h, k) = F(2, 2)

x = 2(2, 3)
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سوال 27

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

ابتدا معادلة سهمی را به حالت متعارف تبدیل می کنیم:

 

دهانة سهمی رو به راست باز می شود و نقطة  رأس سهمی است. فاصلة کانونی سهمی برابر است با:     

 کانون سهمی

بنابراین معادلة دایرة مورد نظر برابر است با:

 

از تلاقی دایره و سهمی داریم:

 

 

 

با توجه به اینکه طول رأس سهمی برابر  است و دهانة سهمی رو به  راست باز می شود، پس نقطه ای به طول 

نمی تواند نقطة تلاقی سهمی و دایره باشد.

= 2x − 4y ⇒ + 4y + 4 = 2x + 4 ⇒ = 2(x + 2)y2 y2 (y + 2) 2

A(−2, −2)4a = 2 ⇒ a = 1
2

: F (a + h, k) = (−2 + , −2) = (− , −2)1
2

3
2

+ = 4(x + )3
2

2 (y + 2) 2

+ 2(x + 2) = 4 ⇒ + 3x + + 2x + 4 = 4(x + )3
2

2 x2 9
4

⇒ + 5x + = 0 ⇒ (x + )(x + ) = 0x2 9
4

9
2

1
2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = −
9
2

x = −
1
2

x = − 3
2

x = − 9
2

سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینه«2»

هم مرکز هستند و شعاع آنها به ترتیب برابر  و  است. داریم: و   AA‘FFدو دایره به قطرهای   ‘OA = aOF = c

= − = π( − مساحت ناحیھ بین دو دایره( πa2 πc2 a2 c2

= π = π = 36πb2 ( )12
2

2
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سوال 29

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

اگر نقطة  روی یک سهمی به کانون  و خط هادی  قرار داشته باشد، آنگاه این نقطه از نقطة  و خط  به یک فاصله است،

، از کانون سهمی گذشته و بر خط هادی سهمی مماس است.  پس دایره به مرکز  و شعاع 

 

 

دهانة این سهمی رو به بالا و رأس آن نقطة  است. فاصلة کانونی این سهمی برابر است با:     

 معادلة خط هادی

 

MFdFd

MMF

2y = 3 − 6x + 3 = 3( − 2x + 1)x2 x2

⇒ 2y = 3 ⇒ = y(x − 1) 2 (x − 1) 2 2
3

A(1, 0)4a = ⇒ a =2
3

1
6

: y = k − a = 0 − = −1
6

1
6

⇒ 6y = −1 ⇒ 6y + 1 = 0

سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 2

معادله سهمی را به فرم متعارف تبدیل می کنیم:

نقطه  رأس سهمی است و سهمی رو به راست باز می شود، بنابراین داریم:

 معادله خط هادی

3 − 4x + 6y + 5 = 0 ⇒ 3 + 6y + 3 = 4x − 2y2 y2

⇒ 3 = 4(x − ) ⇒ = (x − )(y + 1) 2 1
2

(y + 1) 2 4
3

1
2

A( , −1)1
2

4a = ⇒ a =4
3

1
3

: x = −a + h = − + ⇒ x =1
3

1
2

1
6
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

چند واحد است؟ مطابق شكل، لوزي ABCD با طول ضلع 2 واحد و زاوية مفروض است. طول بردار 1=Â 60∘+AB
−→−

AD
−→−

(12

(24

(32 3–√

(44 3–√

،  و  هستند. طول بردار  کدام ،  و  به ترتیب بردارهای  تصاویر بردار  روی محورهای 

است؟

2a ⃗ OxOyOz(2,0, 0)(0,−1, 0)(0, 0,−2)a ⃗ 

(13–√(22–√

(32(43

، كدام است؟ با توجه به شكل زير، اندازة بردار

 

3− +a ⃗ b⃗ c ⃗ 

(12 3–√(22

(34(48

است. كدام يك از عبارات زير لزوماً نسبت به امتداد طوري مفروض اند كه بردار قرينة بردار و دو بردار متمايز و غيرصفر

درست است؟

4a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ +a ⃗ b⃗ 

و با هم برابر است.1) a+طول دو بردار ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

است.2) و a−بردار نيمساز زاوية بين دو بردار ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

است.3) نسبت به امتداد aبردار قرينة بردار ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

بر هم عمودند.4) و a+دو بردار ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

، نقطة  و قرینة نقطة  نسبت به همین صفحه، نقطة  تصویر نقطة  روی صفحة 

است. مجموع مختصات نقطة  کدام است؟

5A = (a,b,3)xyB = (2,3,c)AC = (d,e, f)

C

(12(28

(3-4(4-2
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،  و  کدام است؟ مساحت مثلث  با سه رأس  6ABCA = (2,3, 1)B = (−1, 0,4)C = (1,2, 1)

(13 2√

2
(23 3√

2

(33 2–√(43 3–√

و به ترتیب با طول های 1، 2، 3 و 4 مطابق شکل زیر مفروض اند. حاصل  کدام است؟ ،  ، بردارهای

 

7a ⃗ b⃗ c ⃗ d ⃗ . − .a→ c→ b
→

d
→

2-2)صفر1)

(3-4(45

اگر طول تصویر قائم بردار  روی بردار  برابر  باشد، مجموع مقادیر  کدام است؟ 8= (1,m − 1, 1)a ⃗ = (m − 1, 1, 0)b⃗ 3–√m

(12(2-2(33(4-3

،  و  باشد، طول تصویر قائم بردار  بر راستای بردار  کدام است؟ اگر  9| | = 2a ⃗ | | =b⃗ 5–√|2 + 3 | =a ⃗ b⃗ 85−−√a ⃗ b⃗ 

(15√
5

(22 5√
5

(32–√(42√

2

برابر کدام است؟ به ترتیب برابر 1 ، 2 و 5 واحد باشد، اندازه بردار  و ، اگر اندازه های سه بردار 10a ⃗ b⃗ 3 + 2a ⃗ b⃗ 3 − 2a ⃗ b⃗ 

(12(23(34(45

،  و  برابر 5 واحد مکعب است. مقادیر  کدام حجم متوازی السطوح تولید شده توسط سه بردار 

است؟

11(1,2,−1)(3, 1, 0)(m,−2, 1)m

8- و 18-2)8 و 118)

4 و 6-4)6 و 3-4)

و (با همین ترتیب) انتهای سه بردار مذکور در فضای ، و و نقاط ، اگر مبدأ مختصات ابتدای سه بردار غیرصفر و متمایز

کدام است؟   ، آنگاه باشند به طوری که

12a ⃗ b⃗ c ⃗ ABCR 3

||AB
−→−

AC
−→−

×a ⃗ b⃗ 

(1× − ×a ⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ (2× + ×a ⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ (3× − ×c ⃗ a ⃗ b⃗ c ⃗ (4× + ×c ⃗ a ⃗ b⃗ c ⃗ 

اگر نقاط  و  دو رأس از مربع  باشند، حاصل  کدام است؟ 13A = (2, 1,−1)C = (2,−2,3)ABCD.AB
−→−

AC
−→−

(125(225
2

(325 2–√(425 2√
2
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در شکل مقابل، حاصل  کدام است؟ 

 

14.BC
−→−

CA
−→−

(1-160(2-190(3-200(4-204

،  و  باشد، آنگاه  کدام است؟ بردارهای  و  مفروض اند. اگر  15a ⃗ b⃗ | | = 3a ⃗ × = 5∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣ 5–√. = −1a ⃗ b⃗ ∣
∣b⃗ ∣

∣

(16(214−−√(34(411−−√

،  و  باشد، مساحت مثلث ساخته شده روی دو بردار  و  کدام است؟ اگر  16| | = 2a ⃗ 2–√= 2∣
∣b⃗ ∣

∣ 3–√+ = 6∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣a ⃗ b⃗ 

(12(22 2–√

(34(44 2–√

تصویر قائم بردار  بر امتداد بردار  کدام است؟ 17= (−1, 1, 0)a ⃗ = (2,−1,−2)b⃗ 

(1(− , , )2
3

1
3

2
3

(2( ,− ,− )2
3

1
3

2
3

(3(2,−1,−2)(4(−2, 1,2)

، مثلثی متساوی الاضلاع به طول ضلع 2 است. حاصل عبارت  کدام است؟ مثلث 18ABC( . ) − ( . )AC
−→−

CB
−→−

AB
−→−

AB
−→−

BC
−→−

AC
−→−

(12 CB
−→−

(22 BC
−→−

(34 CB
−→−

(44 BC
−→−

اگر  و  باشد، کسینوس زاویة حادة بین قطرهای متوازی الاضلاع ساخته شده روی دو بردار  و  کدام

است؟

19= (1,−1,2)a ⃗ = (1,−1, 0)b⃗ a ⃗ b⃗ 

(11
3(21

2(33√
2

(43√
3

اگر  و  دو بردار و  باشد، بیش ترین مقدار ضرب داخلی دو بردار  و  کدام است؟ 20a ⃗ b⃗ + = 8∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣a ⃗ b⃗ 

(12(24(38(416

،  و  بردارهای یکة ،  و  کدام است؟ ( اگر  باشد، آنگاه حجم متوازی السطوح ساخته شده توسط بردارهای 

محورهای مختصات هستند.) 

21= +a ⃗ j ⃗ k ⃗ a ⃗ ×a ⃗ j ⃗ j ⃗ i ⃗ j ⃗ k ⃗ 

21)صفر1)

(32(44
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اگر  و  باشد، آنگاه اندازة تصویر قائم بردار  بر روی بردار  کدام است؟ 22= (1,−1,2)a ⃗ = (2, 1, 0)b⃗ +a ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

(11
3(22

3

(31(44
3

)کدام است؟ (ارتفاع وارد بر ضلع سه رأس یک مثلث باشند،  بردار و ، اگر سه نقطه 23A = (0, 1, 1)B = (−1, 0,2)C = (2, 1, 1)BH
−→−

AC

(1(0, 1,−1)(2(0,−1, 1)

(3(0,3,−1)(4(0,−3, 1)

چند نقطه مانند  روی محیط مربع  وجود دارد که  باشد؟ 24MABCD. = |AM
− →−

AC
−→− 1

2 AC
−→−

|2

(11(22

بی شمار4)هیچ3)

تصویر بردار  بر امتداد بردار  کدام است؟ 25= (1, 0, 1)a ⃗ = (0, 1,−1)b⃗ 

(1(0,− , )1
2

1
2(2(0, ,− )1

2
1
2

(3( , 0, )1
2

1
2(4( , 0,− )1

2
1
2

اگر  و  دو بردار غیرصفر و  عددی حقیقی باشد، آنگاه کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟ 26a ⃗ b⃗ r

(1× = − ×a ⃗ b⃗ b⃗ a ⃗ (2.( × ) = 0a ⃗ a ⃗ b⃗ 

(3r × = × ra ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ (4⊥ ⇔ × =a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ o⃗ 

،  و  سه رأس از متوازی الاضلاع  باشند، آنگاه طول قطر  کدام است؟ اگر  27A = (1,−1,2)B = (2,2,4)C = (−2,0, 1)ABCDBD

(15(25 2–√

(35 3–√(410

اگر  و  باشند، مساحت نمودار  در صفحه مختصات کدام است؟ 28A = [1,4]B = (−1 , 3 ]A × A − B × B

(14(25(37(46

،  و  بردارهایی به طول واحد هستند و  می باشد. اندازه بردار  بردارهای 

کدام است؟

29a ⃗ b⃗ c ⃗ + + = 9−∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

−∣
∣b⃗ c ⃗ ∣∣

2
| − |c ⃗ a ⃗ 22 + 5 + 5a ⃗ b⃗ c ⃗ 

(18(25(33(44

اگر مساحت مثلثی که روی بردارهای  و  ساخته می شود، برابر 36 واحد مربع باشد، حاصل ضرب داخلی این دو

بردار کدام است؟ (زاویة بین دو بردار  و  کوچکتر از  است.)

30| | = 3a ⃗ | | = 26b⃗ 

a ⃗ b⃗ 90 0

(124(228

(330(436
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

و مي باشد. مطابق شكل، قطر بزرگ لوزي حاصل برآيند دو بردار

محل برخورد قطرهاي كوچك و بزرگ لوزي باشد، آنگاه داريم: اگر

مي باشد. بنابراین داریم: مثلثي متساوي الاضلاع به طول ضلع 2 واحد است كه طول ارتفاع آن برابر مثلث

AB
−→−

AD
−→−

H

+ = = 2 ⇒ | + | = 2| |AB
−→−

AD
−→−

AC
−→−

AH
−→−

AB
−→−

AD
−→−

AH
−→−

ABD| | = (2) =AH
−→− 3√

2 3–√

| + | = 2| | = 2AB
−→−

AD
−→−

AH
−→−

3–√

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

،  و  است، بنابراین بردار  ، و   به ترتیب به صورت  تصویر  بر روی محورهای 

به صورت  است و داریم:

= ( , , )a ⃗ a1 a2 a3OxOyOz( , 0, 0)a1(0, , 0)a2(0, 0, )a3a ⃗ 

= (2, −1, −2)a ⃗ 

| | = = = 3a ⃗ + +(2)2 (−1) 2 (−2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 1 + 4− −−−−−−−√

سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

−با توجه به شكل، است و در نتيجه داريم:   =a ⃗ b⃗ c ⃗ 

| − + | = | + | = 2| | = 2a ⃗ b⃗ c ⃗ c ⃗ c ⃗ c ⃗ 3–√
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سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

و برابر یکدیگرند، ثانياً باشد، آنگاه اولاً طول بردارهای  نسبت به امتداد قرينة بردار مطابق شكل، چنانچه بردار

است. و نيمساز زاوية بين دو بردار بردار

. ، لوزي بوده و مي دانيم در لوزي، قطرها بر هم عمودند، يعني و در نتيجه متوازي الاضلاع بنا شده روي دو بردار

و لزوماً با هم برابر نيست. گزينة «1»: طول دو بردار

و است. ) نيمساز زاوية بين دو بردار گزينة «2»: بردار (نه بردار

) است. گزينة «3»: بردار قرينة بردار  نسبت به امتداد (نه 

a ⃗ b⃗ +a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

+a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

a ⃗ b⃗ ( + )⊥( − )a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

( + )a ⃗ b⃗ ( − )a ⃗ b⃗ 

+a ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

a ⃗ b⃗ +a ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

بنابراین مجموع مختصات نقطة C، برابر 2 است

A = (a, b, 3) A‘= (a, b, ∘)− →−−−−−−−
xy روی تصویر

A‘= B ⇒ a = 2 , b = 3

A = (2, 3, 3) C = (2, 3, −3)− →−−−−−−−−−
xy بھ نسبت قرینھ

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا دو بردار  و  را تشکیل می دهیم. داریم:

مساحت مثلث  برابر است با:

AB
−→−

AC
−→−

⇒ × = (3, −3, 0)
= (−3, −3, 3)AB

−→−

= (−1, −1, 0)AC
−→−

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
AB
−→−

AC
−→−

ABC

= × = = × 3 =S
ABC
Δ

1
2

∣
∣
∣AB
−→−

AC
−→− ∣

∣
∣ 1

2
+32 (−3)2

− −−−−−−−−
√ 1

2
2–√ 3 2√

2
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل داریم:

+ (− ) + + (− ) = ⇒ + = +a ⃗ b⃗ c ⃗ d ⃗ o⃗ a ⃗ c ⃗ b⃗ d ⃗ 

⇒ | + = | + ⇒ | + | + 2 . = | + | + 2 .a ⃗ c ⃗ |2 b⃗ d ⃗ |2 a ⃗ |2 c ⃗ |2 a ⃗ c ⃗ b⃗ |2 d ⃗ |2 b⃗ d ⃗ 

⇒ 2(a. c − b. d) = | + | − (| + | )b⃗ |2 d ⃗ |2 a ⃗ |2 c ⃗ |2

⇒ 2( . − . ) = + − ( + ) = 10 ⇒ . − . = 5a ⃗ c ⃗ b⃗ d ⃗ 22 42 1 2 32 a ⃗ c ⃗ b⃗ d ⃗ 

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

طول تصویر قائم بردار  روی بردار  برابر  است، بنابراین داریم:

 مجموع مقادیر 

 

a ⃗ b⃗ .∣
∣a⃗ b⃗ ∣∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

= ⇒ =
.∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣
∣
∣b⃗

 ∣
∣

3–√
|(m−1)+(m−1)+0|

+1(m−1) 2√
3–√

4 = 3 + 3(m − 1) 2 (m − 1) 2− →−−−−
2 توان

⇒ =2|m−1|

+1(m−1) 2√
3–√

⇒ = 3 ⇒ − 2m + 1 = 3 ⇒ − 2m − 2 = 0(m − 1) 2 m2 m2

= − = 2−2
1

⇒ m

سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

اگر بردار  تصویر قائم بردار  بر راستای بردار  باشد، داریم:

|2 + 3 | = ⇒ |2 + 3 = 85a ⃗ b⃗ 85−−√ a ⃗ b⃗ |2

⇒ 4| + 12 . + 9| = 85a ⃗ |2 a ⃗ b⃗ b⃗ |2

⇒ 16 + 12 . + 45 = 85 ⇒ 12 . = 24 ⇒ . = 2a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

a‘
→

a ⃗ b⃗ 

| | = = =a‘
→ | . |a⃗ b⃗ 

| |b⃗ 
2
5√

2 5√

5
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

= 9 + 4 + 12 .3 + 2∣
∣ a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ 

⇒ 25 = 9 + 16 + 12 . ⇒ . = 0a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

= 9 + 4 − 12 . = 9 + 16 − 0 = 253 − 2∣
∣ a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ 

⇒ 3 − 2 = 5∣
∣ a ⃗ b⃗ ∣

∣

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»            

،  و ،  و  برابر  است. با فرض  حجم متوازی السطوح تولید شده توسط سه بردار 

 داریم:

a ⃗ b⃗ c ⃗ V = .( × )∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣

∣= (m, −2, 1)a ⃗ = (1, 2, −1)b⃗ 

= (3, 1, 0)c ⃗ 

{ ⇒ × = (1, −3, −5)= (1, 2, −1)b⃗ 

= (3, 1, 0)c ⃗ 
b⃗ c ⃗ 

.( × ) = m + 6 − 5 = m + 1a ⃗ b⃗ c ⃗ 

V = .( × ) ⇒ |m + 1| = 5 ⇒ {∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣

∣
m + 1 = 5 ⇒ m = 4
m + 1 = −5 ⇒ m = −6

سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

|| ⇒ ( − )||( − ) ⇒ ( − ) × ( − ) = oAB
−→−

AC
−→−

b⃗ a ⃗ c ⃗ a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ a ⃗ 

⇒ × − × − × + =b⃗ c ⃗ b⃗ a ⃗ a ⃗ c ⃗ ×a ⃗ a ⃗   
o⃗ 

o⃗ 

− × = − × + × ⇒ × = × − ×b⃗ a ⃗ b⃗ c ⃗ a ⃗ c ⃗ a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ 
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

طول قطر مربع  برابر طول ضلع آن است. از طرفی بردارهای  و  با یکدیگر زاویة  می سازند، بنابراین داریم:

= = 5
∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣ + +(2 − 2) 2 (−2 − 1) 2 (3 + 1) 2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

2–√AB
−→−

AC
−→−

45∘

= ⇒ =
∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣ 2–√

∣
∣
∣AB
−→− ∣

∣
∣

∣
∣
∣AB
−→− ∣

∣
∣ 5

2√

. = cos = × 5 × =AB
−→−

AC
−→− ∣

∣
∣AB
−→− ∣

∣
∣
∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣ 45∘ 5

2√

2√

2
25
2

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل داده شده داریم:

  

 

+ = ⇒ = −BC
−→−

CA
−→−

BA
−→−

CA
−→−

BA
−→−

BC
−→−

. = .( − ) = . −BC
−→−

CA
−→−

BC
−→−

BA
−→−

BC
−→−

BC
−→−

BA
−→− ∣

∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
2

= cos − = 17 × 5 × − = −204
∣
∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
∣
∣
∣BA
−→− ∣

∣
∣ 45∘

∣
∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
2

2–√ 1
2√

17 2

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

aبرای دو بردار دلخواه  و  داریم: ⃗ b⃗ 

+ =×∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

( . )a ⃗ b⃗ 2
| |a ⃗ 2∣

∣b⃗ ∣
∣
2

⇒ + = ×(5 )5–√
2 (−1) 2 32 ∣

∣b⃗ ∣
∣
2

⇒ 9 = 126 ⇒ = 14 =∣
∣b⃗ ∣

∣
2 ∣

∣b⃗ ∣
∣
2

− →−−
>0∣

∣b⃗
 ∣
∣

∣
∣b⃗ ∣

∣ 14−−√
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سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»    

مساحت مثلث ساخته شده روی دو بردار  و  برابر است با:

= + + 2 . ⇒ 36 = 8 + 12 + 2 .+∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

⇒ 2 . = 16 ⇒ . = 8a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

+ = ⇒ + 64 = 8 × 12×∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

( . )a ⃗ b⃗ 2
| |a ⃗ 2∣

∣b⃗ ∣
∣
2

×∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

⇒ = 32 ⇒ × = 4×∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2 ∣

∣a ⃗ b⃗ ∣
∣ 2–√

a ⃗ b⃗ 

S = × = × 4 = 21
2

∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
1
2

2–√ 2–√

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»                  

اگر بردار  تصویر قائم بردار  بر امتداد  باشد، آنگاه داریم:

. = (−1, 1, 0) . (2, −1, −2) = −2 − 1 + 0 = −3a ⃗ b⃗ 

= = = 3∣
∣b⃗ ∣

∣ + +22 (−1) 2 (−2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9–√

a‘
→

a ⃗ b⃗ 

= = (2, −1, −2) = (− , , )a‘
→

.a⃗ b⃗ 

∣
∣b⃗

 ∣
∣
2 b⃗ −3

9
2
3

1
3

2
3



9/10/22, 2:06 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 7/12

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

داریم: با توجه به مثلث متساوی الاضلاع

، مکمل زاویه های  و  در مثلث متساوی الاضلاع  است، تذکر: دقت کنید که زاویه بین بردارهای  و  و نیز  و 

چون ابتدا یا انتهای هر جفت از این بردارها بر نقطه  یا  منطبق نیست.

ABC

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

. = | || | cos = 2 × 2 × (− ) = −2AB
−→−

BC
−→−

AB
−→−

BC
−→−

120 ∘ 1
2

. = | || | cos = 2 × 2 × (− ) = −2AC
−→−

CB
−→−

AC
−→−

CB
−→−

120 ∘ 1
2

⇒ ( . ) − ( . ) = −2 + 2AC
−→−

CB
−→−

AB
−→−

AB
−→−

BC
−→−

AC
−→−

AB
−→−

AC
−→−

= 2( − ) = 2AC
−→−

AB
−→−

BC
−→−

AB
−→−

BC
−→−

AC
−→−

CB
−→−

BCABC

BC

سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»      

بردارهای  و  قطرهای متوازی الاضلاعی هستند که روی دو بردار  و  ساخته می شود. اگر زاویة حادة بین دو قطر

متوازی الاضلاع برابر  باشد، داریم:

+a ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

θ

+ = (1, −1, 2) + (1, −1, 0) = (2, −2, 2)a ⃗ b⃗ 

− = (1, −1, 2) − (1, −1, 0) = (0, 0, 2)a ⃗ b⃗ 

cos θ = = =
( + ).( − )∣

∣ a⃗ b⃗ a⃗ b⃗ ∣
∣

+ −∣
∣a⃗ b⃗ ∣∣

∣
∣a⃗ b⃗ ∣∣

|0+0+4|

×4+4+4√ 0+0+4√
4

2 ×23√

= =1
3√

3√
3
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سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

و هم راستا، هم جهت و هم اندازه  باشند. تذکر: حالت تساوی زمانی برقرار است که دو بردار 

− = ( + + 2 . ) − ( + − 2 . )+∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

−∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ | |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ 

= 4 . ≥ 4 . 4 . ≤ 64a ⃗ b⃗ − →−−−−
≥0−∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣
2

+∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

a ⃗ b⃗ − →−−−
+ =8∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣
a ⃗ b⃗ 

⇒ . ≤ 16a ⃗ b⃗ 

a→b
→

( = = 4)∣
∣ a→∣

∣
∣
∣
∣ b
→∣

∣
∣

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

ابتدا بردار  را محاسبه می کنیم:

،  و  برابر است با: حجم متوازی السطوح ساخته شده روی بردارهای 

×a ⃗ j ⃗ 

⇒ × = (−1, 0, 0)
= (0, 1, 1)a→

= (0, 1, 0)j
→ a→ j

→

= (0, 1, 1)a ⃗ = (0, 1, 0)j ⃗ × = (−1, 0, 0)a ⃗ j ⃗ 

V = |( × ). ( × )| = | × = 1a ⃗ j ⃗ a ⃗ j ⃗ a ⃗ j ⃗ |2

سوال 22

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

اگر بردار  تصویر قائم بردار بر روی بردار  باشد، آنگاه داریم:

+ = (1, −1, 2) + (2, 1, 0) = (3, 0, 2)a ⃗ b⃗ 

− = (1, −1, 2) − (2, 1, 0) = (−1, −2, 2)a ⃗ b⃗ 

u ⃗ +a ⃗ b⃗ −a ⃗ b⃗ 

| | = = =u ⃗ |( + ).( − )|a⃗ b⃗ a⃗ b⃗ 

| − |a⃗ b⃗ 
|−3+0+4|

1+4+4√
1
3
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

است، بنابراین داریم: روی بردار تصویر قائم بردار مطابق شکل  است. از طرفی می دانیم که بردار

 

= +BH
−→−

BA
−→−

AH
−→−

AH
−→−

AB
−→−

AC
−→−

= +BH
−→−

BA
−→− .AB

−→−
AC
−→−

|AC
−→−

|2
AC
−→−

= (1, 1, −1) + (2, ∘, ∘)(−1,−1,1).(2,∘,∘)
4

⇒ = (1, 1, −1) + (−1, ∘, ∘) = (∘, 1, −1)BH
−→−

سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

اگر  یک نقطه روی محیط مربع باشد، داریم:

و با توجه به اینکه  در مثلث  برابر  می باشد، داریم:

با توجه به اینکه قطرهای مربع یکدیگر را نصف کرده و بر هم عمودند، پس  مرکز مربع بوده و در نتیجه نقطه  باید بر  یا 

منطبق باشد.

 

M

. =AM
− →−

AC
−→−

1
2

∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣
2

⇒ . cos θ =
∣
∣
∣AM
− →− ∣

∣
∣

∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣ 1

2

∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣
2

⇒ cos θ =
∣
∣
∣AM
− →− ∣

∣
∣ 1

2

∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣

cos θ
∣
∣
∣AM
− →− ∣

∣
∣AMH

∣
∣
∣AH
−→− ∣

∣
∣

=
∣
∣
∣AH
−→− ∣

∣
∣

1
2

∣
∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣

HMBD



9/10/22, 2:06 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 10/12

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

aتصویر بردار  در راستای بردار به صورت  است. بنابراین داریم: ⃗ b⃗ ‘= ( )a ⃗ .a⃗ b⃗ 

∣
∣b⃗

 ∣
∣
2 b⃗ 

= ⇒ ‘= − = (0, − , )a‘
→ 0+0−1

( )0+1+1√ 2 b⃗ a ⃗ 1
2
b⃗ 1

2
1
2

سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4» 

. 1) دو بردار غیر صفر  و  با هم موازی هستند اگر و فقط اگر 

. 2) دو بردار غیر صفر  و  بر هم عمود هستند اگر و فقط اگر 

a ⃗ b⃗ × =a ⃗ b⃗ o⃗ 

a ⃗ b⃗ . = 0a ⃗ b⃗ 

سوال 27

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

قطرها در متوازی الاضلاع منصف یکدیگرند. بنابراین داریم:

O = = = (− , − , )A+C
2

(1,−1,2)+(−2,0,1)
2

1
2

1
2

3
2

OB = + +(2 + )1
2

2
(2 + )1

2
2

(4 − )3
2

2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

= =+ +( )5
2

2
( )5

2

2
( )5

2

2− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 5

2 3–√

⇒ DB = 2OB = 2 × = 55
2

3–√ 3–√
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سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

مطابق شکل نمودار  از 5 مربع کوچک هر کدام به طول ضلع 1 تشکیل شده است و در نتیجه مساحت آن برابر 5

است.

A × A − B × B

سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

+ +−∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

−∣
∣b⃗ c ⃗ ∣∣

2
| − |c ⃗ a ⃗ 2

= 2( + + ) − 2( . + . + . )| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

| |c ⃗ 2 a ⃗ b⃗ b⃗ c ⃗ a ⃗ c ⃗ 

= 3( + + ) −| |a ⃗ 2 ∣
∣b⃗ ∣

∣
2

| |c ⃗ 2 + +∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣∣

2

⇒ 9 = 3 × 3 − ⇒ + + = 0+ +∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣∣

2 ∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣∣

⇒ + + = ⇒ + = −a ⃗ b⃗ c ⃗ o⃗ b⃗ c ⃗ a ⃗ 

2 + 5 + 5 = 2 + 5( + ) = |2 + 5 (− )|∣
∣ a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣∣

∣
∣ a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣

∣ a ⃗ a ⃗ 

= |−3 | = 3 | | = 3a ⃗ a ⃗ 
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سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

مساحت مثلثی که روی بردارهای  و  ساخته می شود برابر است با:

بنابراین داریم:

حاصل ضرب داخلی دو بردار برابر است با:

  

a ⃗ b⃗ 

S = | × |1
2 a ⃗ b⃗ 

| × | = 36 ⇒ | × | = 721
2

a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

| × | = | || | sin θ = 72 ⇒ 3 × 26 × sin θ = 72a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

⇒ sin θ = = ⇒ cos θ =72
78

12
13

5
13

. = | || | cos θ = 3 × 26 × = 30a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 5
13
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