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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه 3 فصل1 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

دو ماتریس  و  مفروض اند. اگر تمام درایه های پا�ن قطر اصلی ماتریس  برابر صفر

باشند، حاصل  کدام است؟

1
A =
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⎣
⎢

1
2
1

−1
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⎦
⎥B = [ ]−3

1
6
b

1
−2

AB

a − b

(18(2-8

(34(4-4

و  ماتریسی قطری باشد,آنگاه حاصل  کدام است؟ اگر  ,
2

A = [ ]−2 b − 1
2 1 − a

B =
⎡

⎣
⎢

a − 2
1 a
2b 3

⎤

⎦
⎥ABa + b

(15
6

(2− 5
6

(313
6

(4− 13
6

، حاصل  کدام است؟ با توجه به رابطه  3[ ] [ ] = [ ]x
y

1
1

x
y

y
x

18
10

12
8

x + y

(14(25

(36(47

اگر A یک ماتریس مربعی و  باشد، حاصل  کدام است؟ 4A − − I =A2 O¯ ¯¯̄+ AA8

(1A − 2I(22I − A

(32A − I(4I − 2A

اگر  و  باشد، زوج مرتب  کدام است؟ 5A = [ + j]i 2
2×2= mA + nIA2(m, n)

(1 (3, 8)(2(8, 3)(3(2, 6)(4(6, 2)

اگر دو ماتریس  و  مساوی یکدیگر باشند، حاصل  کدام است؟ 6A = [ ]2x − y
4y + z

−1
1

B = [ ]3
4

x + 2z
1

x + y + z

(11(22(33(44

ماتریس  مفروض است. ماتریس  کدام است؟
7

A = [ ]
− tan x

−1
cos x

1
cos x

tan x
+ +A 10 A7 A5(x ≠ kπ + )π

2

(12A + I(2A − 2I

(32A − I(4−I

، روابط  و  برقرار باشد، مجموع درایه های اگر برای ماتریس های  و 

ماتریس  کدام است؟

8ABA − 2B = [ ]5
1

−2
−4

−1
1

2A + B = [ ]5
2

6
12

13
7

A

(116(218(320(422
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، کدام است؟ اگر  باشد، درایه های سطر اول ماتریس 
9

A =
⎡

⎣
⎢

3
2
0

−3
−3
−1

4
4
1

⎤

⎦
⎥A4

(1[ ]0 1 0(2[ ]1 0 0(3[ ]0 0 1(4[ ]1 0 1

، کدام است؟ اگر  باشد، درایه های سطر اول ماتریس 
10

A =
⎡

⎣
⎢

2
−3
1

1
0
0

5
4
2

⎤

⎦
⎥A3

(1[ ]30 6 64(2[ ]30 6 78(3[ ]24 8 86(4[ ]30 6 86

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟
11

A = [ ]
sin π

12

0
1

cos π
12

B = [ ]
1
2

sin π
12

sin π
12

1

(11
16

(2− 1
16

(33√

16
(4− 3√

16

، کدام یک از روابط زیر لزوماً برقرار است؟ اگر  و  و  12(A − B) (A + B) = −A2 B 2A = [ ]2
1

0
3

B = [ ]a
d

c
b

(1c = d = a و 2)0 + d = bc = a و 3)0 + d = cb = a و 4)0 + b = cd = 0

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟
13

= k
∣
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∣
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∣
∣
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3
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z

∣

∣

∣
∣

(1k − 30(2k + 30(3k + 21(4k − 21

دو ماتریس  و  وارون هم هستند. ماتریس  کدام است؟ 14AA − IA3

(12A + I(2A + I

(3A − I(42A − I

، وارون ماتریس ضرایب دستگاه  باشد، آنگاه حاصل  کدام اگر ماتریس 

است؟ 

15
= [ ]A−1 a + 1

−5
−b
2

{ ax + by = e
cx + dy = f

a + b + c + d

(b ≠ 0)

411)37)21)صفر1)

، کدام است؟ ، ماتریس  ، از رابطه ماتریسی  اگر  16A = [ ]2
4

1
3

AX = A − 2IX

(1[ ]−2
3

2
−1

(2[ ]−2
4

1
−1

(3[ ]2
4

−1
2

(4[ ]1
4

2
−1

چند ریشه متمایز دارد؟ معادله
17

= 0
∣

∣

∣
∣
∣
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∣

بی شمار4)31)صفر2)13)

اگر  و  باشد، وارون ماتریس  کدام است؟
18

= [ ]A−1 2
1

5
3

= [ ]B −1 3
2

−7
−5
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، ماتریس  وارون پذیر نیست؟ اگر  و باشد، به ازای کدام مقدار  19A = [ ]4
2

m
3

B = [ ]2
−1

−2
m

mA − B

1-2)صفر1)

(32(4-2

اگر و  دو ماتریس مربعی مرتبه 2 و  و  باشد، دترمینان ماتریس  کدام است؟ 20AB|A + B| = 5|B| = 2A + IB −1

(110(22
5

(35
2

(45

، کدام است؟ دترمینان ماتریس 
21⎡

⎣
⎢

2
3

−2

−1
0
6

4
5
1

⎤

⎦
⎥

(112(215(322(425

A و B دو ماتریس مربعی مرتبه 3 و  است. اگر  و  باشد، دترمینان ماتریس 

کدام است؟

22AB = I= 2∣∣A2∣∣− B + I = 3∣∣B 2 ∣∣( − A + I)A2

(16(21
6

(33
2

(42
3

اگر  باشد، قدرمطلق تفاضل مقادیر ممکن برای دترمینان ماتریس  کدام است؟
23

A = [ ]
2 |A|

1
6

|A|
A

(11/5(22/5

(33/5(44

اگر  و  ماتریسی  باشد، حاصل  کدام است؟ 24= A + IA2A2 × 2|2A − I|

(1±3(2± 3–√

(3±5(4± 5–√

اگر  که در آن  است، ماتریس ضرایب دستگاه معادلات  باشد،

دترمینان ماتریس  کدام است؟

25A = [ ]aij 2×2= {aij
i + j
i − j

;
;

i = j
i ≠ j

{ ax + by = 7
cx + dy = −1

B =
⎡

⎣
⎢

x
1
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0
y
2

2y
−x
1

⎤

⎦
⎥

(115(217(3-15(4-17

اگر  باشد،  حاصل  کدام است؟ 26A = [ ]0
−1

1
0

( + + A − I)A3 A2 −1

(1I(22I(3− I1
2

(4-2I

، بی شمار جواب دارد؟ ، دستگاه معادلات  به ازای چند مقدار  27m{ (2m + 1) x − my = 1
− 7mx + (m + 6) y = −m

21)صفر1)

(32(43

، دستگاه معادلات  فاقد جواب است؟ به ازای کدام مقدار  28
m{ (m + 1)x + 3y = m

x + (m − 1)y = 2

(12(2-2(33(4-3
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، مجموع درایه های ستون دوم ماتریس  کدام است؟ اگر  29= [ ](A − 2I) −1 2
3

1
1

A(A − 2I) −1

(15(29

(311(416

اگر دو ماتریس مربعی  و  وارون یکدیگر،  و  باشد، آنگاه حاصل عبارت

 کدام است؟

30AB= AA2= BB 2

+ +(I − A) 6 (I − B) 4 (A + B) 2

(14I(22I

(32A + 2B(44A + 4B
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه 3 فصل1 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

AB = [ ] =
⎡

⎣
⎢

1
2
1

−1
a
3

⎤

⎦
⎥

−3
1

6
b

1
−2

⎡

⎣
⎢

−4
a − 6

0

6 − b
ab + 12
3b + 6

3
−2a + 2

−5

⎤

⎦
⎥

{ ⇒ a − b = 8
a − 6 = 0 ⇒ a = 6
3b + 6 = 0 ⇒ b = −2

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

در یک ماتریس قطری، درایه های خارج قطر اصلی همگی برابر صفر هستند، بنابراین داریم:

      

 

AB = [ ] = [ ]−2 b − 1
2 1 − a

⎡

⎣
⎢

a − 2
1 a
2b 3

⎤

⎦
⎥

−2a − b 1 + ab
2a + 1 − 2ab − 2a − 4

⇒ {
1 + ab = 0 ⇒ ab = −1 (∗)

2a + 1 − 2ab = 0 2a + 1 − 2(−1) = 0 ⇒ a = −−→
(∗)

2
3

b =−→
(∗)

2
3

a + b = − + = = −3
2

2
3

−9+4
6

5
6

سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

[ ] [ ] = [ ] = [ ]x
y

1
1

x
y

y
x

+ yx2

xy + y
xy + x

+ xy2

18
10

12
8

( + y) − ( + x) = ( − ) − (x − y)x2 y2 x2 y2

= (x − y) (x + y − 1) = 18 − 8 = 10(1)

(xy + x) − (xy + y) = x − y = 12 − 10 = 2(2)

2 (x + y − 1) = 10− →−−
(1),(2)

⇒ x + y − 1 = 5 ⇒ x + y = 6
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سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

A − − I = ⇒ = A − I =A2 O¯ ¯¯̄ A2 − →−−−
توان 2بھ

A4 (A − I) 2

⇒ = − 2A + I = (A − I) − 2A + I = −AA4 A2

= =− →−−−
توان 2بھ

A8 (−A) 2 A2

⇒ + A = + A = (A − I) + A = 2A − IA8 A2

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»                            

ابتدا ماتریس A را تشکیل می دهیم:

 

A = [ ] ⇒ = [ ] [ ] = [ ]2
5

3
6

A2 2
5

3
6

2
5

3
6

19
40

24
51

nA + nI = [ ] + [ ] = [ ]2m
5m

3m
6m

n
0

0
n

2m + n
5m

3m
6m + n

⇒ 3m = 24 ⇒ m = 8

6m + n = 48 + n = 51 ⇒ n = 3

سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

A = B ⇒ [ ] = [ ]2x − y
4y + z

−1
1

3
4

x + 2z
1

⇒ 3x + 3y + 3z = 6
⎧

⎩⎨
2x − y = 3
x + 2z = −1
4y + z = 4

− →−−−−−−−
جمعسھرابطھ

x + y + z = 2− →−−
÷3
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

                    

،  و  داریم: بنابراین برای ماتریس های 

= [ ][ ]A2
− tan x

−1
cos x

1
cos x

tan x

− tan x
−1

cos x

1
cos x

tan x

= [ ]
x −tan2 1

xcos2

−tan x
cos x

tan x
cos x

− +tan x
cos x

tan x
cos x

− + x1
xcos2

tan2

= [ ]
x − (1 + x)tan2 tan2

0
0

− (1 + x) + xtan2 tan2

= [ ] = −I−1
0

0
−1

A 10A7A5

= = = −IA 10 ( )A2 5
(−I) 5

= × A = × A = × A = −IA = −AA7 A6 ( )A2 3
(−I) 3

= × A = × A = × A = IA = AA5 A4 ( )A2 2
(−I) 2

+ + = −I − A + A = −IA 10 A7 A5

سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

طرفین معادلة (2) را در 2 ضرب کرده و با معادلة (1) جمع می کنیم. داریم:

 مجموع درایه های 

A − 2B = [ ] (1)
5
1

−2
−4

−1
1

2A + B = [ ] (2)5
2

6
12

13
7

5A = [ ] = 5 [ ] ⇒ A = [ ]15
5

10
20

25
15

3
1

2
4

5
3

3
1

2
4

5
3

= 18⇒ A
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سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

، کافی است سطر اول ماتریس  را در همین ماتریس ضرب کنیم: برای پیدا کردن سطر اول ماتریس 

= =A2
⎡

⎣
⎢

3
2
0

−3
−3
−1

4
4
1

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

3
2
0

−3
−3
−1

4
4
1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

3
0

−2

−4
−1
2

4
0

−3

⎤

⎦
⎥

A4A2

[ ] = [ ]3 −4 4
⎡

⎣
⎢

3
0

−2

−4
−1
2

4
0

−3

⎤

⎦
⎥ 1 0 0

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

کافی است سطر اول ماتریس  را به دست آورده و ماتریس A ضرب کنیم:

 سطر اول 

 سطر اول 

A2

= [ ] = [ ]2 1 5
⎡

⎣
⎢

2
−3
1

1
0
0

5
4
2

⎤

⎦
⎥ 6 2 24A2

= [ ] = [ ]6 2 24
⎡

⎣
⎢

2
−3
1

1
0
0

5
4
2

⎤

⎦
⎥ 30 6 86A3

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»      

  

|AB| = |A||B| = (sin cos − 0)( − )π
12

π
12

1
2 sin2 π

12

= (2 sin cos ) × (1 − 2 )1
2

π
12

π
12

1
2

sin2 π
12

= × sin × cos = (2 sin cos )1
4

π
6

π
6

1
8

π
6

π
6

= × sin = × =1
8

π
3

1
8

3√

2
3√

16
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سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

اتحادهای جبری تنها زمانی برای ماتریس های  و  برقرار هستند که این دو ماتریس تعویض پذیر باشند، بنابراین داریم:

ممکن است رخ دهد اما لزوماً برقرار نیست. حالت 

AB

BA = AB ⇒ [ ] [ ] = [ ] [ ]a
d

c
b

2
1

0
3

2
1

0
3

a
d

c
b

⇒ [ ] = [ ]2a + c
2d + b

3c
3b

2a
a + 3d

2c
c + 3b

⇒
⎧

⎩⎨
2a + c = 2a ⇒ c = 0
3b = c + 3b ⇒ c = 0
3c = 2c ⇒ c = 0

2d + b = a + 3d ⇒ a + d = b

c = d = 0

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

طبق ویژگی دترمینان و با استفاده از دستور ساروس داریم:

= +
∣

∣

∣
∣

3
4
2

1
−1
3

x − 2
y − 1

z

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

3
4
2

1
−1
3

x
y
z

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

3
4
2

1
−1
3

−2
−1
0

∣

∣

∣
∣

= k + [(0 − 2 − 24) − (4 − 9 + 0)] = k − 21

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

A (A − I) = I

⇒ − A × I = IA2

⇒ − A = IA2

⇒ = A + I = + A = (A + I) + A = 2A + IA2 −→−
×A

A3 A2
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سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

 ماتریس ضرایب دستگاه معادلات و  وارون آن است. با توجه به برابری دو ماتریس  و

 و در نتیجه مساوی بودن درایه های واقع در سطر اول و ستون دوم این دو ماتریس،  است و داریم:

 

  

 

 

A = [ ]a
c

b
d

= [ ]A−1 1
|A|

d
−c

−b
a

[ ]a + 1
−5

−b
2

[ ]1
|A|

d
−c

−b
a

|A| = 1

[ ] = [ ] ⇒d
−c

−b
a

a + 1
−5

−b
2

⎧

⎩⎨
− c = −5 ⇒ c = 5
a = 2
d = a + 1 ⇒ d = 3

|A| = 1 ⇒ ad − bc = 1 ⇒ 2 × 3 − 5b = 1 ⇒ 5b = 5 ⇒ b = 1

a + b + c + d = 2 + 1 + 5 + 3 = 11

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

دو طرف تساوی  را از سمت چپ در  ضرب می کنیم. داریم:

 

 

 

 

AX = A − 2IA−1

A = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]2
4

1
3

A−1 1
2×3−1×4

3
−4

−1
2

1
2

3
−4

−1
2

AX = A − 2I (AX) = (A − 2I)− →−−
×A −1

A−1 A−1

⇒ ( )X = − 2 IAA−1
  

I

AA−1
  

I

A−1

⇒ X = I − 2 = [ ] − [ ] = [ ]A−1 1
0

0
1

3
−4

−1
2

−2
4

1
−1

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

پس این معادله سه ریشه متمایز دارد.

= 0 ⇒ ( − ) − x (x − ) + ( − ) = 0
∣

∣

∣
∣
∣

1
1
1

x
x2

x3

x3

x2

x

∣

∣

∣
∣
∣

x3 x5 x2 x3 x3 x2

⇒ − − + + − = 0 ⇒ − 2 + 2 − = 0x3 x5 x2 x3 x6 x5 x6 x5 x3 x2

⇒ 2 (1 − ) + ( − 1) = 0x3 x2 x2 x4

⇒ −2 ( − 1) + ( − 1) ( + 1) = 0x3 x2 x2 x2 x2

⇒ ( − 1) (−2x + + 1) = 0x2 x2 x2

⇒ ( − 1) = 0 ⇒ {x2 x2 (x − 1) 2 x = 0
x = ±1
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سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

. از طرفی وارون وارون هر ماتریس برابر خود آن ماتریس اگر  و  دو ماتریس مربعی باشند، آن گاه در حالت کلی 

، ماتریس های  و  را پیدا می کنیم. است، پس ابتدا با وارون کردن ماتریس های  و 

 

AB≠ +(A + B) −1 A−1 B −1

A−1B −1AB

= [ ] ⇒ A = [ ] = [ ]A−1 2
1

5
3

1
1

3
−1

−5
2

3
−1

−5
2

= [ ] ⇒ B = [ ] = [ ]B −1 3
2

−7
−5

1
−1

−5
−2

7
3

5
2

−7
−3

A + B = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]8
1

−12
−1

(A + B) −1 1
4

−1
−1

12
8

− 1
4

− 1
4

3

2

سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

Aماتریس  درصورتی وارون پذیر نیست که دترمینان آن برابر صفر باشد. داریم: − B

A − B = [ ]2
3

m + 2
m − 3

|A − B| = 0 ⇒ (6 − 2m) − (3m + 6) = 0 ⇒ −5m = 0 ⇒ m = 0

سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

A + I = A + B = (A + B)B −1 B −1 B −1 B −1

⇒ A + I = |A + B| = 5 × =∣∣ B −1 ∣∣ ∣∣B −1 ∣∣
1
2

5
2

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

گزینه4

3طبق دستور ساروس برای محاسبه دترمینان ماتریس های  داریم: × 3

= (0 + 10 + 72) − (0 + 60 − 3) = 82 − 57 = 25
∣

∣

∣
∣

2
3

−2

−1
0
6

4
5
1

∣

∣

∣
∣



9/10/22, 1:19 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/421740/preview/ 8/10

سوال 22

گزینه 1 پاسخ:

برای دو ماتریس مربعی هم مرتبه A و B، رابطه  برقرار است، بنابراین داریم:

از طرفی داریم:

|AB| = |A| |B|

( − B + I) = × − B + I∣∣A2 B 2 ∣∣ ∣∣A2∣∣ ∣∣B 2 ∣∣

⇒ − B + = 2 × 3 = 6(1)∣∣A2B 2 A2 A2∣∣

= A × × B = AB = I(2)A2B 2 A × B  
I

B = A × = A(3)A2 A × B  
I

(1), (2), (3) ⇒ I − A + = 6 ⇒ − A + I = 6∣∣ A2∣∣ ∣∣A2 ∣∣

سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

بنابراین قدرمطلق تفاضل مقادیر ممکن برای دترمینان ماتریس  برابر است با:

|A| = 2|A − 6 ⇒ 2|A − |A| − 6 = 0|2 |2

(|A| − 2)(2|A| + 3) = 0 ⇒ {
|A| = 2

|A| = − 3
2

A

2 − (− ) = = 3/53
2

7
2

سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

2Aماتریس  را به توان 2 می رسانیم. − I

= 4 − 4A + I = 4( − A) + I = 4I + I = 5I(2A − I) 2 A2 A2

⇒ |2A − I = |5I| ⇒ |2A − I = 25 ⇒ |2A − I| = ±5|2 |2
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سوال 25

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2» 

Aطبق تعریف ماتریس  داریم:

A = [ ] ⇒ = [ ]2
1

−1
4

A−1 1
9

4
−1

1
2

[ ] = [ ] [ ] = [ ] = [ ]x
y

1
9

4
−1

1
2

7
−1

1
9

27
−9

3
−1

⇒ { x = 3
y = −1

B =
⎡

⎣
⎢

3
1

−3

0
−1
2

−2
−3
1

⎤

⎦
⎥

|B| = (−3 + 0 − 4) − (−6 − 18 + 0) = 17− →−−−−−
ساروس دستور

سوال 26

گزینه 3 پاسخ:

= [ ] [ ] = [ ] = −I = AA2 0
−1

1
0

0
−1

1
0

−1
0

0
−1

−→−
×A

A3

= =( + + A − I)A3 A2 −1 (−A − I + A − I) −1 (−2I) −1

−2I = [ ] ⇒ = [ ] = [ ] = − I−2
0

0
−2

(−2I) −1 1
4

−2
0

0
−2

− 1
2

0

0

− 1
2

1
2

سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

دستگاه معادلات موردنظر در صورتی بی شمار جواب دارد که داشته باشیم:

 یا 

 یا 

بنابراین یک جواب مشترک برای هر دو معادله وجود دارد: 

= =2m+1
−7m

−m
m+6

1
−m

(I) = ⇒ −2 − m = −7m2m+1
−7m

1
−m m2

m = 3⇒ 2 − 6m = 0 ⇒ 2m (m − 3) = 0 ⇒ m = 0m2

(II) = ⇒ = m + 6 ⇒ − m − 6 = 0−m
m+6

1
−m m2 m2

m = −2⇒ (m − 3) (m + 2) = 0 ⇒ m = 3

m = 3



9/10/22, 1:19 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/421740/preview/ 10/10

سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

دستگاه معادلات  در صورتی فاقد جواب است که  باشد.

حال به ازای هر یک از مقادیر به دست آمده، برقراری رابطة  را بررسی می کنیم.

دستگاه جواب ندارد.             

دستگاه بی شمار جواب دارد.   

{ ax + by = c
a‘x + b‘y = c‘

= ≠a
a‘

b
b‘

c
c‘

= ⇒ = ⇒ (m + 1)(m − 1) = 3a
a‘

b
b‘

m+1
1

3
m−1

⇒ − 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ m = ±2m2 m2

≠b
b‘

c
c‘

m = 2 ⇒ ≠3
2−1

2
2

m = −2 ⇒ =3
−2−1

−2
2

سوال 29

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

 مجموع درایه های ستون دوم 

(A − 2I) = I(A − 2I) −1

⇒ A − 2I = I(A − 2I) −1 (A − 2I) −1

⇒ A = I + 2 = [ ] + [ ](A − 2I) −1 (A − 2I) −1 1
0

0
1

4
6

2
2

⇒ A = [ ](A − 2I) −1 5
6

2
3

= 2 + 3 = 5⇒

سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

دو ماتریس  و  وارون یکدیگرند، پس  است. داریم:

به طریق مشابه  است، در نتیجه تمامی توان های هر یک از دو ماتریس  و  با خود آن ماتریس برابر هستند.

بنابراین داریم:

ABAB = BA = I

= − 2IA + = I − 2A + A = I − A(I − A) 2 I 2 A2

= I − B(I − B) 2I − AI − B

+ +(I − A) 6 (I − B) 4 (A + B) 2

= (I − A) + (I − B) + ( + + 2AB)A2 B 2

= 2I − A − B + A + B + 2I = 4I
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل2 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکامی کوچینگ

منصوررخشان

در مثلث ، ضلع  و طول میانه وارد بر این ضلع ثابت هستند. مکان هندسی نقطه همرسی میانه های مثلث  کدام

است؟

1ABCBCABC

BCخطی عمود بر BC(2دو خط موازی با   1)

BCدایره ای به مرکز وسط ضلع BC(4 دایره ای مماس بر 3)

دایرة  در صفحه مفروض است. مکان هندسی مراکز دایره هایی به شعاع  که بر دایره  مماس داخل باشند، کدام

است؟

2C(O, R)2RC

RCدایره ای به شعاع  و مماس خارج با C(2دایرة 1)

Cدو قطر عمود بر هم در دایرة C(4خطی مماس بر دایرة 3)

در نقطة  و  و خط  که شامل هیچ کدام از این دو نقطه نیست در صفحه مفروض اند. تعداد نقاطی در این صفحه که از 

و  به یک فاصله بوده و از  به فاصلة  سانتی متر باشند، کدام نمی تواند باشد؟

3ABdA

Bd2

 21)صفر1)

بی شمار4)32)

دو خط متقاطع  و  را در نظر گرفته و نقطه تقاطع آن ها را  می نامیم. نقاطی که از دو خط  و  به یک فاصله بوده و از

نقطه  به فاصله 2 باشند، رئوس یک چهارضلعی هستند. مساحت این چهارضلعی کدام است؟

4dd‘Odd‘

O

(14(26

(38(416

خط  و نقاط  و  در صفحه مفروض اند. حداکثر چند نقطه ممکن است در صفحه وجود داشته باشد که از خط  به فاصلة

 و از نقاط  و  به یک فاصله باشد؟

5dABd

3AB

(11(22

بی شمار4)34)

مستطیلی به طول اضلاع 6 و 9 و سکه ای به شعاع 2 مفروض اند. سکه را روی مستطیل پرتاب می کنیم. اگر مرکز سکه درون

مستطیل باشد، مساحت مکان هندسی مرکز سکه به شرط آنکه بخشی از سکه داخل مستطیل و بخشی از آن خارج مستطیل

قرار داشته باشد، کدام است؟

6

(110(226

(328(444

،  و  در یک صفحه مفروض اند. حداکثر چند نقطه ممکن است در این صفحه وجود داشته باشد که از  و  به یک نقاط 

فاصله و از  به فاصلة 3 سانتی متر باشد؟

7ABCAB

C

44)32)21)صفر1)

بیش ترین فاصله نقاط دایره  از خط  کدام است؟ 8+ = 4yx2 y23x + 4y = 1

(10/6(21/4

(32/2(43/4
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از بین دایره های گذرا از نقطه  و مماس بر خط های  و محور yها، بزرگ ترین شعاع دایره کدام است؟ 9A(1, −4)4x + 3y = 0

(15
3(217

9
(37

3(422
9

ها بوده و از نقطه  می گذرد، کدام است؟ طول وتری از دایره به معادله  که موازی محور  10+ − 4x + 2y + 3 = 0x2 y2xA (1, −2)

(11(22–√(33–√(42

اگر  معادلة یک دایره باشد، شعاع این دایره کدام است؟ 11+ a + 2x − 4y = ax2 y2

(12(26–√

(34(42 6–√

، محور xها را با کدام طول، قطع می کند؟ کوچکترین دایره گذرا بر دو نقطه  و  12A(2, 5)B(−4, 1)

(11 , −3(20 , −3(32 , −1(43 , −2

، برابر  باشد، مجموع مقادیر  کدام اگر طول مماس رسم شده از نقطه  بر دایره به معادله 

است؟

13A(0, k)+ − x − y − 2 = 0x2 y22k

43)32)21)صفر1)

مکان هندسی پای ارتفاع های وارد از مبدأ مختصات بر خطوطی که از نقطه M(2,3) می گذرند، کدام است؟ 14

2xخطی به معادلة 1) − 3y = +دایره ای به معادلة 2)1 − 2x − 3y = 0x2 y2

3xخطی به معادلة 3) − 2y = +دایره ای به معادلة 4)1 − 3x − 2y = 0x2 y2

معادله وتر مشترک دو دایره به مراکز  و و به شعاع های مساوی 2 واحد، کدام است؟ 15(−1, 2)(2, 1)

(1y = 2x(2y = 3x(33y = 2x(42y = 3x

، یک دایره نیست؟ ، منحنی به معادلة  به ازای کدام مجموعة مقادیر  16a+ 2mx + − m = 0x2 y2

(1−1 ≤ m ≤ m یا 2)0 > 0m < −1

(3−1 < m < 0(4∅

، مماسی بر این دایره رسم کرده ایم. اگر این خط مماس، محورهای  و در نقطه  روی دایره 

 را در نقاط  و  قطع کند، مساحت مثلث  کدام است؟ ( مبدأ مختصات است.)

17A (2, 1)+ − 2x + 4y − 5 = 0x2 y2x

yBCOBCO

(13(225
6

(311
2

(44

شعاع دایره ای که از نقاط  و  گذشته و خط  شامل قطری از آن باشد، کدام است؟ 18A(−1, 0)B(6, 1)y = 2x

(12 5–√(25

(34 2–√(46

به ازای کدام مقدار a، زاویه بین خط مماس بر دایره و خط به معادله در نقطه تلاقی آن ها بر

روی دایره،90درجه است؟

19+ − 2x + y = 1x2 y23x + 2y = a

(12(23(34(45

، بر خط به معادلة  منطبق است. شعاع ، با دایرة  گذرا بر نقطة  وتر مشترک دایره به معادلة 

دایرة کدام است؟

20+ = 17x2 y2C(6, −1)2x − y = 3

C

(13(22 2–√(32 3–√(44
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در یک بیضی، عمودی که در نقطة  (کانون بیضی) بر محور کانونی رسم می شود، بیضی را در نقطة  قطع می کند. مماس بر

بیضی در نقطة  امتداد محور کانونی را در نقطة قطع می کند. اگر  و  باشد، خروج از مرکز بیضی کدام

است؟

21FM

MPPM = 5PF = 4

(10/75(20/8(30/6(40/5

اگر نقطه  کانون سهمی  باشد، کوچک ترین مقدار b کدام است؟ 22F (−0/25 , −2)+ ay + bx + 1 = 0y2

(1-4(2-3(3-2(42

ها باز می تابد. این می تابد، در امتداد محور  هر پرتویی که از نقطه  بر یک سهمی با خط هادی به معادله 

سهمی محور  ها را با کدام طول قطع می کند؟

23(1, )1
2x = − 1

2x

x

(11
6

(21
4

(31
3(41

2

اگر نقاط   و  کانون های یک بیضی و نقطة  نقطه ای واقع بر آن بیضی باشد، طول قطر کوچک بیضی

چقدر است؟

24F(3, 1)F ‘(−3, 1)M(5, 1)

(14(25(38(410

عمق دو آینه سهموی در مرکز آنها به ترتیب  و  سانتی متر و قطر قاعده این آینه ها به ترتیب  و  سانتی متر است. اگر

فاصله کانونی آینه دوم برابر  باشد، فاصله کانونی آینه اول کدام است؟

25304060100

a

(10/4a(20/48a(30/54a(40/6a

يك تلسكوپ انعكاسي داراى آينة سهموى است كه فاصلة كانوني آن ٣٦ سانتي متر و عمق آينه در مركز آن ٦٤ سانتيمتر

است. قطر قاعدة اين آينه چند سانتيمتر است؟

26

(1120(2144(3180(4192

، بیضی را در چهار نقطه قطع کرده است. اگر  و  کانون های یک بیضی به طول قطر کوچک 6 هستند. دایره ای به قطر 

کدام است؟  یکی از این چهار نقطه باشد، حاصل 

27FF ‘FF ‘

MMF × MF‘

(118(220(324(426

فرض کنید  و  کانون های یک بیضی به طول قطر بزرگ  بوده و M نقطه ای روی این بیضی باشد به گونه ای که  و

 برهم عمودند. اگر  باشد، آنگاه فاصله دو کانون این بیضی کدام است؟

28FF ‘3 5–√MF

MF‘MF × MF‘= 10

(15(26

(32 5–√(415−−√

مختصات کانون سهمی به معادله  کدام است؟ 292 − 4x + 3y = 4x2

(1(1, )5
4

(2(1, )13
8

(3( , 2)1
4

(4( , 2)5
8

معادله مکان هندسی کانون سهمی هایی که خط  ، خط هادی آن ها و  نقطه ای واقع بر آن ها باشد، کدام است؟ 30x = 1M(3, 1)

(1+ − 6x − 2y + 6 = 0x2 y2(2+ − 6x − 2y + 9 = 0x2 y2

(3+ + 6x + 2y + 6 = 0x2 y2(4+ + 6x + 2y + 9 = 0x2 y2
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نام و نام خانوادگی:
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مدت زمان آزمون: --

آکامی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

                                               

فرض کنید مثلث  رسم شده و  نقطه همرسی میانه های این مثلث باشد. می دانیم میانه های یک مثلث یکدیگر را به نسبت 2

به 1 قطع می کنند، بنابراین  است و با توجه به ثابت بودن طول میانه  ، طول پاره خط  نیز ثابت است. از

، نقطه  وسط ضلع  نیز ثابت است. بنابراین مکان هندسی نقطه همرسی میانه های طرفی با توجه به ثابت بودن ضلع 

قرار دارد. (به جز نقاط برخورد این دایره با ضلع  یا امتداد آن). ، روی دایره ای به مرکز  و به شعاع   مثلث 

 

ABCG

GM = AM1
3AMGM

BCMBC

ABCMAM1
3BC

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

یعنی فرض کنید  مرکز دایره ای به شعاع  باشد که بر دایرة  مماس داخل است. در این  صورت داریم:       

) قرار دارد، پس دقیقاً بر روی دایرة  واقع است. نقطة  به فاصلة  از نقطة  (مرکز دایرة 

O‘2RCOO‘= |2R − R| = R

O‘ROCC

سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

) و مکان هندسی نقاطی از صفحه که مکان هندسی نقاطی از صفحه که از  و  به یک فاصله اند، عمودمنصف پاره خط  (خط 

) است. در از خط  به فاصلة  سانتی متر باشند، دو خط موازی  به فاصلة 2 سانتی متر از آن و در طرفین آن (خطوط  و 

( )، ولی درصورتی که هر دو خط  و  موازی با خط  (عمودمنصف پاره خط  حالت کلی مسئله دو جواب دارد (نقاط  و 

باشند، مسئله جواب ندارد و درصورتی که یکی از دو خط  یا  برخط  منطبق شود، مسئله بی شمار جواب دارد.

ABABℓ

d2dd1d2

MNd1d2ℓAB

d1d2ℓ
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سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

نقاطی از صفحه که از دو خط متقاطع  و  به یک فاصله باشند، نیمسازهای چهار زاویه تشکیل شده توسط دو خط هستند که دو

خط عمود بر هم می باشند. (نیمسازهای زوایای مکمل و مجاور، بر هم عمودند.)

از طرفی نقاطی که از نقطه  به فاصله 2 می باشند، بر یک دایره به مرکز  و شعاع 2 واقع اند. نقاط برخورد این دایره با نیمسازها،

جواب مسئله می باشند.

، قطرها عمودمنصف هم و هم اندازه بوده و بنابراین چهارضلعی مربع است. در نتیجه داریم: در چهارضلعی 

 

dd‘

OO

ABCD

= = 8SABCD
42

2

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از خط  به فاصلة 3 واحد باشند، دو خط موازی با  در طرفین آن است. هم چنین مکان هندسی

نقاطی از صفحه که از نقاط  و  به یک فاصله باشند، عمودمنصف پاره خط  است. در صورتی که عمودمنصف پاره خط 

مطابق شکل بر یکی از دو خط موازی با  و به فاصلة  واحد از آن منطبق باشد، مسئله بی شمار جواب دارد.

dd

ABABAB

d3
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سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

در صورتی بخشی از سکه داخل مستطیل و بخشی از آن خارج مستطیل قرار می گیرد که مرکز سکه حداکثر به فاصله 2 واحد از محیط

مستطیل واقع شود. در این صورت مرکز سکه باید داخل ناحیه هاشورخورده در شکل قرار گیرد.

                 

مطابق شکل داریم:

                  

 

 

= 9 × 6 − 5 × 2 = 54 − 10 = ھاشور خورده44

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از نقاط  و  به یک فاصله باشند، عمودمنصف پاره خط  است. از طرفی مکان هندسی نقاطی

، از صفحه که از نقطة  به فاصلة 3 سانتی متر باشند، دایره ای به مرکز  و به شعاع 3 سانتی متر است. اگر عمودمنصف پاره خط 

دایرة مفروض را در دو نقطه قطع کند، مسئله دارای حداکثر جواب یعنی دو نقطه است. ( نقاط  و  روی شکل).

 

ABAB

CCAB

MN
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سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

فاصله مرکز دایره از خط برابر است با:

پس خط، دایره را قطع می کند و در نتیجه بیش ترین فاصله برابر است با:

+ = 4y ⇒ + = 4x2 y2 (x − 0) 2 (y − 2) 2

⇒ O (0, 2) , R = 2

OH = = = 1/4− →−−−−
O(0,2)

3x+4y=1 |3×0+4×2−1|

+32 42√
7
5

OH + R = 1/4 + 2 = 3/4
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سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

مرکز دایره از محور yها (خط x = 0 ) و خط  به یک فاصله است، بنابراین داریم:

مطابق شکل برای اینکه دایره از نقطه  بگذرد و بر محور yها و خط  مماس باشد لزوماً باید در ناحیه چهارم

دستگاه مختصات قرار بگیرد و در نتیجه مرکز آن روی خط  واقع است.

مرکز دایره از نقطه A و محور yها به یک فاصله است بنابراین داریم:

بنابراین بیشترین مقدار شعاع، برابر  است.

4x + 3y = 0

= |x| ⇒ |4x + 3y| = 5|x||4x+3y|

+42 32√

⇒
⎧
⎩⎨

4x + 3y = 5x ⇒ y = x
1
3

4x + 3y = −5x ⇒ y = −3x

A(1, −4)4x + 3y = 0

y = −3x

= |x|+(x − 1) 2 (y + 4) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ − →−−−
y=−3x

= |x|+(x − 1) 2 (−3x + 4) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ − →−−−

− 2x + 1 + 9 − 24x + 16 = ⇒ 9 − 26x + 17 = 0x2 x2 x2 x2

⇒
⎧
⎩⎨

x = 1

x =
17
9

R = 17
9
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

مرکز و شعاع دایره عبارت اند از:       مرکز دایره

ها بوده و از نقطه  عبور می کند، به صورت  ) که موازی محور  معادله خطی که شامل وتری از این دایره (وتر 

است. فاصله مرکز دایره از این خط مطابق شکل برابر 1 است. بنابراین داریم:

 

: O (2, −1)

R = =1
2

+ − 4 (3)(−4) 2 22
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 2–√

BCxA (1, −2)y = −2

: C = O − O = 2 − 1 = 1 ⇒ CH = 1 ⇒ BC = 2OHC
Δ

H 2 C 2 H 2

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2» 

در معادلة دایره، ضرایب  و  برابر یکدیگر است، پس  و در نتیجه داریم:

 معادلة دایره

 شعاع دایره

x2y2a = 1

: + + 2x − 4y − 1 = 0x2 y2

: R = = = × 2 =1
2 + − 4(−1)22 (−4) 2

− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 1

2 24−−
√ 1

2 6–√ 6–√
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

کوچک ترین دایره گذرنده از نقاط A و B، دایره ای است که نقاط A و B دو سر قطری از آن هستند. مرکز این دایره نقطه M وسط

پاره خط AB و شعاع آن برابر نصف طول پاره خط AB است.

 معادله دایره

M = = ( , ) = (−1, 3)A+B
2

2−4
2

5+1
2

R = = =AB
2

+(2+4) 2 (5−1) 2√

2
13−−

√

: + = 13 + 9 = 13(x + 1) 2 (y − 3) 2
− →−
y=0

(x + 1) 2

⇒ = 4 ⇒ {(x + 1) 2 x + 1 = 2 ⇒ x = 1
x + 1 = −2 ⇒ x = −3

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

 مرکز دایره

 شعاع دایره

 

+ − x − y − 2 = 0x2 y2

: O( , )1
2

1
2

: R = =1
2

+ − 4(−2)(−1) 2 (−1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 10√

2

OA = ⇒ O = ++(0 − )1
2

2 (k − )1
2

2− −−−−−−−−−−−−−−−
√ A2 (k − )1

2
2 1

4

O T : O = A + O ⇒ + = 4 +A
Δ

A2 T 2 T 2 (k − )1
2

2 1
4

10
4

⇒ =(k − )1
2

2 25
4

⇒ − k − 6 = 0k2

⇒ = − = − = 1k مقادیر مجموعھ b
a

(−1)
1
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

فرض کنید نقطة  پای ارتفاع وارد از مبدأ مختصات بر خطی گذرنده از نقطة  باشد، در این صورت داریم:

، دایره ای به معادلة  است. بنابراین مکان هندسی نقطة 

H (x , y)M (2 , 3)

× = −1 ⇒ × = −1mOH md
y
x

y−3
x−2

⇒ y(y − 3) = −x(x − 2) ⇒ x(x − 2) + y(y − 3) = 0

⇒ + − 2x − 3y = 0x2 y2

H+ − 2x − 3y = 0x2 y2

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

معادلات دو دایره عبارتند از:

اگر معادله دایره  را از معادله دایره  کم کنیم، معادله وتر مشترک دو دایره حاصل می شود:

: + = 4 ⇒ + + 2x − 4y + 1 = 0C 1 (x + 1) 2 (y − 2) 2 x2 y2

: + = 4 ⇒ + − 4x − 2y + 1 = 0C2 (x − 2) 2 (y − 1) 2 x2 y2

C2C 1

6x − 2y = 0 ⇒ y = 3x

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

معادلة  متعلق به یک دایره است، هرگاه  .

بنابراین کافی است داشته باشیم:

+ + ax + by + c = 0x2 y2+ − 4c > 0a2 b2

+ − 4c ≤ 0 ⇒ + − 4(−m) ≤ 0a2 b2 (2m)2 02

⇒ 4 + 4m ≤ 0 ⇒ 4m(m + 1) ≤ 0 ⇒ −1 ≤ m ≤ 0m2
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سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

، قرینه معکوس شیب   بر خط  عمود است. شعاع دایره در نقطه تماس، بر خط مماس عمود است. بنابراین شیب خط 

است. داریم:

حال نقاط تقاطع این خط با محورهای مختصات به دست می آوریم:

پس مساحت مثلث  برابر  است.

O‘AddO‘A

+ − 2x + 4y + 3 = 0 ⇒ O‘(1, −2) ⇒ =x2 y2 mO‘A
−yA yO‘
−xA xO‘

= = 3 ⇒ = −1−(−2)
2−1

md
1
3

d خط معادلھ : y − 1 == − (x − 2)1
3

3y − 3 = −x + 2 ⇒ x + 3y = 5−→
×3

x + 3y = 5 x = 5 ⇒ B(5, 0)− →−
y=0

x + 3y = 5 y = ⇒ C(0, )− →−−
X=0 5

3
5
3

OBC(5 × ) =1
2

5
3

25
6

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

مرکز دایره روی خط  قرار دارد، پس مختصات آن به صورت  است. نقاط  و  از مرکز دایره به یک فاصله هستند

(این فاصله برابر شعاع دایره است)، پس داریم:

y = 2xO(α, 2α)AB

OA = OB ⇒ =+(α + 1) 2 (2α − 0) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ +(α − 6) 2 (2α − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

+ 2α + 1 + 4 = − 12α + 36 + 4 − 4α + 1− →−−−−−
2 توان بھ

α 2 α 2 α 2 α 2

⇒ 5 + 2α + 1 = 5 − 16α + 37α 2 α 2

⇒ 18α = 36 ⇒ α = 2

R = OA = = = = 5+(2 + 1) 2 (2 × 2) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 16− −−−−√ 25−−
√
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سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

، در راستای یکی از خط مماس بر دایره در نقطه تماس،  بر شعاع گذرنده از نقطه تماس عمود است. بنابراین خط

شعاع  های دایره (خط قائم بر دایره) است و در نتیجه از مرکز دایره عبور می کند. داریم:

مرکز دایره

3x + 2y = a

: O(1, − ) ⇒ 3(1) + 2(− ) = a ⇒ a = 21
2

1
2

سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

فرض کنید معادلة دایرة  به صورت  باشد. برای یافتن معادلة وتر مشترک دو دایره، معادلات دو دایره را

برابر هم قرار می دهیم:

وتر مشترک دو دایره بر خط  منطبق است، پس داریم:

نقطة  روی دایره است، پس مختصات آن در معادلة دایره صدق می کند:

C+ + ax + by + c = 0x2 y2

+ + ax + by + c = + − 17 ⇒ ax + by = −c − 17x2 y2 x2 y2

2x − y = 3

= = ⇒ {a
2

b
−1

−c−17
3

a = −2b
c = 3b − 17

(6, −1)

+ − 2bx + by + 3b − 17 = 0x2 y2

36 + 1 − 12b − b + 3b − 17 = 0− →−−
(6,−1)

⇒ 10b = 20 ⇒ b = 2 ⇒ { a = −4
c = −11

: R = = = = شعاع دایره4 + −4ca2 b2√

2
16+4+44√

2
64√

2
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سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

کانون دیگر بیضی را  می نامیم، خط مماس بر بیضی نیمساز خارجی زاویة  است.

اگر نیمساز داخلی زاویة  با محور کانونی در  متقاطع باشد، آن گاه  است، پس داریم:

همچنین طبق قضیة نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث  داریم:

F´F F´M̂

F F´M̂DF´D = F D = = αM̂ P̂

FM = = 3 ⇒ tan α = ⇒ =−52 42− −−−−−
√ 3

4
DF
MF

3
4

MFF´

= ⇒ = = = ⇒ =DF
DF´

MF
MF´

DF
MF

DF´
MF´

DF+DF´
MF+MF´

3
4

2c
2a

3
4

⇒ = = 0/75c
a

3
4

سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با تبدیل معادله سهمی به حالت متعارف داریم:

محور تقارن سهمی موازی محور xها است. پس عرض رأس سهمی و در نتیجه عرض کانون سهمی برابر  است. داریم:

با فرض  سهمی رو به راست باز می شود. همچنین طول رأس با جایگذاری مقدار  برابر  است داریم:

 طول کانون

+ ay + bx + 1 = 0 ⇒ + ay + = −bx − 1 +y2 y2 a2

4
a2

4

⇒ = −b(x + )(y + )a
2

2 1− a2

4

b

− a
2

− = −2 ⇒ a = 4a
2

b < 0a = 43
b

= − = − 12 − = −b ⇒ − b − 12 = 03
b

b
4

1
4

−→−
×4b

b2 b2

⇒ (b − 4)(b + 3) = 0 ⇒ {b = 4
b = −3 ق ق غ
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سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»                                                

نقطه  کانون این سهمی است. با توجه به مختصات کانون و معادله خط هادی، دهانه سهمی رو به راست است و رأس

سهمی دقیقاً وسط کانون و خط هادی، یعنی نقطه  است. همچنین فاصله کانونی سهمی، برابر فاصله رأس تا کانون، یعنی

 است و در نتیجه داریم:

 معادله سهمی

F(1, )1
2

A( , )1
4

1
2

a = 3
4

: = 3(x − )(y − )1
2

2 1
4

= 3x − ⇒ 3x = 1 ⇒ x =− →−
y=0

1
4

3
4

1
3

سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

 طول قطر کوچک بیضی

MF = = 2+(3 − 5)2 (1 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

MF‘= = 8+(−3 − 5) 2 (1 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

MF + MF‘= 2a ⇒ 2a = 10 ⇒ a = 5

FF‘= = 6 ⇒ 2c = 6 ⇒ c = 3+(−3 − 3) 2 (1 − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

= + ⇒ 25 = + 9 ⇒ = 16 ⇒ b = 4a2 b2 c2 b2 b2

= 2b = 2 × 4 = 8

سوال 25

گزینه 2 پاسخ:

adhaاگر  فاصله کانونی،  قطر قاعده و  عمق (گودی) یک آینه سهموی باشد، آنگاه رابطه  برقرار است. داریم: = d2

16h

= = × ( ) = ×a1
a2

d2
1

16h1

d2
2

16h2

( )d1

d2

2 h1

h2
( )60

100
2 40

30

= × = × =( )3
5

2 4
3

9
25

4
3

12
25

= 0/48 ⇒ = 0/48a− →−−
=aa2 a1

a a1
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سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اگر فاصلة كانوني اين آينة سهموي را با a و قطر قاعده و عمق آينه در مركز آن را به ترتيب با d و h نمايش دهيم، آنگاه داريم:

a = ⇒ = 16ah = 16 × 36 × 64d2

16h
d2

d = 4 × 6 × 8 = 192−→
جذر

سوال 27

گزینه 1 پاسخ:

چون  نقطه ای روی بیضی است، پس  و چون  روی دایره ای به قطر  قرار دارد، پس  و  بر هم

عمودند. بنابراین:

حال داریم:

2b = 6 ⇒ b = 3

MMF + MF‘= 2aMFF ‘MFMF‘

M + M = F = 4F 2 F ‘ 2 F ‘ 2 c2

= M + M + 2MF × MF‘(MF + MF‘) 2 F 2 F ‘ 2

⇒ MF × MF‘= −1
2

⎡

⎣
⎢⎢(MF + MF‘)
  

4a2

2 (M + M )F 2 F‘ 2

  
4c2

⎤

⎦
⎥⎥

= 2 ( − ) = 2 = 2 × 9 = 18a2 c2 b2
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سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

می دانیم مجموع فواصل هر نقطه واقع بر یک بیضی از دو کانون آن برابر طول قطر بزرگ بیضی است. بنابراین داریم:

MF + MF‘= 3 ⇒ =5–√ (MF + MF‘) 2 (3 )5–√
2

⇒ M + M + 2 = 45 ⇒ M + M = 25F 2 F ‘ 2 MF × MF‘  
10

F 2 F ‘ 2

M F‘: F = M + M = 25 ⇒ FF‘= 5F
Δ

F ‘ 2 F 2 F ‘ 2

سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

گزینه2

معادله سهمی را به صورت استاندارد می نویسیم:

 

 

با توجه به معادله استاندارد سهمی، سهمی قائم است و دهانه آن رو به پا�ن باز می شود. همچنین  رأس سهمی است و

داریم:

 

اگر  رأس یک سهمی قائم باشد، آنگاه  کانون آن سهمی است، بنابراین داریم:

 کانون سهمی

2 − 4x + 3y = 4 ⇒ 2( − 2x + 1) − 2 = −3y + 4x2 x2

⇒ 2 = −3y + 6 ⇒ = − (y − 2)(x − 1) 2 (x − 1) 2 3
2

A = (1, 2)

4a = ⇒ a =3
2

3
8

A = (h, k)F = (h, k + a)

: F(1, 2 − ) = (1, )3
8

13
8

سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

هر نقطه واقع بر یک سهمی از کانون و خط هادی آن سهمی به یک فاصله است، بنابراین اگر  کانون یکی از این سهمی ها

باشد، آنگاه با توجه به اینکه فاصله نقطه M از خط هادی سهمی برابر 2 است، داریم:

F(x, y)

MF = 2 ⇒ = 2+(x − 3) 2 (y − 1) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ − 6x + 9 + − 2y + 1 = 4x2 y2

⇒ + − 6x − 2y + 6 = 0x2 y2
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

، و مفروض اند. اگر نقطه بر روی پاره خط چنان قرار داشته باشد که نقاط

مختصات نقطه کدام است؟              

1A = (2, 3, 4)B = (−2, −5, 0)MAB= −3MA
− →−

MB
− →−

M

(1(−1 , −4 , 1)(2(−2 , −3 , −1)(3(2 , 3 , 1)(4(−1 , −3 , 1)

،  باشد، محل  ، اگر نقطة  محل تلاقی قطرهای متوازی الاضلاع  به رئوس 

تلاقی میانه های مثلث  کدام است؟

2MABCDA = (1, 3, 3)B = (3, 1, 0)C = (3, −1, 1)

DMC

(1( , 2, 2)2
3(2(2, , )1

3
7
3

(3(2, , )2
3

1
3(4(1, , 2)1

3

، سه رأس مثلث  باشند، طول ميانة  چه قدر است؟ اگر نقاط  ، و  3A = (−1, 0, 0)B = (2, 0, )7–√C = (3, , )2–√ 7–√ABCAM

(187√

2
(263√

2

(355√

2
(479√

2

، برداری هم ارز با بردار  رسم دو نقطة  و  مفروضند. از وسط پاره خط 

می کنیم که انتهای آن، نقطة  است.  کدام است؟

4A = (−1, 2, 1)B = (−3, 0, 1)AB= ( + 1, −k, k − 1)a→ k2

(3, 3, −2)k

(12(2-2

(3±2(4±4

كدام است؟ ، آنگاه مختصات نقطة مفروض اند. اگر و نقاط 5A = (1, −3, 0)B = (2, 1, 1)= 2AM
− →−

MB
− →−

M

(1( , −1, )3
2

1
2

(2. ( , − , )5
3

1
3

2
3

(3(1, − , )2
3

1
3(4(3, −2, 1)

،  و  هستند.  ،  ،  ، وجه های یک مکعب مستطیل، قسمت هایی از صفحات به معادلات 

کدام یک از نقاط زیر دقیقاً بر دو وجه این مکعب واقع شده است؟ 

6x = −1x = 3y = 1y = 3z = −2z = 1

(1(−1, 1, 1)(2(3, 3, 3)(3(0, 1, −2)(4 (1, 3, −1)

، بردار  كدام است؟ در ذوزنقة متساوي الساقين  7(AB||CD)ABCD−AC
−→−

BD
−→−

(1+AB
−→−

AD
−→−

(2+AD
−→−

CB
−→−

(3+AD
−→−

BC
−→−(4+AB

−→−
DC
−→−

اگر دو بردار  و  موازي باشند، حاصل  كدام است؟ 8= (m, m − 2 , n)a→= (n, −n, 2m + n)b
→| |a

→

| |b
→(n > 0)

(16√

2
(21

4

(31
2

(43√

2
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مجموع مقادیر  که به ازای آنها نقطة از دو صفحة  و  به یک فاصله باشد،  کدام است؟ 9mA = (1, m − 1, 1)xzxy

21)صفر1)

(3-1(42

هستند. کدام یک وجه های یک مکعب مستطیل، قسمت هایی از صفحات به معادلات 

از نقاط زیر روی یکی از وجه های مکعب و غیر واقع بر یال های آن است؟

10z = 2،z = −2،y = 3،y = −1،x = 3،x = 1

(1A = (1, 3, 2)(2B = (3, 1, −2)

(3C = (0, −1, 1)(4D = (2, 0, −2)

اگر طول تصویر قائم بردار  روی بردار  برابر  باشد، مجموع مقادیر m کدام است؟ 11= (1, m − 1, 1)a ⃗ = (m − 1, 1, 0)b⃗ 3–√

(12(2-2(33(4-3

،  و  باشند، کدام است؟ مساحت مثلث  که رئوس آن نقاط  12ABCA = (−1, 0, 1)B = (2, 1, 0)C = (0, −1, 1)

(12–√(25
3 2–√(33

2 2–√(42 2–√

کدام یک از ویژگی های زیر از خواص ضرب داخلی بردارها نیست؟ 13

(1. = .a ⃗ b⃗ b⃗ a ⃗ 
(2. ( + ) = . + .a ⃗ b⃗ c ⃗ a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ 

(3. = 0 ⇒ = یا =a→ b
→

a→ o→ b
→

o→

(4| . | ≤ | || |a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

اگر اندازه بردارهای  و  به ترتیب برابر 1 و 2 و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  کدام

است؟

14b⃗ c ⃗ 2 + + =a ⃗ b⃗ c ⃗ o⃗ . + . + .a→ b
→

a→ c→ b
→

c→

(11/5(22/5

(3-2/5(4-1/5

، دو ضلع مجاور يك متوازي الاضلاع باشند، آنگاه طول بزرگ ترين قطر اين اگر بردارهاي  و 

متوازي الاضلاع كدام است؟

15= (2, −1, 1)a→= (1, 2, −1)b
→

(110−−
√(24

(314−−√(43

،  و زاویة بین  و  برابر  باشد، اندازة بردار  کدام است؟ اگر  16| | = 2a ⃗ = 3∣
∣b⃗ ∣

∣a ⃗ b⃗ 120 ∘(2 + ) × ( + 2 )a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ 

(19(215(39 3–√(415 3–√

روی یک صفحه قرار دارند؟ و ، ، ، چهار نقطه به ازای کدام مقدار 17mA = (1, 0, 2)B = (−1, 2, 0)C = (3, 1, 1)D = (0, 1, m)

1-2)صفر1)

(31(41
2

کدام است؟ و در یک صفحه قرار دارند.  ، سه بردار 18= (1, 3, −1)a ⃗ = (2, m, 1)b⃗ = (1, m − 1, 1)c ⃗ m

1-4)31)صفر2)12)

،  و  باشد، زاویه بین دو بردار  و  کدام است؟  اگر  19| | = 2a ⃗ = 4∣
∣b⃗ ∣

∣+ = ×a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ a ⃗ b⃗ 

(1 135∘(2 45∘(3 60∘(4 120 ∘
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،  و  باشد، آنگاه  کدام است؟ بردارهای  و  مفروض اند. اگر  20a ⃗ b⃗ | | = 3a ⃗ × = 5∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣ 5–√. = −1a ⃗ b⃗ ∣
∣b⃗ ∣

∣

(114−−√(26(34(411−−√

،  و  در یک صفحه اند؟ ، سه بردار  به ازای کدام مقدار  21m= (−1, 2, 3)a ⃗ = (2, 0, 1)b⃗ = (−4, m, 5)c ⃗ 

(1−2(22(33(44

،  و  سه رأس یک مثلث باشند، زاویه رأس  کدام است؟ اگر نقاط  22A = (0, −1, −2)B = (3, 1, 4)C = (5, 7, 1)A

(130∘(245∘

(360∘(490∘

در شکل مقابل، حاصل  کدام است؟

 

23.BC
−→−

CA
−→−

(1-160(2-190

(3-200(4-204

نقطه  محل برخورد قطرهای متوازی الاضلاع  است. اگر  و  باشند، حاصل

 کدام است؟

24OABCD= 2 − +AO
−→−

i ⃗ j ⃗ k ⃗ = − + −BC
−→−

i ⃗ j ⃗ k ⃗ 

×∣
∣
∣AD
−→−

AB
−→− ∣

∣
∣

(11
2

(22–√(32 2–√(42

ها برابر 1 و طول تصویر بردار  روی دو بردار  و  مفروض اند. تصویر بردار  روی محور 

صفحه  برابر 2 است. مجموع مقادیر  کدام است؟

25= (1, 2, m)a ⃗ = (n, 1, 2)b⃗ = ×c ⃗ a ⃗ b⃗ xc ⃗ 

xzn

21)صفر1)

(32(4-2

است؟ ، چند برابر طول تصویر قائم آن بر صفحه طول تصویر قائم بردار  بر صفحه 26= (3 + ) × ( − )u ⃗ i ⃗ j ⃗ j ⃗ k ⃗ xyyz

(15–√(25√

2
(35√

3
(41

3

اگر  باشد، حداقل مقدار  کدام است؟ 272x − y + 2z = 6+ +x2 y2 z2

(13(24(35(46

،  و  سه عدد حقیقی باشند، حداکثر مقدار عبارت  کدام است؟ اگر  28abc(4a+b+c) 2

4 + +a2 b2 c2

(11(23(34(46

، چند برابر  است؟ اگر  و  باشد، طول تصویر قائم  بر راستای  29× =∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣ 3–√. = 1a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ | |a ⃗ 

(11
4

(21
2

(32
3(41

3
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در شکل زیر که یک مکعب مستطیل روی محورهای مختصات تشکیل شده است، اگر  نقطه برخورد قطرهای مکعب

مستطیل باشد، مقدار  کدام است؟

 

30O‘

cos( )AO‘B̂

(1−5
6

(2− 3
4

(3−6
7

(4−2
3
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه3فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/19

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

بنابراین مختصات نقطه  به صورت  است.

= −3 ⇒ − = (−3) ( − )MA
− →−

MB
− →−

OA
−→−

OM
− →−

OB
−→−

OM
− →−

⇒ 4 = + 3 ⇒ = ( + 3 )OM
− →−

OA
−→−

OB
−→−

OM
− →−

1
4 OA

−→−
OB
−→−

⇒ = [(2, 3, 4) + (−6, −15, ∘)] = (−1, −3, 1)OM
− →− 1

4

M(−1, −3, 1)

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

ابتدا مختصات نقطة  رأس چهارم متوازی الاضلاع را بدست می آوریم:

حال مختصات  محل تلاقی قطرها را پیدا می کنیم:

اگر  نقطة همرسی میانه های مثلث  باشد، آنگاه داریم:

D

A + C = B + D ⇒ (1, 3, 3) + (3, −1, 1) = (3, 1, 0) + D

⇒ D = (4, 2, 4) − (3, 1, 0) = (1, 1, 4)

M

M = = = (2, 1, 2)A+C
2

(1,3,3)+(3,−1,1)
2

GDMC

G = = = (2, , )D+M+C
3

(1,1,4)+(2,1,2)+(3,−1,1)
3

1
3

7
3

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

M = = ( , , )B+C
2

5
2

2√

2
7–√

AM = =+ +( )7
2

2
( )2√

2

2
( )7–√

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ + + 749
4

2
4

− −−−−−−−−
√

= =79
4

−−
√ 79√

2
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سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»       

ABMوسط پاره خط  را  می نامیم.

M = ( , , ) = (−2, 1, 1)−3−1
2

∘+2
2

1+1
2

(−2, 1, 1) + ( + 1, −k, k − 1) = (3, 3, −2)k2

⇒ ( − 1, −k + 1, k) = (3, 3, −2)k2

⇒ k = −2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ k = ±2k2 k2

−k + 1 = 3 ⇒ k = −2
k = −2

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

مبدأ مختصات باشد، آنگاه مطابق فرض داريم: Oاگر

= 2 ⇒ ( − ) = 2( − )AM
− →−

MB
− →−

OM
− →−

OA
−→−

OB
−→−

OM
− →−

⇒ 3 = + 2OM
− →−

OA
−→−

OB
−→−

⇒ = ( + 2 ) = [(1, −3, 0) + (4, 2, 2)]OM
− →− 1

3
OA
−→−

OB
−→− 1

3

= (5, −1, 2) = ( , − , )1
3

5
3

1
3

2
3

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

،  و گزینه «1»: نقطه  یکی از رأس های مکعب مستطیل است و بر سه وجه به معادلات 

 واقع است. 

گزینه «2»: نقطه  خارج مکعب قرار دارد. 

گزینه «3»: نقطه  دقیقاً بر دو وجه به معادلات  و  واقع است. 

گزینه «4»: نقطه  فقط بر یک وجه به معادله  واقع است. 

 

(−1, 1, 1)
⎧

⎩⎨
x = −1
1 ≤ y ≤ 3
− 2 ≤ z ≤ 1

⎧

⎩⎨
y = 1
− 1 ≤ x ≤ 3
− 2 ≤ z ≤ 1

⎧

⎩⎨
z = 1
− 1 ≤ x ≤ 3
1 ≤ y ≤ 3

(3, 3, 3)

(0, 1, −2)
⎧

⎩⎨
y = 1
− 1 ≤ x ≤ 3
− 2 ≤ z ≤ 1

⎧

⎩⎨
z = −2
− 1 ≤ x ≤ 3
1 ≤ y ≤ 3

(1, 3, −1)
⎧

⎩⎨
y = 3
− 1 ≤ x ≤ 3
− 2 ≤ z ≤ 1
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

مطابق شكل، ذوزنقة  را هم نهشت با ذوزنقة  رسم مي كنيم.

است. بنابراين داريم: هم اندازه و هم جهت با بردار بردار

. پس:  از طرفي داريم

A‘CBC‘ABCD

DB
−→−

CC‘
− →−

− = + = + = = +AC
−→−

BD
−→−

AC
−→−

DB
−→−

AC
−→−

CC‘
− →−

AC‘
− →−

AB
−→−

BC‘
− →−

=BC‘
− →−

DC
−→−

− = + = +AC
−→−

BD
−→−

AB
−→−

BC‘
− →−

AB
−→−

DC
−→−

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

. طبق فرض، بردارهاي  و  كه مؤلفه هايشان غيرصفر هستند، موازي اند اگر و فقط اگر 

و غيرصفر است و داريم: چون  است پس مؤلفه هاي دو بردار موازي 

 

= ( , , )a ⃗ a1 a2 a3= ( , , )b⃗ b1 b2 b3= =a1

b1

a2

b2

a3

b3

n > ∘a ⃗ b⃗ 

= = m = 1m
n

m−2
−n

n
2m+n − →−−−−−−

چپ سمت تساوی

⇒ = ⇒ − n − 2 = ∘ n = 21−2
−n

n
2(1)+n

n2 − →−
n>∘

⇒ = (1 , −1 , 2) ⇒ | | = , = (2, −2 , 4) ⇒ | | = 2a→ a→ 6–√ b
→

b
→

6–√

⇒ =| |a
→

| |b
→

1
2

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

فاصلة نقطة  از صفحات  و  به ترتیب برابر  و  می باشد. بنابراین داریم:

 فاصلة  از صفحة 

 فاصلة  از صفحة 

( , , )x0 y0 z0xzxy| |y0| |z0

: |m − 1|(1, m − 1, 1)xz

: 1(1, m − 1, 1)xy

⇒ |m − 1| = 1 ⇒ {m − 1 = 1 ⇒ m = 2
m − 1 = −1 ⇒ m = ∘
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

قرار دارد ولی روی هیچ یک از یال های مکعب واقع نقطه  بر روی یکی از وجه های مکعب به معادله 

نیست. نقطه  یکی از رأس های مکعب (محل تقاطع سه یال) است. نقطه  نیز روی یکی از یال های مکعب واقع

است. نقطه  خارج مکعب واقع شده است. و شده که محل تقاطع دو وجه به معادلات

D (2, 0, −2)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1 ≤ x ≤ 3
−1 ≤ y ≤ 3
z = −2

A (1, 3, 2)B (3, 1, −2)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 3
−1 ≤ y ≤ 3
−2 ≤ z ≤ 2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1 ≤ x ≤ 3
−1 ≤ y ≤ 3
z = −2

C = (0, −1, 1)

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

طول تصویر قائم بردار  روی بردار  برابر  است، بنابراین داریم:

 

  

 مجموع مقادیر  

a ⃗ b⃗ .∣
∣a⃗ b⃗ ∣∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

= ⇒ =
.∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

3–√
|(m−1)+(m−1)+0|

+1(m−1) 2√
3–√

4 = 3 + 3(m − 1) 2 (m − 1) 2− →−−
2 توان

⇒ =2|m−1|

+1(m−1) 2√
3–√

⇒ = 3 ⇒ − 2m + 1 = 3 ⇒ − 2m − 2 = 0(m − 1) 2 m2 m2

= − = 2−2
1

⇒ m

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»  

مساحت مثلث  برابر  می باشد.

  و

ABC×1
2

∣
∣
∣AB
−→−

AC
−→− ∣

∣
∣

= (1, −1, 0)AC
−→−

= (3, 1, −1)AB
−→−

× = = − − − 4AB
−→−

AC
−→−

∣

∣

∣
∣

i
3
1

j
1

−1

k
−1
0

∣

∣

∣
∣ i ⃗ j ⃗ k ⃗ 

⇒ × = = = 3∣
∣
∣AB
−→−

AC
−→− ∣

∣
∣ + +(−1) 2 (−1) 2 (−4) 2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 18−−

√ 2–√

⇒ =S
ABC

Δ
3
2 2–√
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سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

aاگر دو بردار غیرصفر  و  بر هم عمود باشند، آنگاه  است، بنابراین گزینة «3» از ویژگی های ضرب داخلی بردارها نیست. ⃗ b⃗ . = 0a ⃗ b⃗ 

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

           2 + + = ⇒ + + + = ⇒ + + = −a→ b
→

c→ o→ a→ a→ b
→

c→ o→ a→ b
→

c→ a→

⇒ =+ +
∣
∣
∣ a→ b

→
c→

∣
∣
∣

2

−∣∣ a→∣
∣

2

⇒ / + + + 2( . + . + . ) = /
∣
∣
∣ b
→∣

∣
∣
2

∣
∣ c→∣

∣
2

a→ b
→

a→ c→ b
→

c→

⇒ 1 + 4 + 2( . + . + . ) = 0a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ 

⇒ . + . + . = − = −2/5a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ 5
2

سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

، اقطار اين متوازي الاضلاع هستند. داريم: aمطابق شكل بردارهای  و + ba − b

⎧

⎩⎨
+ = (2 + 1, −1 + 2, 1 − 1) = (3, 1, ∘) ⇒ | + | =a→ b

→
a→ b

→
10−−√

− = (2 − 1, −1 − 2, 1 + 1) = (1, −3, 2) ⇒ | − | =a→ b
→

a→ b
→

14−−√
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سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»   

(2 + ) × ( + 2 ) = 2 + 4 × + × + 2∣
∣ a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ ∣

∣

∣

∣

∣
∣ ×a ⃗ a ⃗   

o⃗ 

a ⃗ b⃗ b⃗ a ⃗ ×b⃗ b⃗ 
  

o⃗ 

∣

∣

∣
∣

= 4 × − × = 3 × = 3 | | sin∣
∣ a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ ∣

∣
∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣ a ⃗ ∣
∣b⃗ ∣

∣ 120 ∘

= 3 × 2 × 3 × = 93√

2
3–√

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

هم صفحه باشند، به عبارتی و ، روی یک صفحه باشند آن است که سه بردار و ، ، شرط آن که چهار نقطه

 باشد.

ABCDAB
−→−

AC
−→−

AD
−→−

. ( × ) = ∘AB
−→−

AC
−→−

AD
−→−

. ( × ) = ∘ ⇒ (−2, 2, −2). ((2, 1, −1) × (−1, 1, m − 2)) = ∘AB
−→−

AC
−→−

AD
−→−

⇒ = −6m + 6 = ∘ ⇒ m = 1
∣

∣

∣
∣

−2
2

−1

2
1
1

−2
−1

m − 2

∣

∣

∣
∣

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

در یک صفحه قرار دارند، اگر و فقط اگر ضرب مختلط این سه بردار برابر صفر باشد، یعنی: و ، سه بردار غیرصفر

داریم :           

طبق دستور ساروس برای محاسبه دترمینان ماتریس  داریم :

a ⃗ b⃗ c ⃗ 

. ( × ) = . ( × ) = c. ( × ) = ∘a ⃗ b⃗ c ⃗ b⃗ c ⃗ a ⃗ a ⃗ b⃗ 

. ( × ) = ∘ ⇒ = 0a ⃗ b⃗ c ⃗ 
∣

∣

∣
∣

1
2
1

3
m

m − 1

−1
1
1

∣

∣

∣
∣

3 × 3

⇒ (m + 3 − 2m + 2) − (−m + m − 1 + 6) = 0 ⇒ m = 0
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سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم بردار  بر بردار  عمود است، بنابراین داریم:

  

  

  

 

×a ⃗ c ⃗ a ⃗ 

+ = × ⇒ .( + ) = . ( × )a ⃗ b⃗ a ⃗ c ⃗ a ⃗ a ⃗ b⃗ a ⃗ a ⃗ c ⃗ 

⇒ + . = 0 ⇒ . = −| |a ⃗ 2 a ⃗ b⃗ a ⃗ b⃗ | |a ⃗ 2

⇒ | | cos θ = − ⇒ cosθ = = = − ⇒ θ =a ⃗ ∣
∣b⃗ ∣

∣ | |a ⃗ 2 −∣∣a⃗ ∣∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

−2
4

1
2

120 ∘

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

aبرای دو بردار دلخواه  و  داریم: ⃗ b⃗ 

+ =×∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣
2

( . )a ⃗ b⃗ 2
| |a ⃗ 2∣

∣b⃗ ∣
∣
2

⇒ + = ×(5 )5–√
2 (−1) 2 32 ∣

∣b⃗ ∣
∣
2

⇒ 9 = 126 ⇒ = 14 =∣
∣b⃗ ∣

∣
2 ∣

∣b⃗ ∣
∣
2

− →−−
>0∣

∣b⃗
 ∣
∣

∣
∣b⃗ ∣

∣ 14−−√

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

شرط هم صفحه بودن سه بردار

،  و  آن است که حجم متوازی السطوح ساخته شده روی این سه بردار برابر صفر گردد، یعنی

است. بنابراین داریم:

                                                                   

a ⃗ 

b⃗ c ⃗ 

.( × ) = 0∣
∣a ⃗ b⃗ c ⃗ ∣

∣

= 0
∣

∣

∣
∣

−1
2

−4

2
0
m

3
1
5

∣

∣

∣
∣

(0 − 8 + 6m) − (0 − m + 20) = 0− →−−−−−−−
t≫ nIw n 1/ Twj ¢L  4 ö

⇒ 7m − 28 = 0 ⇒ 7m = 28 ⇒ m = 4
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سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

ABکافی است بردارهای  و  را بسازیم. زاویه بین این دو بردار همان زاویه رأس  است.
−→−

AC
−→−

A

= (3, 2, 6)AB
−→−

= (5, 8, 3)AC
−→−

cos = =Â .AB
−→−

AC
−→−

∣

∣
∣AB
−→− ∣

∣
∣
∣

∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣

15+16+18
×9+4+36√ 25+64+9√

⇒ cos = = = ⇒ =Â 49
7×7 2√

1
2√

2√

2
Â 45∘

سوال 23

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل داده شده داریم:

+ = ⇒ = −BC
−→−

CA
−→−

BA
−→−

CA
−→−

BA
−→−

BC
−→−

. = .( − ) = . −BC
−→−

CA
−→−

BC
−→−

BA
−→−

BC
−→−

BC
−→−

BA
−→− ∣

∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
2

= cos − = 17 × 5 × − = −204
∣
∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
∣
∣
∣BA
−→− ∣

∣
∣ 45∘

∣
∣
∣BC
−→− ∣

∣
∣
2

2–√ 1
2√

17 2

سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

AD=با توجه به این که  است، داریم:
−→−

BC
−→−

= × = × = |(2, −1, 1) × (−1, 1, −1)|S
AOD

Δ
1
2

∣
∣
∣AO
−→−

AD
−→− ∣

∣
∣ 1

2

∣
∣
∣AO
−→−

BC
−→− ∣

∣
∣ 1

2

= |(0, 1, 1)| =1
2

2√

2

⇒ = 4 × = 2SABCD
2√

2
2–√

= × ⇒ × = 2SABCD
∣
∣
∣AD
−→−

AB
−→− ∣

∣
∣

∣
∣
∣AD
−→−

AB
−→− ∣

∣
∣ 2–√
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سوال 25

گزینه 2 پاسخ:

ها برابر 1 است، بنابراین داریم: تصویر بردار  روی محور 

طول تصویر بردار  روی صفحه  برابر 2 است در نتیجه داریم:

 مجموع مقادیر

= × = (4 − m, mn − 2, 1 − 2n)c ⃗ a ⃗ b⃗ 

c ⃗ x

4 − m = 1 ⇒ m = 3

c ⃗ xz

2 = = 3+(4 − m) 2 (1 − 2n) 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ − →−−
m=3

(1 − 2n) 2

⇒ 1 − 4n + 4 = 3 ⇒ 4 − 4n − 2 = 0n2 n2

= − = 1(−4)
4

⇒ n

سوال 26

گزینه 3 پاسخ:

= (3 + ) × ( − ) = 3 × − 3 × + × − ×u ⃗ i ⃗ j ⃗ j ⃗ k ⃗ i ⃗ j ⃗ i ⃗ k ⃗ j ⃗ j ⃗ j ⃗ k ⃗ 

= 3 + 3 + − = (−1, 3, 3)k ⃗ j ⃗ o⃗ i ⃗ 

⇒ =
: = (−1, 3, ∘) ⇒ | | =xy صفحھ بر u→ قائم تصویر u ⃗ 1 u ⃗ 1 10−−√

: = (∘, 3, 3) ⇒ | | = 3yz صفحھ بر u→ قائم تصویر u ⃗ 2 u ⃗ 2 2–√

∣∣u⃗ 1 ∣∣

∣∣u⃗ 2∣∣

5√
3

سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

=اگر بردارهای  و  را در نظر بگیریم، آنگاه با استفاده از نامساوی کشی شوارتز داریم: (2, −1, 2)a ⃗ = (x, y, z)b⃗ 

. ≤ | | .∣
∣a ⃗ b⃗ ∣

∣ a ⃗ ∣
∣b⃗ ∣

∣

|2x − y + 2z| ≤ ×4 + 1 + 4− −−−−−−−√ + +x2 y2 z2− −−−−−−−−−√

⇒ 6 ≤ 3 × ⇒ 2 ≤+ +x2 y2 z2− −−−−−−−−−√ + +x2 y2 z2− −−−−−−−−−√

⇒ 4 ≤ + + ⇒ min ( + + ) = 4x2 y2 z2 x2 y2 z2
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سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

=دو بردار  و  را در نظر بگیرید. طبق نامساوی کشی شوارتز داریم: (2a, b, c)u ⃗ = (2, 1, 1)v ⃗ 

| . | ≤ | | | | ⇒ |4a + b + c| ≤ ×u ⃗ v ⃗ u ⃗ v ⃗ 4 + +a2 b2 c2− −−−−−−−−−−√ 4 + 1 + 1− −−−−−−−√

≤ (4 + + ) × 6− →−−−−
2 توان بھ

(4a + b + c) 2 a2 b2 c2

⇒ ≤ 6(4a+b+c) 2

4 + +a2 b2 c2

سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

اگر  زاویه بین بردارهای  و  باشد، داریم:

اگر بردار  تصویر قائم بردار  بر راستای بردار  باشد، داریم:

θa ⃗ b

tan θ = ⇒ tan θ = ⇒ θ =
×∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣

.a⃗ b⃗ 
3√

1
60∘

‘a ⃗ a ⃗ b⃗ 

| ‘| = = = | | cos θa ⃗ 
.∣

∣a⃗ b⃗ ∣∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

cos θ∣∣a⃗ ∣∣∣∣b⃗
 ∣
∣

∣
∣b⃗

 ∣
∣

a ⃗ 

| ‘| = | |− →−−
θ=60∘

a ⃗ 1
2 a ⃗ 

سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

نقطه  وسط دو نقطه  و  قرار دارد. بنابراین مختصات نقطه  به صورت  است. با توجه به

نقاط  و  داریم:

 

O‘C = (0, 0, 2)D = (4, 6, 0)O‘O‘= (2, 3, 1)

A = (4, 0, 2)B = (0, 6, 2)

= (2, −3, 1) , = (−2, 3, 1)O‘A
− →−

O‘B
− →−

cos( ) = = = =AO‘B̂ .O‘A
− →−

O‘B
− →−

∣

∣
∣O‘A
− →− ∣

∣
∣
∣

∣
∣O‘B
− →− ∣

∣
∣

−4−9+1
×14√ 14√

−12
14

−6
7
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