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، اگر نقطه تماس و  باشد، طول پاره خط کدام است؟ در دایره 1C (O,2)AAB = ACCD

(12

(23

(35–√

(47–√

در شکل زیر، دو دایره با شعاع های 1 و 2 هم مرکز هستند. مساحت قسمت رنگی کدام است؟ 2

(1π(2π
2

(3π
3(4π

4

در شکل زیر و بر دایره مماس اند و است. اندازه زاویه کدام است؟  3MAMB= =BD
⌢

AC
⌢

700M

(1550

(2450

(3400

(4500
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مطابق شکل زیر دو دایره و مفروض اند. اگر مساحت قسمت هاشورخورده برابر باشد، آن گاه مساحت دایره

بزرگ تر کدام است؟   

 

4C (O , r)C‘ (O , 2 r)25 π

(175 π

(2 125 π

(3100 π

(4150 π

در شکل زیر، دو مماس و از نقطه بر دایره رسم شده اند. اگر باشد، اندازه کمان کدام است؟ 5ATAT‘AT T‘= 4B̂ ÂTBT‘
⌢

(1200 0(2210 0

(3220 0(42400

، دو مماس و را بر دایره رسم می کنیم. اندازه کدام است؟ از نقطه به فاصله از مرکز دایره 6M10C (O , 6)MAMBAB

(14/8(25/2(39/6(410/4

اگر دو دایره و متقاطع و باشد، آن گاه کدام یک از مقادیر زیر برای قابل قبول است؟ 7C(O , 5)C‘(O‘ , 2)OO‘= 3x − 2x

(13
2(25

2(37
2(49

2

اندازه مماس مشترک خارجی دو دایره، واسطه هندسی بین اندازه قطرهای آنها است. فاصله بین دورترین نقاط دو دایره برابر کدام

است؟

8

واسطه حسابی بین شعاع های دو دایره2)واسطه حسابی بین قطرهای دو دایره1)

مجموع شعاع های دو دایره4)مجموع قطرهای دو دایره3)

امتداد مماس های مشترک دو دایره متقاطع به شعاع های 3 و 4 در نقطه با هم برخورد می کنند. اگر فاصله تا مرکز دایره کوچک تر

برابر 5 باشد، طول مماس مشترک دو دایره، کدام است؟  

9MM

(12(25
3(34

3(45
2

کم ترین و بیش ترین فاصله نقطه  تا دایره ای به ترتیب  و  واحد است. اگر بتوانیم از این نقطه دو مماس بر دایره رسم کنیم، فاصله

دو نقطه تماس از یکدیگر کدام است؟

10M218

(14/8(25

(39/6(410

دو دایره و مفروض اند. اگر بیشترین و کمترین فاصله بین نقاط این دو دایره به ترتیب و باشد، طول مماس

مشترک داخلی این دو دایره کدام است؟

11C (O , R)C‘ (O‘ , R‘)188

(19(212(313(415
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، و  باشد، شعاع دایره کدام است؟ در شکل زیر، اگر  12MO = 6MC = 4MD = 9

(16 2–√(26 3–√

(38(49

، به ترتیب روی دو دایره برون هم  و  در حرکت اند. اگر کوتاه ترین طول پاره خط  برابر یک واحد باشد، نقاط  و 

اندازه مماس مشترک بیرونی این دایره ها کدام است؟

13ABC (O,4)C‘(O‘, 9)AB

(13 21−−√(23 33−−√(33 19−−√(45 21−−√

در یک دایره دو وتر عمود بر هم AB وCD  یکدیگر را در نقطه P قطع کرده اند، به طوری که و است. طول خط

مماس بر دایره از نقطه ای به فاصله از مرکز آن دایره کدام است؟

14PA = 1PC = PD = 3

13

(15(28

(310(412

، دو مماس و بر دایره رسم شده است. اگر و وسط باشد، شعاع دایره کدام است؟ در شکل زیر از نقطة 15MMTMT‘MO = 6HON

(13

(22 2–√

(32 3–√

(43 3–√

در شکل زیر، اگر O مرکز دایره و طول کمان AB برابر π  باشد، مساحت قطاع OAB کدام است؟ 16

(13π(26π

(312π(424π
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، دارای مرکز مشترک  هستند. از نقطة دو مماس و بر این دو دایره رسم شده در شکل زیر دو دایره با شعاع های و

است. اگر باشد، اندازة کدام است؟  

17R = 3R‘= 4OPPMPN

PM = 3 3–√PN

(12 3–√

(24

(33 2–√

(42 5–√

،M از دایره بزرگ تر بر دایره داخل، در نقطه AB مماس داخلی و شعاع یکی با قطر دیگری، برابراست. وتر D در شکل زیر دو دایره در نقطه

مماس است نسبت  ، کدام است؟

18
MC
MB

(12–√

(23
2

(33–√

(42

شعاع دایره محاطی خارجی یک مثلث متساوی الاضلاع، چند برابر شعاع دایره محیطی آن است؟ 19

(11/5(22–√(33–√(42

مساحت دایره محاطی داخلی یک مثلث متساوی الاضلاع برابر است. محیط این مثلث کدام است؟ 2048π

(172(236(324(4144

مساحت مثلث متساوی الاضلاعی که در دایره ای به شعاع R محاط شده، چند برابر مساحت این دایره است؟ 21

(13√

π(23√

2π(33 3√

4π(43 3√

8π

در شکل مقابل شعاع دایره کدام است؟

 

22

(13 2–√(23

(34 2–√(44
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در مثلثی با اضلاع 7، 24 و 25، شعاع دایرة محاطی خارجی مماس بر ضلع متوسط کدام است؟ 23

(17(214

(321(428

،  و  و  است. اندازه شعاع دایره محیطی مثلث چقدر است؟ در مثلث  24ABCBC = 8=Â 120
∘

AC = 8 6√

3

(18 2–√(24 2–√

(316 3√

3
(48 3√

3

،  و  واحد، دایره محاطی خارجی نظیر ضلع متوسط، این ضلع را به دو قطعه تقسیم می کند. نسبت دو در مثلثی به طول اضلاع

قطعه حاصل کدام است؟

254810

(11
3(21

5(31
6(41

7

در شکل زیر، دایره ای به مرکز O ، دایره دیگر را در نقاط A و B قطع کرده است. زاویه x چند درجه است؟

 

26

(150

(260

(370

(480

در یک ذوزنقه متساوی الساقین، از برخورد نیمسازهای داخلی آن، دقیقاً کدام چهار ضلعی حاصل می شود؟ 27

نه محاطی و نه محیطی4)فقط محیطی3)فقط محاطی2)محاطی و محیطی1)

دایره ای به شعاع 4 درون شش ضلعی منتظم  محاط است. از نقطة  درون شش ضلعی که در فاصلة 1 واحد از ضلع  قرار

،  و  از شش ضلعی منتظم رسم می کنیم. مجموع طول این سه عمود کدام است؟ دارد، عمودهایی را به ترتیب بر اضلاع 

28ABCDEFTAB

BCEDAF

(16 3–√(212(312 3–√(418

یک ذوزنقه متساوی الساقین با طول قاعده های  و 8 واحد، بر دایره ای محیط شده است. فاصله دورترین نقاط دایره، تا یک رأس قاعده

بزرگ ذوزنقه، کدام است؟

299
2

(19(23 + 4 2–√(38(47/5
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چهارضلعی  درون دایره ای به قطر  مطابق شکل زیر محاط شده است. اگر امتداد اضلاع  و  در نقطه  متقاطع باشند و

، مساحت چهارضلعی  چند درصد مساحت مثلث  است؟ داشته باشیم 

 

30EFGH5EHFGN

=FE
GH

1
2EFGHNGH

(160

(240

(375

(425
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آکادمی کوچینگ
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سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1» 

از به وصل می کنیم، شعاع گذرنده از نقطة تماس بر خط مماس عمود است. پس بر عمود است. از طرفی و

، زاویة خارجی مثلث  است، پس در مثلث داریم: متساوی الساقین هستند و زاویة

 

در مثلث قائم الزاویه، ضلع روبه رو به زاویة 30 درجه نصف وتر است، پس: 

OAOAACOAB
Δ

BAC
Δ

AODOABOAC

α + 2α + = ⇒ α =900 180 0 300

OA = = 2 ⇒ OC = 4 ⇒ CD = OC − OD = 4 − 2 = 2OC
2

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

مساحت قطاعی از یک دایره به شعاع R و زاویة  برابر  است، بنابراین داریم:

 مساحت قسمت رنگی

αS = π αr2

360∘

= − = (4 − 1)π× ×6022 ∘

360∘
π× ×601 2 ∘

360∘
π
6

= =3π
6

π
2
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

=فرض کنید و باشد. داریم:  xAB
⌢

= yCD
⌢

x + y = − 2 × =3600 700 220 0

= ⇒ x − y =x−y
2

200 400

{ ⇒ {x + y = 220 0

x − y = 400

x = 130 0

y = 900

= = =M̂ −ACB
⌢

AB
⌢

2
−2300 130 0

2
500

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم مساحت قطاعی از دایره به شعاع و با زاویه مرکزی از رابطه به دست می آید. اگر مساحت قطاع در دایره های بزرگ و

کوچک را به ترتیب با و نمایش دهیم، داریم:

x

rαS = π αr2

360
120 0

S1S2

Sھاشورزده = −S1 S2

⇒ Sھاشورزده = − = ππ ( )(2r) 2 120 0

3600
π ( )r2 120 0

3600
r2

⇒ π = 25 π ⇒ r = 5r2

π(2r = 4 π = 100πSبزرگ دایره = )2 r2

سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

=اگر فرض شود، آن گاه داریم: αTBT ‘
⌢

T T‘= 4 ⇒ = 4 ×B̂ Â TMT‘
⌢

2
−TBT‘

⌢
TMT‘
⌢

2

⇒ = 4 − 4 ⇒ 5 = 4TMT‘
⌢

TBT ‘
⌢

TMT‘
⌢

TMT‘
⌢

TBT ‘
⌢

⇒ 5 ( − α) = 4α ⇒ − 5α = 4α ⇒ 9α = ⇒ α =360∘ 1800 ∘ 1800 ∘ 200 ∘
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سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم طول مماس های رسم شده از یک نقطه خارج دایره بر دایره برابر یکدیگرند، پس است. از طرفی است، بنابراین

. مطابق روابط طولی در مثلث قائم الزاویه داریم:  عمودمنصف پاره خط می باشد، یعنی و

MA = MBOA = OB

OMABAH = HBOM⊥ABOAM

: A = O − A = 100 − 36 = 64 ⇒ AM = 8OAM
Δ

M 2 M 2 O2

AH × OM = AO × AM ⇒ AH × 10 = 6 × 8 ⇒ AH = 4/8

⇒ AB = 2 × 4/8 = 9/6

سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

برای دو دایره متقاطع و داریم:

         (1)

           (2)

در بین گزینه ها تنها در این بازه قرار دارد.

CC‘

|R − R‘| < OO‘< R + R‘⇒ 5 − 2 < 3x − 2 < 5 + 2

3 < 3x − 2 < 7 ⇒ 5 < 3x < 9 ⇒ < x < 35
3

OO‘> 0 ⇒ 3x − 2 > 0 ⇒ x > 2
3

(1) , (2) ⇒ < x < 35
3

x = 5
2
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سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

اگر شعاع های دو دایره به ترتیب برابر  و  و طول خط المرکزین دو دایره برابر d باشد، آنگاه داریم:

 طول مماس مشترک خارجی

بنابراین دو دایره مماس خارج هستند و فاصله دورترین نقاط دو دایره مطابق شکل برابر مجموع قطرهای آنها است، یعنی داریم:

 

RR‘

: TT‘= 2R × 2R‘− −−−−−−−√

⇒ = ⇒ − = 4RR‘−d2 (R − R‘) 2
− −−−−−−−−−−−

√ 4RR‘− −−−−
√ d2 (R − R‘) 2

⇒ = + 4RR‘= ⇒ d = R + R‘d2 (R − R‘) 2 (R + R‘) 2

AB = 2R + 2R‘

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

: B = − = 16 ⇒ BM = 4OBM
△

M 2 52 32

O‘A||OB =− →−−−−−−
تالس قضیھ تعمیم

OB
O‘A

MB
MA

⇒ = ⇒ MA = ⇒ AB = − 4 =3
4

4
MA

16
3

16
3

4
3
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سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

قطردایره  (شعاع دایره) 

: در مثلث قائم الزاویه 

M = MA × MB = 2 × 18 = 36 ⇒ MT = 6T 2

r = OT = OA = 8= 18 − 2 = 16 ⇒

OTM
Δ

OM = OA + AM = 10

TH × OM = OT × MT ⇒ TH = OT×MT
OM

⇒ TH = = 4/88×6
10

⇒ TT‘= 2TH = 2 × 4/8 = 9/6

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

مطابق شکل زیر، اگر کمترین فاصله نقاط دو دایره برابر باشد، آن گاه داریم:

بیشترین فاصله دو دایره

طول مماس مشترک داخلی دو دایره

AB = x

= MN = R + R + x + R‘+R‘

= 2R + 2R‘+x = 18 2R + 2R‘+8 = 18 ⇒ R + R‘= 5− →−
x=8

d = OO‘= R + R‘+x = 5 + 8 = 13

= −d2 (R + R‘) 2
− −−−−−−−−−−−

√

= = = 12−132 52− −−−−−−
√ 144− −−

√
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1»

Rاگر شعاع دایره برابر  باشد، آن گاه طبق روابط طولی در دایره داریم:

MA × MB = MC × MD
⇒ (R + MO)(R − MO) = MC × MD
⇒ (R + 6)(R − 6) = 4 × 9 ⇒ − 36 = 36R 2

⇒ = 72 ⇒ R = 6R 2 2–√

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

کوتاه ترین طول پاره خط  هنگامی پدید می آید که روی خط المرکزین قرار گیرند، که در این حالت اندازه خط المرکزین آن ها برابر می شود با:

حال بنابر فرمول مماس مشترک خارجی خواهیم داشت:

AB

d = OA + AB + BO‘= 9 + 1 + 4 = 14

TT ‘= −d2 (R‘−R) 2
− −−−−−−−−−−

√

⇒ TT ‘= −14 2 (9 − 4) 2
− −−−−−−−−−−

√

= = 39 × 19− −−−−
√ 19−−

√

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

اگر وتری از یک دایره، وتر دیگری را نصف کرده و بر آن عمود باشد، آن گاه آن وتر قطر دایره است. پس در این مساله AB قطر دایره است. حال

با توجه به روابط طولی در دایره داریم:

حال با توجه به شکل مقابل طول مماس به دست می آید:

 

PA × PB = PC × PD
⇒ 1 × PB = 3 × 3 ⇒ PB = 9
⇒ AB = 10 ⇒ r = = 5AB

2

M = M + OO2 T 2 T 2

⇒ = M + ⇒ MT = 12132 T 2 52
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سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

، از طرفی است، پس نقاط و می دانیم طول مماس های رسم شده از یک نقطة خارج دایره با هم برابرند. بنابراین

روی عمودمنصف پاره خط واقع اند؛ یعنی عمودمنصف پاره خط است و در نتیجه بر آن عمود است. بنابراین ارتفاع وارد بر وتر

در مثلث قائم الزاویة است و داریم:

MT = MT‘OT = OT ‘M

OTT ‘OMTT‘TH

OTM

O = OH × OM ⇒ = × 6 ⇒ R = 3T 2 R 2 R
2

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

 گزينۀ «1»  

طول کمان در دایره ای به شعاع و با اندازة زاویة مرکزی برابر است با:    

مساحت قطاع برابر است با:

 

ABRαL = α ⇒ π = × ⇒ R = 6πR
180 0

πR
180 0 300

OAB

S = = = 3ππ αR 2

3600
π× ×62 300

3600

سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم خط مماس بر دایره بر شعاع گذرنده از نقطة تماس عمود است، بنابراین داریم:

      

     

    

: O = O + P = 9 + 27 = 36OMP
Δ

P 2 M 2 M 2

: P = O − O = 36 − 16 = 20ONP
Δ

N 2 P 2 N 2

⇒ PN = 2 5–√
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سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

اگر شعاع دایره کوچکتر را R فرض کنیم، شعاع دایره بزرگتر 2R خواهد بود. پس طبق شکل داریم:

طبق روابط طولی در دایره بزرگتر داریم:

} ⇒ OM||ACA D =Ĉ 900

O D =M̂ 900

= = = 1 ⇒ MD = MC (1)− →−−−−−−−
تالس قضیھ

MD
MC

OD
OA

2R
2R

} ⇒ MO‘||BDOM‘⊥AB ⇒ A O‘=M̂ 900

(AD )A D =B̂ 900

= = = 3 ⇒ MA = 3MB (2)− →−−−−−−−
تالس قضیھ

MA
MB

AO‘
O‘D

3R
R

MA × MB = MC × MD 3MB × MB = MC × MC ⇒ = 3 ⇒ =− →−−−
(1) , (2)

MC 2

MB 2
MC
MB

3–√
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سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

اگر طول ضلع مثلث متساوی الاضلاع برابر باشد، آن گاه شعاع دایره محاطی خارجی آن برابر است با:

از طرفی در یک مثلث متساوی الاضلاع، عمودمنصف های اضلاع همان میانه های مثلث هستند، پس مرکز دایره محیطی مثلث، همان نقطه

همرسی میانه هاست و در نتیجه داریم:

 (شعاع دایره محیطی)

 

a

= = = = ara
S

P−a

3√

4
a2

a−a3
2

3√

4
a2

a1
2

3√

2

R = AO = AH = × a2
3

2
3

3√

2

= = = 1/5ra

R

a
3√

2

× a2
3

3√

2

3
2

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

اگر  مساحت مثلث و نصف محیط مثلث باشد، شعاع دایره محاطی داخلی آن برابر است. اگر ضلع مثلث متساوی الاضلاع را  در

نظر بگیریم، داریم:   

مساحت دایره محاطی داخلی برابر   است. داریم:

بنابراین محیط مثلث برابر  می باشد.

 

SPr = S
P

a

r = = ⇒ r = aS
P

3√

4
a2

a3
2

3√

6

48π

π = 48π ⇒ = 48 ⇒ r = 4 ⇒ 4 = a ⇒ a = 24r2 r2 3–√ 3–√
3√

6

3 × 24 = 72
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سوال 21

گزینه 3 پاسخ:

مرکز دایره محیطی هر مثلث، محل همرسی عمود منصف های اضلاع آن مثلث است. در مثلث متساوی الاضلاع، میانه، ارتفاع و عمودمنصف

نظیر یک ضلع برهم منطبق اند.

با توجه به اینکه میانه ها در هر مثلث یکدیگر را به نسبت 2 به 1 قطع می کنند، داریم:

OA = AH ⇒ R = × a ⇒ a = R2
3

2
3

3√

2
3–√

= = =SABC

Sدایره

3√

4
( R)3√ 2

πR 2

3 3√

4
R 2

πR 2

3 3√

4π

سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

مطابق شکل، دایرة مورد نظر دایرة محاطی خارجی نظیر ضلع  در مثلث  است. داریم:

.

 شعاع دایرة محاطی خارجی

OBOAB

A = O + O = 36 + 64 = 100 ⇒ AB = 10B 2 A2 B 2

P = = 126+8+10
2

S = × 6 × 8 = 241
2

: = = = = 4ra
S

P−a
24

12−6
24
6
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سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

، مثلث قائم الزاویه است و طول اضلاع قائمة آن 24 و 7 است، داریم: با توجه به اینکه 

a = 7 , b = 24 , c = 25

P = = 28a+b+c
2

= +252 242 72

S = = 847×24
2

⇒ = = = = 21rb
S

P−a
84

28−24
84
4

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

به کمک قضیه سینوس ها می توان نوشت:

= 2R ⇒ = 2Ra
sin A

8
sin 120 0

⇒ 2R = ⇒ R =8
3√

2

8 3√

3

سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

اگر طول قطعات ایجاد شده روی ضلع متوسط را با  و نمایش دهیم، آن گاه داریم:

          

xy

{ ⇒ {BC = 8 ⇒ x + y = 8
AN = AM ⇒ 4 + x = 10 + y

x + y = 8
x − y = 6

⇒ x = 7, y = 1 ⇒ =y
x

1
7
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سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

از  به  و  وصل می کنیم. داریم:  

 زاویۀ محاطی

 زاویۀ مرکزی

چهارضلعی  محاطی است، پس در آن زاویه های روبه رو مکمل یکدیگرند، بنابراین:

   

 

OAB

= ⇒ =D̂ AMB
⌢

2
AMB
⌢

100 0

A B = ⇒ A B =Ô AMB
⌢

Ô 100 0

AOBC

x + = ⇒ x =100 0 180 0 800
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سوال 27

گزینه 1 پاسخ:

گزینه1

فرض کنید چهارضلعی  از برخورد نیمسازهای زوایای داخلی ذوزنقه متساوی الساقین  پدید آمده باشد. در این صورت داریم:

 

 

 

بنابراین  و در نتیجه  است و چهارضلعی  محاطی می باشد. از طرفی داریم:

 

 

بنابراین چهارضلعی  محیطی نیز است..

MNPQABCD

+ = ⇒ + =Â D̂ 180 0 Â
2

D̂
2

900

⇒ + =Â 1 D̂ 1 900

=− →−−
A DQ
Δ

Q̂ 1 900

⇒ =Q̂2 900

+ = ⇒ + = ⇒ + =B̂ Ĉ 180 0 B̂
2

Ĉ
2 900 B̂ 1 Ĉ 1 900

= ⇒ =− →−−
B CN

Δ

N̂ 1 900 N̂ 2 900

+ =N̂ 2 Q̂2 180 0+ =M̂ P̂ 180 0MNPQ

= ⇒ = ⇒ = AP = BP (1)Â B̂ Â
2

B̂
2 Â 2 B̂ 2 − →−−

A BP
Δ

= ⇒ = ⇒ = CM = DM (2)Ĉ D̂ Ĉ
2

D̂
2 Ĉ 2 D̂ 2 − →−−

C DM
Δ

A D ≅B C ⇒ {
=Â 1 B̂ 1

AD = BC

=D̂ 1 Ĉ 1

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−
ز) ض (ز

Q
△

N
△ AQ = BN (3)

DQ = CN (4)

}(1), (3) ⇒ AP − AQ = BP − BN ⇒ PQ = PN
(2), (4) ⇒ CM − CN = DM − DQ ⇒ MN = MQ

⇒ PQ + MN = PN + MQ

MNPQ
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سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

 طبق تمرین صفحة 30 کتاب درسی، اندازة ضلع یک  ضلعی منتظم که بر دایره ای به شعاع  محیط شده است از رابطة  به

دست می آید.

 

مثلث  مطابق شکل متساوی الاضلاع است، پس عمودهای رسم شده از نقطة  بر اضلاع شش ضلعی منتظم، در واقع عمودهایی است

که بر اضلاع مثلث  رسم شده و مجموع طول آن ها برابر طول ارتفاع مثلث است.

حال تنها باید اندازة ارتفاع  را به دست آوریم:

  

nrAB = 2r tan 180
n

⇒ AB = 2 × 4 tan =300 8 3√

3

MNPT

MNP

MH

MH = NP = × 3AB3√

2
3√

2

= × = 123 3√

2
8 3√

3
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سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

چهارضلعی  محیطی است، بنابراین داریم:

مطابق شکل نقطه P دورترین نقطه دایره نسبت به رأس D (یک رأس روی قاعده بزرگ ذوزنقه) است. داریم:

ABCD

AB + DC = AD + BC + 8 = 2AD ⇒ AD =− →−−−−
AD=BC 9

2
25
4

DH = CH‘= =
8− 9

2

2
7
4

: A = A − D = − = = 36AHD
Δ

H 2 D 2 H 2 ( )25
4

2
( )7

4
2 576

16

⇒ AH = 6 ⇒ 2R = 6 ⇒ R = 3

: O = O + D = + = 25 ⇒ OD = 5DON
Δ

D 2 N 2 N 2 32 42

DP = OD + OP = 5 + 3 = 8

سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

 امتداد اضلاع  و  را رسم می کنیم تا در نقطه  همدیگر را قطع کنند. چهار ضلعی  محاطی است. بنابراین می توان نوشت:

 

به راحتی می توان فهمید دو مثلث  و  به حالت تساوی دو زاویه  متشابه هستند.

EHFGNEFGH

+ = + =Ê Ĝ F̂ Ĥ 180 0

NEFNGH

N F ∼ N H ⇒ = ( =E
△

G
△ SNEF

SNGH

EF
GH

)2 1
4

= = 1 − ( ) = 1 − = = 0/75SEFGH

SNGH

−SNGH SNEG

SNGH

SNEG

SNGH

1
4

3
4
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نام و نام خانوادگی:

هندسه2 فصل 1 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

خط  دایرة را در نقاط  و  قطع کرده است. خط  در نقطة  بر دایرة  مماس است و با خط  زاویة  می سازد.

مساحت مثلث  کدام است؟

1dC(O,2)ABd‘BCd600

OAB

(13√

2
(23–√

(32 3–√(44 3–√

نقطه روی دایره واقع است. طول وتری از دایره که موازی با  و مماس بر دایره ای به قطر باشد، کدام است؟   2MC (O , 18)COMOM

(19(29 3–√

(318(418 3–√

دایره  مطابق شکل زیر مفروض است. اگر وتر  نسبت به وتر  به مرکز دایره نزدیک تر باشد، در این صورت مقادیر ممکن

برای  شامل چند عدد طبیعی می شود؟   

 

3C (O , 8)ABCD

a

هیچ1)

(21

(32

بی شمار4)

در دایره شکل زیر، قطر از وسط وتر می گذرد. اگر کمان های و برابر باشند، آن گاه نقطه برخورد پاره خط های و همواره

کدام یک از نقاط زیر است؟  

 

4ABCDAE
⌢

ED
⌢

ABCE

ACDنقطه همرسی میانه های مثلث       1)

ACDنقطه همرسی ارتفاع های مثلث2)

ACDنقطه همرسی نیمسازهای زوایای داخلی مثلث3)

ACDنقطه همرسی عمودمنصف های اضلاع مثلث4)
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در شکل مقابل،  نقطه تماس و  است اندازة کمان  کدام است؟ 5TE A = 2F CT̂ T̂BC
⌢

(1600

(2650

(3700

(4750

از نقطۀ واقع در خارج دایره ای به شعاع 4 واحد، دو مماس  و  بر دایره رسم شده است. اگر فاصلۀ نقطۀ  تا نزدیک ترین

کدام است؟ نقطه دایره باشد، فاصلۀ مرکز دایره از وتر 

6MMAMBM

4( − 1)2–√AB

(12–√(22(32 2–√(43

در شکل زیر، اگر  مماس بر دایره باشد، مقدار  کدام است؟

 

7ATx

(12(22/5

(33(44

واحد، مفروض است. اگر این ذوزنقه قابل محاط در دایره باشد، طول قطعۀ و اندازۀ یک ساق برابر  و ذوزنقه ای با طول قاعده های 

مماسی که از نقطۀ تلاقی دو ساق بر دایرۀ محیطی آن رسم می شود، کدام است؟ 

88125

(14 5–√(25 6–√

(36 5–√(48 3–√

سه دایره مطابق شکل زیر بر هم مماس می باشند و مراکز آ ن ها بر روی یک خط راست قرار دارند. اگر و باشد، در

این صورت اندازه کدام است؟

9= 2r2 r 1= 2T1 T2 2–√

r3

(13(22 3–√

(34(43 2–√
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اگر بین شعاع های دو دایره و طول خط المرکزین آن ها (d) روابط  و  برقرار باشد، شعاع کوچک ترین دایره ای که

به هر دو دایره مماس است کدام است؟

10+ =r 1 r2
3d
4− =r 1 r2

d
4

(1d
4(2d

16

(3d
2(4d

8

در شکل زیر، اضلاع زاویه های  و  بر دایره مماس اند. اگر وتر  برابر شعاع دایره باشد. زاویه  چند درجه است؟ 11ABCDE FD̂

(125

(230

(335

(440

در شکل زیر، دو دایره در نقطه بر هم مماس اند و خطوط و به ترتیب مماس مشترک خارجی و داخلی دو دایره هستند. اگر

 باشد، اندازه زاویه کدام است؟   

12Mdd‘

=ADM
⌢

290 0ABM

(120 0(2350

(3550(4700

دو دایره و مفروض اند. اگر بیشترین و کمترین فاصله بین نقاط این دو دایره به ترتیب و باشد، طول مماس

مشترک داخلی این دو دایره کدام است؟

13C (O , R)C‘ (O‘ , R‘ )188

(19(212(313(415

نزدیک ترین نقطه از دایره ای به شعاع 5 واحد تا نقطۀ مفروض P برابر 8 واحد است. قاطع PAB نسبت به دایره طوری رسم شده است

که PA-AB=2، اندازۀ AB کدام است؟

 

14

(15(26

(37(49
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در شکل زیر از نقطه M، دو مماس  و  بر دایره رسم شده است. اگر  وسط  و  باشد، شعاع دایره کدام است؟

 

15MTMT‘HONTH = 2 3–√

(12 2–√

(23

(32 3–√

(44

دو دایره  و  مماس خارج اند. اگر عمودمنصف پاره خط  (مماس مشترک خارجی دو دایره)، خط المرکزین دو دایره را

در نقطه A قطع کند، طول پاره خط AT کدام است؟ (نقطه T روی دایره C واقع است.)

16C(O, 10)C‘ (O‘ ,4)TT‘

(14 5–√(289−−√(398−−√(410

بیش ترین فاصلۀ بین نقاط دو دایرۀ متخارج  و  برابر 16 و طول خط المرکزین دو دایره برابر 10 است. طول مماس

مشترک داخلی این دو دایره کدام است؟ 

17C(O , R)C‘ (O‘ , R‘ )

(14(26

(38(410

دو دایره به شعاع های 4 و  مماس برون هستند از مرکز دایره کوچکتر مماسی بر دایره بزرگتر رسم کرده ایم. اگر طول این قطعه

مماس   باشد، شعاع دایره بزرگتر کدام است؟

18x > 4

10

(17(210/5(38/25(49/5

در شکل مقابل، چهارضلعی BCDE هم محاطی و هم محیطی است. اندازه AB  کدام است؟ 19

(13/5

(24

(34/5

(45
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دو مماس بر دایره ای ثابت رسم شده اند و پاره خط متغیر  بر دایره مماس است، به طوری که نقطۀ همواره از نقطۀ ثابت

و نقطۀ همواره روی  قرار دارد. محیط مثلث ABC  کدام است؟ روی

 

20AAT‘ ATBCB

AT‘CAT

(1AT2
3(2AT

(3AT3
2(42AT

در شکل مقابل شعاع دایره کدام است؟

 

21

(13 2–√(23

(34 2–√(44

مساحت مثلث متساوی الاضلاعی که در دایره ای به شعاع R محاط شده، چند برابر مساحت این دایره است؟ 22

(13√
π(23√

2π(33 3√

4π(43 3√

8π

مثلثی به طول اضلاع 5، 6 و 7 مفروض است. اندازه مماس مشترک خارجی بین کوچک ترین و بزرگ ترین دایره محاطی این مثلث کدام

است؟

23

(12(25(37(49

در شکل زیر، نقطه  مرکز دایره محاطی مثلث  می باشد. اگر  و  باشد، آن گاه طول شعاع دایره محاطی داخلی

مثلث کدام است؟

 

 

24OABCBO = 6A C =Ô 150 0

(13

(24

(33 3–√

(42 3–√
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در مثلثی به طول اضلاع 7، 5 و3 واحد، دایرۀ محاطی خارجی بر ضلع متوسط و امتداد دو ضلع دیگر مماس است، نقطۀ تماس، ضلع

متوسط را به کدام نسبت تقسیم می کند؟

25

(11
9(21

6(31
5(42

9

، فاصله مرکز دایره محاطی داخلی از مرکز هر یک از دایره های محاطی خارجی مثلث کدام در مثلث متساوی الاضلاعی به طول ضلع 

است؟  

263–√

(12(22 3–√(34(44 3–√

در شکل زیر، نیمساز  از مثلث  را رسم کرده و امتداد می دهیم تا دایرة محیطی مثلث را در نقطة  قطع کند. حاصل 

برابر کدام است؟

27ADABCEAE × DE

(1CD 2

(2CE 2

(3AB 2

(4BC 2

در مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع  واحد، طول خط المرکزین دو دایرۀ محیطی و محاطی خارجی کدام است؟ 283–√

(12(23
2

(33(45
2

،  و را رسم کرده و درون آن شش ضلعی منتظمی محاط می کنیم. مساحت دایره محاطی مثلثی با ارتفاع های

شش ضلعی منتظم کدام است؟  

29= 3ha= 5hb= 6hc

(1300 3√

98
(2200 3√

49
(3100 3√

98
(4300 3√

49

در مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع  واحد، طول خط المرکزین دو دایرۀ محیطی و محاطی خارجی کدام است؟ 303–√

(12(23
2

(33(45
2
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نام و نام خانوادگی:

هندسه2 فصل 1 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

گزينۀ «2»

می دانیم شعاع در نقطة تماس بر خط مماس عمود است، بنابراین داریم:

می دانیم در یک مثلث قائم الزاویه، طول اضلاع روبه رو به زوایای  و به ترتیب  و  طول وتر است، بنابراین در مثلث قائم الزاویة

 داریم:

O A = O x − A x = − = ⇒ B H =B̂ B̂ B̂ 900 600 300 Ô 600

3006001
2

3√

2

OBH

OH = × 2 = 1
1
2

BH = × 2 = ⇒ AB = 2BH = 2
3–√

2
3–√ 3–√

= OH × AB = × 1 × 2 =S
OAB
Δ

1
2

1
2

3–√ 3–√

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

شعاع دایره کوچک تر نصف شعاع دایره یعنی برابر 9 است، بنابراین بوده و در نتیجه داریم:

قطر عمود بر وتر در یک دایره، وتر را نصف می کند، بنابراین داریم:

COH = O‘ H‘ = 9

: A = O − O = − = × − = 3 ×AHO
Δ

H 2 A2 H 2 182 92 22 92 92 92

⇒ AH = 9 3–√

AB = 2AH = 18 3–√
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم از بین دو وتر دلخواه در دایره، وتری که به مرکز دایره نزدیک تر است، از دیگری بزرگ تر است، پس:

از طرفی می دانیم بزرگ ترین وتر دایره، قطر دایره است. بنابراین:

در نتیجه تنها یک مقدار طبیعی برای  موجود است.

AB > CD ⇒ 5a + 2 > 3a + 4 ⇒ 2a > 2 ⇒ a > 1 (∗)

AB < 2R ⇒ 5a + 2 < 16 ⇒ 5a < 14 ⇒ a < 2/8 (∗∗)

1 < a < 2/8 a = 2− →−−−−−
(∗∗) , (∗)

− →−
a∈N

a

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

اگر قطری از یک دایره، وتری از آن دایره را نصف کند، بر آن وتر عمود است و کمان نظیر آن وتر را نیز نصف می کند. بنابراین داریم:

یعنی و نیمساز زوایای داخلی و در مثلث هستند و نقطه تلاقی آن ها، همان نقطه همرسی نیمسازهای زوایای داخلی

است.

AB⊥CD ⇒ = ⇒ =BC
⌢

BD
⌢

Â 1 Â 2

= ⇒ =AE
⌢

ED
⌢

Ĉ 1 Ĉ 2

ABCEACACDACD
Δ
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سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»

داریم:

TA = AB ⇒ = = aTA
⌢

AB
⌢

TC = BC ⇒ = = bTC
⌢

BC
⌢

F C = α ⇒ E A = 2αT̂ T̂
2a + 2b = ⇒ a + b =3600 180 0

3α =
F C = ⇒ α =T̂ TC

⌢

2
b
2

E A = ⇒ 2α =T̂ TA
⌢

2
a
2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−
طرفین جمع

a+b
2

⇒ 3α = ⇒ α = b = ⇒ =180 0

2
300 − →−−

α= b
2

600 BC
⌢

600

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به شکل زیر، نزدیک ترین نقطۀ دایره به است، پس داریم:

، پاره خط ارتفاع وارد بر وتر است و می توانیم از رابطۀ زیر از طرفی چون بر عمود است (چرا؟) پس در مثلث قائم الزاویۀ 

استفاده کنیم:

PM

MP = 4 ( − 1)2–√

OM = OP + MP = 4 + (4 − 4) = 42–√ 2–√

OMABAOMAH

O = OH . OM ⇒ OH = = = 2A2 OA 2

OM
42

4 2√
2–√



7/4/22, 4:47 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/387992/preview/ھندسھ2 فصل 1 زماندار 4/15

سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                            

طبق روابط طولی در دایره داریم:

CM × MB = DM × ME ⇒ 1 × y = 2 × 3 ⇒ y = 6

A = AB × AC ⇒ = x(x + 7)T 2 (3 )2–√
2

⇒ + 7x − 18 = 0 ⇒ (x + 9)(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x = −9 ق ق غ
x = 2

سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

. چون  است، پس طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم: طبق فرض در شکل زیر داریم:  و  و 

حال بر اساس روابط طولی دایره برای یک مماس و یک قاطع داریم:

AB = 8CD = 12AD = 5AB||CD

= ⇒ = ⇒ 12SA = 8SA + 40SA
SD

AB
CD

SA
SA+5

8
12

⇒ 4SA = 40 ⇒ SA = 10 ⇒ SD = 10 + 5 = 15

S = SA. SD = 10 × 15 = 150 ⇒ ST = 5T 2 6–√
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سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

مطابق شکل، است، بنابراین طبق تعمیم قضیه تالس داریم:

= 2 ⇒ 2 = 2T1 T2 r 1 r2
− −−−√ 2–√ × 2r 1 r 1

− −−−−−−
√

⇒ = ⇒ = 1 ⇒ = 22r2
1

−−−
√ 2–√ r 1 r2

H|| H‘O2 O3

= ⇒ =HO2

H‘O3

O 1 O2

O 1 O3

1
−1r3

3
+5r3

⇒ + 5 = 3 − 3 ⇒ 2 = 8 ⇒ = 4r3 r3 r3 r3

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

از آن جا که  دو دایرۀ متخارج اند، مطابق شکل داریم: 

 

دایرۀ C به قطر AB، کوچک ترین دایره ای است که بر هر دو دایره مماس است و شعاع آن برابر است با: 

 

= d > + =O 1 O2 r 1 r2
3d
4

AB = − ( + ) ⇒ AB = d − =O 1 O2 r 1 r2
3d
4

d
4

r = =AB
2

d
8



7/4/22, 4:47 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/387992/preview/ھندسھ2 فصل 1 زماندار 6/15

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

،  و  طول وتر  برابر شعاع دایره است، پس مثلث  متساوی الاضلاع است و  می باشد. با فرض 

داریم:

 

 

از جمع طرفین دو رابطه فوق داریم:

 

CDOCD=CD
⌢

600= xCE
⌢

= yDF
⌢

= zEF
⌢

= = ⇒ x + z − y =B̂ ( +x+z)−y60 0

2 500 400

= = ⇒ y + z − x =Â ( +y+z)−x60 0

2
800 100 0

2z = ⇒ z =140 0 700

⇒ E F = =D̂ z
2 350

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

مماس های رسم شده از یک نقطه خارج یک دایره بر آن دایره برابر یکدیگرند، بنابراین داریم:

= ⇒ = − =ADM
⌢

290 0 AM
⌢

3600 290 0 700

A M = = =N̂ −ADM
⌢

AM
⌢

2
−2900 700

2 110 0

⇒ B M = − =N̂ 180 0 110 0 700

: NB = NM ⇒ N M = N B = =NBM
Δ

B̂ M̂ −180 0 700

2
550

⇒ A M =B̂ 550
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

مطابق شکل زیر، اگر کمترین فاصله نقاط دو دایره برابر باشد، آن گاه داریم:

بیشترین فاصله دو دایره

طول مماس مشترک داخلی دو دایره

AB = x

= MN = R + R + x + R‘ +R‘

= 2R + 2R‘ +x = 18 2R + 2R‘ +8 = 18 ⇒ R + R‘ = 5− →−
x=8

d = OO‘ = R + R‘ +x = 5 + 8 = 13

= −d2 (R + R‘ ) 2
− −−−−−−−−−−−

√

= = = 12−132 52− −−−−−−
√ 144− −−√

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به فرض داریم: 

طبق روابط طولی در دایره داریم:

 

x − y = 2 ⇒ x = y + 2

PA. PB = PM. PN ⇒ x(x + y) = 8 × 18
⇒ (y + 2)(y + 2 + y) = 8 × 18
⇒ (y + 2)(y + 1) = 4 × 18 = 9 × 8 ⇒ y = 7

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

مطابق شکل  و  است، پس نقاط M و O بر روی عمودمنصف پاره خط  واقع اند، یعنی OM عمودمنصف پاره خط

 است و در نتیجه بر آن عمود می باشد. طبق فرض  است، بنابراین در مثلث قائم الزاویه OHT داریم:

MT = MT‘OT = OT ‘TT ‘

TT ‘OH = R
2

T = O − O ⇒ = −H 2 T 2 H 2 (2 )3–√
2 R 2 R 2

4

⇒ = 12 ⇒ = 16 ⇒ R = 4
3R 2

4
R 2
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سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

طول مماس مشترک خارجی دو دایره مماس خارج  و  با شعاع های  و  برابر است با: 

مطابق شکل  و  وسط  است، پس طبق قضیه تالس در ذوزنقه، A وسط  بوده و در نتیجه در ذوزنقه  داریم: 

حال در مثلث قائم الزاویه AHT طبق قضیه فیثاغورس داریم:

CC‘RR‘TT‘ = 2 = 2 = 4RR‘− −−−√ 10 × 4− −−−−√ 10−−
√

AH||OT ||O‘ T‘HTT ‘OO‘OTT‘ O‘

AH = = = 7OT+O‘T‘
2

10+4
2

A = A + T = +T 2 H 2 H 2 72 (2 )10−−
√

2

= 49 + 40 = 89 ⇒ AT = 89−−
√

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

، نقاط A و B در شکل زیر می باشد. در این صورت داریم:  دورترین نقاط دو دایرۀ متخارج  و 

طول مماس مشترک داخلی دو دایره برابر است با: 

C(O , R)C‘ (O‘ , R‘ )

AB = OO‘ +R + R‘⇒ 16 = 10 + R + R‘
⇒ R + R‘ = 6

TT‘ = = = = 8O −O‘2 (R + R‘ ) 2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 100 − 36− −−−−−−
√ 64−−√
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سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

می دانیم شعاع در نقطه تماس بر خط مماس عمود است.

 

(x + 4 = +)2 x2 10 2

/ + 8x + 16 = / + 100

x = = = 10/584
8

21
2

سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

چهارضلعی BCDE محیطی است. داریم:

چهارضلعی$BCDE$ همچنین محاطی نیز هست، پس دایره محیطی آن را رسم می کنیم. طبق روابط طولی در دایره داریم:

                  

 

BC + DE = CD + BE ⇒ BE = 3/5 + 7 − 3 = 7/5

AB × AE = AC × AD
⇒ AB (AB + 7/5) = 6 × 9
⇒ AB = 4/5
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سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

و داریم: دو مماس بر دایره رسم شده، پس چون از نقطۀ

 محیط مثلث

AAT = AT ‘

{BE = BT ‘
CE = CT

= AB + AC + BC⇒ ABC

= AB + BE + CE + AC

= AB + BT‘ +CT + AC = AT‘ +AT = 2AT

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

مطابق شکل، دایرة مورد نظر دایرة محاطی خارجی نظیر ضلع  در مثلث  است. داریم:

.

 شعاع دایرة محاطی خارجی

OBOAB

A = O + O = 36 + 64 = 100 ⇒ AB = 10B 2 A2 B 2

P = = 126+8+10
2

S = × 6 × 8 = 241
2

: = = = = 4ra
S

P−a
24

12−6
24
6
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سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

مرکز دایره محیطی هر مثلث، محل همرسی عمود منصف های اضلاع آن مثلث است. در مثلث متساوی الاضلاع، میانه، ارتفاع و عمودمنصف

نظیر یک ضلع برهم منطبق اند.

با توجه به اینکه میانه ها در هر مثلث یکدیگر را به نسبت 2 به 1 قطع می کنند، داریم:

OA = AH ⇒ R = × a ⇒ a = R2
3

2
3

3√

2
3–√

= = =SABC

Sدایره

3√

4
( R)3√ 2

πR 2

3 3√

4
R 2

πR 2

3 3√

4π

سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

در هر مثلث کوچک ترین دایره محاطی، دایره محاطی داخلی مثلث  و بزرگ ترین دایره محاطی، دایره محاطی خارجی نظیر بزرگ ترین

ضلع مثلث  است.

با توجه به تمرین 6 صفحه 30 کتاب درسی، طول پاره خط های  و  از رابطه های زیر به دست می آید:                               

                                                                                                                                                                         

  و 

، نظیر این ضلع می باشد و ، بزرگ ترین ضلع مثلث است، بنابراین بزرگ ترین دایره محاطی خارجی مثلث با توجه به این که ضلع

در نتیجه خواسته سوال، محاسبه طول پاره خط است. داریم:

 مماس مشترک خارجی

(r = )S
P

( = )ra
S

P−a

ANAT

AT = PAN = P − a

BCABCABC

NT

= NT = AT − AN = P − (P − a) = a = 7
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سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

،  و نیمسازهای زوایای مرکز دایره محاطی داخلی یک مثلث، نقطه همرسی نیمسازهای زوایای داخلی آن مثلث است، بنابراین 

در مثلث هستند و داریم: ،  و  داخلی

 

طول وتر است، بنابراین داریم:  ، در مثلث قائم الزاویه، طول ضلع روبه رو به زاویه 

  

 

OAOBOC

ABCABC

O + + =AC : A CÔ
△

Â 2 Ĉ 2 180 ∘

⇒ + + =150 ∘ Â
2

Ĉ
2

180 ∘

⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = =+Â Ĉ
2 300 Â Ĉ 600 B̂ 120 0 B̂ 1 B̂ 2 600

6003√

2

: = ⇒ OD = BO ⇒ r = × 6 = 3BOD
Δ

B̂ 2 600 3√

2
3√

2 3–√

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

. از طرفی طول دو مماس رسم شده از نقطه A بر دایره بر یکدیگر است، پس ، پس اگر آنگاه و چون

داریم:

                                         

CF = xBF = 5 − xBF = BEBE = 5 − x

AE = AG ⇒ 3 + (5 − x) = 7 + x

⇒ x =
1
2

BF = 5 − =
1
2

9
2

= =CF
BF

1
2
9
2

1
9
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سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

مطابق شکل فاصله مرکز دایره محاطی داخلی مثلث متساوی الاضلاع   از مرکز دایره محاطی خارجی نظیر ضلع BC، برابر 

است که r شعاع دایره محاطی داخلی و  شعاع دایره محاطی خارجی نظیر ضلع BC است. اگر S و P به ترتیب مساحت و نصف محیط

مثلث متساوی الاضلاع ABC باشند، آنگاه داریم:  

 

ABCOO‘ = r + ra

ra

OO‘ = r + = + = +ra
S
P

S
P−a

3√

4
a2

a3
2

3√

4
a2

a−a3
2

= a + a = a = × = 23√

6
3√

2
2 3√

3
2 3√

3 3–√

سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

= B E = = B EÂ 1 Ĉ BE
⌢

2
− →−−−

=Â 1 Â 2
Â 2 Ĉ

} A C ∼ D C ⇒ == B EÂ 2 Ĉ
=Ê Ê

− →−−−−−−−−−
زاویھ دو تساوی

E
△

E
△

DE
CE

CE
AE

⇒ AE × DE = CE 2
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سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

گزینۀ «1»

همان طور که می دانیم در مثلث متساوی الاضلاع، نقطۀ همرسی عمودمنصف ها، همان نقطۀ همرسی نیمسازهای داخلی است، پس مرکز دایرۀ

محاطی داخلی، همان مرکز دایرۀ محیطی است (نقطۀ O در شکل زیر). پس مطابق شکل باید مجموع طول شعاع دایرۀ محاطی داخلی و

شعاع دایرۀ محاطی خارجی را حساب کنیم:  

 

 

 

r = OH = AH = ( a) = a1
3

1
3

3√

2
3√

6

= = = ara
S

P−a

3√

4
a2

a−a3
2

3√

2

⇒ OO‘ = r + = a + a = a (∗)ra
3√

6
3√

2
2 3√

3

a = OO‘ = × = 23–√ −→
(∗) 2 3√

3 3–√

سوال 29

گزینه 1 پاسخ:

اگر شعاع دایره محاطی داخلی این مثلث باشد، آن گاه داریم:

طول هر ضلع شش ضلعی منتظم محاط در دایره برابر است با:

+ + =
1
ha

1
hb

1
hc

1
r

⇒ = + + = ⇒ r =
1
r

1
3

1
5

1
6

7
10

10
7

AB = 2 r sin AB = 2 × × ⇒ AB =180 0

n − →−
n=6 10

7
1
2

10
7

= × A = × =SABCDEF
3 3√

2
B 2 3 3√

2
100
49

300 3√

98
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سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

همان طور که می دانیم در مثلث متساوی الاضلاع، نقطۀ همرسی عمودمنصف ها، همان نقطۀ همرسی نیمسازهای داخلی است، پس مرکز دایرۀ

محاطی داخلی، همان مرکز دایرۀ محیطی است (نقطۀ O در شکل زیر). پس مطابق شکل باید مجموع طول شعاع دایرۀ محاطی داخلی و

شعاع دایرۀ محاطی خارجی را حساب کنیم:

     

   

r = OH = AH = ( a) = a1
3

1
3

3√

2
3√

6

= = = ara
S

P−a

3√

4
a2

a−a3
2

3√

2

⇒ OO‘ = r + = a + a = a (∗)ra
3√

6
3√

2
2 3√

3

a = OO‘ = × = 23–√ −→
(∗) 2 3√

3 3–√
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نام و نام خانوادگی:

هندسه 2 فصل2 آزمایشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

که را به ،  و بازتاب نسبت به ضلع را می نامیم. زاویه دورانی به مرکز بازتاب رأس از مربع را نسبت به قطر

تصویر می کند، چند درجه است؟

1AABCDBDA 1A 1ABA 2BAA 2

(122/(2450(367/(490 0

کدام یک از تبدیل های زیر جهت شکل را حفظ نمی کند؟ 2

تجانس4)دوران3)انتقال2)بازتاب1)

کدام ویژگی همواره در هر چهار تبدیل «بازتاب- انتقال- دوران- تجانس» وجود دارد؟      3

طولپایی2)داشتن نقطه ثابت تبدیل1)

حفظ کردن اندازه زاویه4)حفظ کردن جهت شکل3)

در شکل زیر، اگر نقاط و به ترتیب مجانس نقاط و در یک تجانس به مرکز باشند، آن گاه نقطه کجا قرار دارد؟    4ACEDOO

Bروی رأس واقع است.1)

ADCEنقطه تلاقی قطرهای و است.2)

ABBCنقطه تلاقی عمودمنصف های اضلاع و است.3)

AECDنقطه تلاقی امتداد اضلاع و است.4)

نقطه A در صفحه مفروض است. تناظر M به صورت زیر تعریف شده است. کدام گزینه در مورد M صحیح است؟

* اگر نقطه روی A منطبق باشد، آن گاه 

* اگر نقطه روی A منطبق نباشد، آن گاه  به طوری که نقطه A وسط پاره خط  است.

5

M(A) = A

M(B) = B‘BB‘

M تبدیل نیست.1)

M یک تبدیل است ولی طولپا نیست.2)

M یک تبدیل طولپا است و فقط یک نقطه ثابت تبدیل دارد.3)

M یک تبدیل طولپا است و بی شمار نقطه ثابت تبدیل دارد.4)

تناظر M بین نقاط صفحه و نقاط صفحه l به صورت زیر تعریف شده است. کدام گزینه در مورد این تناظر صحیح است؟

* اگر نقطه روی A منطبق باشد، آن گاه 

* اگر نقطه روی A خاطر خط l باشد، آن گاه  که  پای عمود A بر l می باشد.

6

M(A) = A

M(A) = A‘A‘

M تبدیل نیست.1)

M یک تبدیل است ولی طولپا نیست.2)

M یک تبدیل طولپا است.3)

M یک تبدیل طولپا است و بی شمار نقطه ثابت تبدیل دارد.4)
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اگر نقطه دلخواهی از صفحه باشد، کدام یک از تبدیل های زیر، تبدیل همانی نیست؟ 7O

انتقال با بردار صفرO3600(2دوران به مرکز و زاویه1)

Okتجانس به مرکز و نسبت3) = Okتجانس به مرکز و نسبت4)1 = −1

کدام یک از تبدیل های زیر هیچ گاه نمی تواند تبدیل همانی باشد؟    8

 بازتاب4) تجانس3)دوران2)انتقال1)

. را نسبت دو خط و با زاویه درجه یکدیگر را قطع می کنند. مثلث بازتاب مثلث نسبت به خط است. سپس

به بازتاب داده و آن را می نامیم. با تبدیل به کدام یک ثابت می ماند؟

9d1d230A‘B‘C‘ABCd1A‘B‘C‘

d2A‘‘B‘‘C‘‘ABCA‘‘B‘‘C‘‘

فقط طول ضلع ها       2)فقط شیب ضلع ها  1)

نه شیب ضلع ها، نه طول ضلع ها4)هم شیب ضلع ها، هم طول ضلع ها                     3)

تبدیل یافته مربعی به طول ضلع  تحت تجانس به مرکز O و نسبت k، مربعی به طول قطر  است. مثلث متساوی الاضلاعی به

طول ضلع 4 تحت این تجانس به مثلثی با کدام مساحت تبدیل می شود؟

102 2–√2–√

(13√

2
(23√

4
(32 3–√(43–√

کدام تبدیل غیرهمانی زیر، نقطه ثابت ندارد؟   11

انتقال  4)بازتاب3)تجانس2)دوران1)

در شکل زیر فاصله نقطه های و از خط به ترتیب  و است. اگر و به ترتیب  بازتاب نقاط و  نسبت به خط و فاصله وسط

پاره خط تا وسط پاره خط برابر باشد، مساحت چهارضلعی کدام است؟

 

12ABd25A‘B‘ABd

AA‘BB‘3
2AA‘B‘B

(18/5(210/5

(312/5(414/5

کدام یک از گزاره های زیر نادرست است؟ 13

تجانس اندازه زاویه را حفظ می کند.2)تجانس شیب خط را حفظ می کند.1)

تجانس می تواند طولپا باشد.4)دو شکل متشابه همواره متجانس هستند.3)

خط روی نیمساز زاویة بین دو خط عمود بر هم و واقع است. خط را با برداری به اندازة یک واحد در راستای نیمساز دیگر زاویة

بین و انتقال می دهیم. مساحت ناحیة محصور بین تصویر و خطوط و کدام است؟      

14Ldd‘L

dd‘Ldd‘

(11

(22–√

(32

(42 2–√
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، شیب چه تعداد از اضلاع این در شکل زیر ضلع از چهارضلعی موازی خط است. در بازتاب چهارضلعی نسبت به خط

چهارضلعی تغ�ر نمی کند؟

 

15BCABCDdABCDd

(11

(22

(33

(44

، کدام یک از موارد زیر نادرست است؟ در تجانس به مرکز  و نسبت  16Ok

، تجانس را تجانس مستقیم می نامیم.1) kاگر  > 0

، تجانس را تجانس معکوس می نامیم.2) kاگر  < 0

، تصویر شکل کوچک تر می شود.3) kاگر  < −1

، تصویر شکل بزرگ تر می شود.4) kاگر  > 1

،  و باشد، اندازة ، برابر . و نقطة به تصویر می شود. اگر طول بردار )، نقطة به (موازی پاره خط در انتقال با بردار

پاره خط کدام است؟

 

17v ⃗ ABAA‘BB‘v ⃗ bAB = ab < a

A‘B

(12a(2a + b

(3a - b(4 2a - b

کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟ 18

تبدیل طولپا همواره شیب خط را حفظ می کند.1)

اگر تبدیلی اندازه زوایا را ثابت نگه دارد، قطعاً طولپا است.2)

اگر تبدیلی شیب خط ها را ثابت نگه دارد، قطعاً طولپا است.3)

تبدیل طولپا همواره اندازه زاویه ها را ثابت نگه می دارد.4)

کدام یک از موارد زیر نادرست است؟ 19

تجانس معکوس جهت اشکال را حفظ می کند.1)

تجانس اندازه زاویه ها و شیب خطوط را حفظ می کند.2)

دو شکل متشابه، متجانس اند.3)

، انقباض نام دارد.4) |k|تجانس با نسبت  < 1



7/4/22, 5:23 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388000/preview/ھندسھ 2 فصل2 آزمایشی 4/5

، مساحتش را افزایش دهیم. زمینی به شکل زیر داریم. می خواهیم با کمک تبدیل هندسی مناسب و بدون تغ�ر در محیط زمین و زاویه

اگر مساحت زمین اولیه برابر باشد، آن گاه مساحت زمین جدید کدام است؟

 

20Â

4

(16

(28

(310

(412

کدام گزینه در مورد تبدیل دوران درست نیست؟ 21

طول پاره خط ها را حفظ می کند.1)

اندازه زوایا را حفظ می کند.2)

شیب خطوط را حفظ می کند.3)

جهت شکل را همواره حفظ می کند.4)

در شکل مقابل، چند شکل سایه خورده انتقال یافته شکل سیاه رنگ می باشند؟ 22

(11

(22

(33

(44

از بین مثلث هایی که در ضلع  مشترک و مساحت آن ها 48 می باشد، کم ترین مقدار محیط کدام است؟ 23AB = 16

(132(234(336(438

کدام گزینه در مورد تبدیل بازتاب صحیح نیست؟ 24

بازتاب اندازه زاویه را حفظ می کند.1)

بازتاب در حالت کلی شیب خط را حفظ نمی کند.2)

بازتاب، بی شمار نقطه ثابت دارد.3)

بازتاب لزوماً شیب خط را حفظ می کند.4)
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در مثلث قائم الزاویه زیر،  دوران  در جهت حرکت عقربه های ساعت به مرکز B و  دوران  در خلاف جهت حرکت عقربه های

ساعت به مرکز C است. اگر  و  باشند، اندازه  کدام است؟

25R 190 0R 290 0

(A) = A‘R 1(A) = A‘‘R 2A‘A‘‘

(17

(27 2–√

(310

(410 2–√
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نام و نام خانوادگی:

هندسه 2 فصل2 آزمایشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

، تصویر یعنی  بر رأس منطبق می شود. مطابق شکل قطرهای یک مربع عمودمنصف یکدیگرند، پس تحت بازتاب نسبت به قطر 

تحت دورانی به فرض کنید نقطۀ  بازتاب  نسبت به باشد. با توجه به اینکه و  است، پس تصویر نقطۀ

است.        مرکز و زاویۀ

 

BDAA 1C

A2CABAB = BA2A =B̂ A2 900A2A

B900

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

،  و  می رویم، جهت بازتاب جهت شکل را حفظ نمی کند. به عنوان مثال مطابق شکل، در چهارضلعی  وقتی به ترتیب از  به 

،  و  می رویم، جهت حرکت حرکت موافق جهت حرکت عقربه های ساعت است ولی  در چهارضلعی  وقتی به ترتیب از  به 

مخالف جهت حرکت عقربه های ساعت می باشد، پس جهت شکل تحت بازتاب نسبت به خط  عوض شده است.

ABCDABCD

A‘B‘C‘D‘A‘B‘C‘D‘

d

سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

انتقال غیرهمانی نقطه ثابت تبدیل ندارد ← رد گزینه «1»

تجانس در حالت کلی طولپا نیست ← رد گزینه «2»

بازتاب جهت شکل را حفظ نمی کند ← رد گزینه «3»

همه تبدیل های بازتاب، انتقال، دوران و تجانس اندازه زاویه را حفظ می کنند.
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سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

نقطه مجانس نقطه است، پس مرکز تجانس روی خط گذرنده از نقاط و قرار دارد. از طرفی نقطه مجانس نقطه است، پس مرکز

تجانس روی خط گذرنده از نقاط و قرار دارد. در نتیجه مرکز تجانس محل برخورد امتداد اضلاع و خواهد بود.

AEAECD

CDAECD

سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

مطابق شکل این تناظر هر نقطه تصویر می کند و برعکس. پس M یک تبدیل است. با توجه به این که A همواره وسط پاره خط و اصل بین

هر نقطه و تصویرش است، پس این تبدیل همواره اندازه پاره خط ها را حفظ می کند و طولپا است. نقطه ثابت این تبدیل فقط نقطه A است

که تصویرش بر خودش منطبق می باشد.

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

M یک تبدیل نیست، زیرا همان طور که در شکل می بینید تصویر دو نقطه متمایز A و B از دامنه، بر هم منطبق می-باشند.

یعنی:

به بیانی دیگر شرط یک به یک بودن را ندارد.

M(A) = M(B) = A‘
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

درجه و مضارب صحیح آن، تبدیل همانی است. همچنین انتقال با بردار صفر یک تبدیل همانی است. تجانس به مرکز و دوران با زاویه

نسبت هم تبدیل همانی است اما همان طور که در شکل زیر دیده می شود، تجانس به مرکز و نسبت همانی نیست، زیرا تصویر

هر نقطه بر خودش منطبق نمی شود.

360O

k = 1Ok = −1

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

تحت بازتاب نسبت به یک خط، تنها تصویر نقاط واقع بر آن خط ثابت می ماند و تصویر سایر نقاط صفحه بر خود آن ها منطبق نیست، پس

، تبدیل همانی (یا مضارب آن) و تجانس با نسبت بازتاب هیچ گاه نمی تواند تبدیل همانی باشد. انتقال با بردار صفر، دوران با زاویه

هستند.

3600k = 1

سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم ترکیب دو بازتابی که محورهای بازتاب متقاطع باشند، یک دوران است. همچنین اگر زاویه بین دو محور بازتاب باشد، زاویه دوران

خواهد بود پس زاویه دوران  خواهد بود و در نتیجه شیب ضلع ها تغ�ر می کند ولی دوران تبدیلی طولپاست، پس طول ضلع ها ثابت

می ماند.

 

θ2θ

600

سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

، برابر می دانیم در یک تجانس به نسبت k، طول پاره خط ها  برابر و اندازه مساحت ها  برابر می شود. طول هر ضلع مربع به طول قطر 

یک است، بنابراین در این تجانس  است. اگر S و  به ترتیب مساحت مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع 4 و مساحت مثلث

تبدیل یافته تحت این تجانس باشند، داریم:

|k|k22–√

|k| = 1
2 2√

S‘

S = × = 43√

4 42 3–√

= ⇒ = = ⇒ S‘= =S‘
S

k2 S‘
4 3√

( )1
2 2√

2
1
8

4 3√

8
3√

2
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سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

مرکز دوران، نقطه ثابت دوران است. مرکز تجانس نیز نقطه ثابت تجانس است. نقاط روی محور بازتاب، نقاط ثابت بازتاب می باشند ولی

انتقال غیرهمانی نقطه ثابت ندارد.

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

‘HAA‘H‘BBاگر وسط پاره خط و وسط پاره خط باشد، داریم:

S = ( ) × HH‘
AA‘+BB‘

2

= ( ) × = = 10/5
4 + 10

2
3
2

21
2

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

تجانس شیب خط و اندازه زاویه را حفظ می کند و می تواند در حالت خاص  تبدیلی طولپا نیز باشد، ولی دو شکل متشابه الزاماً متجانس

نیستند.

|k| = 1
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سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

شکل مورد نظر مسأله را رسم می کنیم. خط تصویر خط با بردار انتقال است. خواستة مسأله به دست آوردن مساحت مثلث است.

با توجه به شکل داریم: 

L‘LOA
−→−

OBC

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

OA = AB = 1 ⇒ = OA × AB =S
OAB
Δ

1
2

1
2

OA = AC = 1 ⇒ = OA × AC =S
OAC
Δ

1
2

1
2

⇒ = + = + = 1S
OBC
Δ S

OAB
Δ S

OAC
Δ

1
2

1
2

سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

تحت یک بازتاب، در دو حالت شیب یک خط و بازتاب یافته آن یکسان است.

الف) در صورتی که خط با محور بازتاب موازی باشد.

ب) در صورتی که خط بر محور بازتاب عمود باشد.

،  و با شیب بازتاب یافته آن ها نسبت به خط یکسان است ABBCCDdبنابراین تحت این بازتاب، شیب اضلاع

سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

kاگر  باشد، آن گاه و در نتیجه تصویر شکل بزرگ تر می شود. < −1|k| > 1
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سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم انتقال یک تبدیل طولپاست. حال با توجه به شکل داریم:

 

 

{ ⇒ A‘B = a − bAA‘= BB‘= b
A‘B = AB − AA‘

سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

در هر تبدیل طولپا، تبدیل یافته هر زاویه، زاویه ای هم اندازه با آن است ولی تبدیل طولپا لزوماً شیب خط را حفظ نمی کند. همچنین به عنوان

مثال نقض برای گزینه های «2» و «3»، تبدیلی را درنظر بگیرید که مطابق شکل به هر نقطه مانند در صفحه، نقطه ای مانند در آن صفحه را

نظیر می کند به گونه ای که نقطه روی امتداد پاره خط قرار داشته ( نقطه ثابتی در صفحه است) و است.

تحت این تبدیل، اندازه زوایا و شیب خط ها ثابت می ماند.

. ) ولی این تبدیل طولپا نیست ( و

AA‘

A‘OAOOA‘= 2OA

=mAB mA‘B‘A B = A‘ B‘Ô Ô(AB ≠ A‘B‘)

سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

، ، انقباض و تجانس با نسبت  تجانس همواره جهت اشکال، اندازه زاویه ها و شیب خطوط را حفظ می کند. تجانس با نسبت 

انبساط نام دارد. دو شکل متجانس، متشابه اند ولی دو شکل متشابه، ممکن است متجانس نباشند. مطابق شکل دو مثلث ABC و 

متشابه اند ولی متجانس نیستند.

|k| < 1|k| > 1

A‘B‘C‘



7/4/22, 5:30 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388000/preview/ھندسھ 2 فصل2 آزمایشی 7/8

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

برای افزایش مساحت باید منحنی را نسبت به بازتاب بدهیم. ابتدا سطح محصور بین منحنی و پاره خط را به دست می آوریم:

حال مساحت زمین جدید را به دست می آوریم:

BCBC

S = +ABC
△ Sاولیھ زمین Sزده سایھ مین

⇒ = 4 + ⇒ = 23×4
2 Sزده سایھ زمین Sزده سایھ زمین

S = S جدید+ زمین △
ABC

Sزده سایھ = 6 + 2 = 8

سوال 21

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

دوران یک تبدیل طولپا محسوب می شود، لذا طول پاره خط و اندازه زوایا را حفظ می کند.

همچنین دوران جهت اشکال را نیز حفظ می کند.

اما دوران لزوماً شیب خطوط را حفظ نمی کند.

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

می دانیم انتقال، شیب خطوط را حفظ می کند. بنابراین در صورت سؤال شکل هایی را شمارش می کنیم که اضلاع آن با اضلاع متناظر در شکل

.f و b ،d سیاه رنگ موازی باشد، یعنی شکل های
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سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به مفروضات مسأله، ابتدا ارتفاع وارد بر ضلع AB را به دست می آوریم:

        

پس رأس C روی خطی به فاصلۀ 6 واحد از ضلع AB قرار دارد.

d روی خط C کم ترین مقدار ممکن باشد، مسأله تبدیل می شود به پیدا کردن رأس ABC است و می خواهیم محیط AB چون مقدار ثابت

) ، چون  به طوری که مقدار  کم ترین باشد. با توجه به مسأله اول هرون قرینۀ A را نسبت به d پیدا می کنیم (نقطۀ 

بنابراین حداقل مقدار  برابر است با:

در مثلث قائم الزاویه  داریم:

پس کم ترین محیط برابر است با:          

= ⇒ 48 = ⇒ h = 6SABC
AB×h

2
16×h

2

AC + BCA‘AC = A‘C

AC + CB

AC + CB = A‘C + BC = A‘B

AA‘B

A‘B = = = = 20A + AA‘ 2 B 2− −−−−−−−−−√ +12 2 16 2− −−−−−−−
√ 400− −−√

16 + 20 = 36

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

مطابق آنچه در درسنامه ذکر شد بازتاب در حالت کلی شیب خط را حفظ نمی کند.

سوال 25

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

مثلث های  و  قائم الزاویه متساوی الساقین هستند.

A ،  و  مطابق شکل روی یک راستا قرار دارد پس:

ACA‘‘ABA‘

A‘A‘‘

A‘A‘‘= AA‘+AA‘‘= 3 + 4 = 72–√ 2–√ 2–√
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نام و نام خانوادگی:

هندسه 2 فصل 2 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

، آن گاه اندازه وتر مشترک دو اگر دایره  مجانس دایره  در تجانس مستقیم به مرکز  باشد و داشته باشیم 

دایره  و  کدام است؟

1C‘ (O‘ , 3)C (O , 4)MMO = 20

CC‘

(12/4(23/6(34/8(46

دایره تحت دورانی به مرکز و با زاویه درجه یا تحت تجانسی بر دایره تصویر می شود. اگر باشد، فاصله مرکز

تجانس تا خط شامل کدام است؟

2C (O , )2–√A30C‘OA = 4

OA

(11(22–√(32(42 2–√

بازتاب مربع شکل زیر را ابتدا نسبت به خط  و سپس بازتاب شکل حاصل را نسبت به خط  رسم می کنیم. تبدیلی که مربع اولیه را به

آخرین شکل تصویر می کند، چند نقطه ثابت تبدیل دارد؟( مرکز مربع است)

 

3d1d2

O

صفر1)

بی شمار2)

(31

(42

اگر  مرکز ثقل مثلث  و مساحت محصور بین مثلث و تصویر آن تحت انتقال با بردار  برابر 6 واحد مربع باشد، مساحت مثلث

 کدام است؟

4GABCBG
−→−

ABC

(136(242

(348(454

نقطه روی دایره قرار دارد. این دایره را با زاویه حول مرکز آن دوران می دهیم. اگر تصویر نقطه تحت این دوران نقطه

باشد، آن گاه طول پاره خط کدام است؟

5AC (O , 6)120 0AA‘

AA‘

(13(23 3–√(36(46 3–√

مطابق شکل مثلث را نسبت به خط که از وسط اضلاع و می گذرد، بازتاب می دهیم. اگر ناحیه محصور بین و تصویر آن

 باشد، مساحت مثلث کدام است؟    

6ABCdABACABC

5ABC

(125

(210

(312/5

(415
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مثلث به طول اضلاع و را حول رأس دوران می دهیم تا بر مثلث تصویر شود. اگر باشد، آن گاه طول

 کدام است؟

7ABCBC = 12AC = 20CA‘B‘CAA‘= 10

BB‘

(15(26(310(412

،  واحد باشد و راستای با پاره خط  بازتاب پاره خط  نسبت به خط  است. اگر فاصلة نقطة  از خط  و نقطة 

محور بازتاب زاویة  درجه بسازد، مساحت چهارضلعی کدام است؟ ( از به محور بازتاب نزدیک تر است.)   

8A‘B‘ABdAdB4AB

30ABB‘A‘AB

(110 3–√(220 3–√

(330 3–√(440 3–√

،  و درجه در یک جهت حول نقطه  ،  ، خط و نقطه به فاصله  واحد از آن مفروض اند. خط را تحت زاویه های

دوران می دهیم. مساحت شکل حاصل از تقاطع خط ها کدام است؟   

9dO2d60120180240300O

(14 3–√(28 3–√(312 3–√(416 3–√

،  و است. اگر مثلث تبدیل یافته مثلث تحت تبدیل طولپای باشد، در مثلث قائم الزاویه

مساحت مثلث کدام است؟

10( = ) ABCÂ 90 0BC = 6= 5B̂ ĈA‘B‘C‘ABCT

A‘B‘C‘

(19
2(26(39(412

در شکل مقابل خط  را در تجانس به مرکز  و نسبت  بر خط  تصویر می کنیم. مساحت محصور بین خط  و  و خطوط

 و  کدام است؟

 

11LO+ 13–√
− −−−−−√L‘LL‘

dd‘

(11
3

(21
6

(31
9(41

12

دایره را با برداری که طول آن برابر شعاع دایره است، انتقال می دهیم. طول مماس مشترک داخلی دایره و تصویر آن، چند

برابر شعاع است؟

12C (O , r)3C

(15–√(22 2–√(33(43 2√

2

مطابق شکل و زاویه بین دو خط و برابر است. نقطه را نسبت به خط و سپس تصویر حاصل را نسبت به خط

بازتاب می دهیم. فاصله نقطه از تصویر نهایی کدام است؟

 

 

13NM = 2dd‘450Nd‘d

N

(14(28

(34 2–√(42 2–√



7/4/22, 5:39 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/388006/preview/ھندسھ 2 فصل 2 زماندار 3/5

، آن فرض کنید T یک تبدیل طولپا و  و  باشد. اگر مطابق شکل زیر، C نقطه ای روی پاره خط AB باشد و 

گاه تعداد نقاط ممکن در صفحه برای  کدام است؟

14T(A) = A‘T(B) = B‘T(C) = C‘

C‘

(11

(22

(33

(44

دایره  را نسبت به خطی که از مرکز این دایره 5 واحد فاصله دارد، بازتاب می دهیم. اگر حاصل این بازتاب، دایره  باشد، آنگاه

طول مماس مشترک داخلی دو دایره  و  کدام است؟

15C(O,3)C‘

CC‘

(14(26(38(410

دو دایره متخارج با نسبت مجانس یکدیگرند. اگر فاصله مرکز تجانس از مرکز دایره کوچک تر باشد، طول خط المرکزین این دو دایره

کدام است؟ 

163
56

(14(26(38(410

دایره را تحت تجانس به مرکز و نسبت به دایره تصویر کرده ایم. اگر باشد، مساحت قسمت

هاشورخورده کدام است؟

17C ( , )O 1 R 1O1
3C‘ ( , )O2 R 2= 2O 1 O2

(12 π(24 π

(38 π(412 π

دایره  و نقطه  مفروض اند. اگر  و دایره  مجانس دایره  به مرکز  و نسبت  باشد،  آنگاه طول مماس

مشترک خارجی دو دایره  و  کدام است؟

18C(O,2)AOA = 3C‘(O‘,R‘)CAk = 3

CC‘

(13(22 3–√(34(42 5–√

در شکل زیر، قرینه P نسبت به خط  نقطه  و قرینه  نسبت به خط  نقطه  است. هر گاه فاصله P تا O برابر 4 باشد. طول

 کدام است؟

19l 1P1P1l2P2

PP2

(14

(28

(34 2–√

(44 3–√
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دو شهرA  و B مطابق شکل زیر به فاصله 10 کیلومتر از یکدیگر در یک طرف رودخانه ای قرار دارند. می خواهیم از A به B جاده ای بسازیم به

طوری که 3 کیلومتر آن کنار رودخانه باشد. اگر دو شهر A و B به ترتیب 3 و 9 کیلومتر از رودخانه فاصله داشته باشند، طول کوتاه ترین

جاده ممکن کدام است؟

 

20

(113

(215

(316

(418

مطابق شکل خط d از وسط اضلاع AB و BC می گذرد. تبدیل S بازتاب نسبت به خط d است. اگر  باشد، اندازه زاویه 

کدام است؟

21S(B) = B‘AB‘B

(1600

(290 0

(3100 0

(4120 0

متوازی الاضلاع ABCD مفروض است. یک تبدیل نقطه A را به نقطه C و نقطه B را به نقطه D تصویر می کند. کدام گزینه در مورد این

تبدیل نادرست است؟

22

این تبدیل معادل یک تجانس معکوس است.1)

این تبدیل اندازه زاویه ها را حفظ کرده و طولپا است.2)

این تبدیل معادل یک دوران است.3)

نقطه ثابت این تبدیل روی یکی از اضلاع متوازی الاضلاع است.4)

، نقطه B را تحت بردار  به نقطه  و نقطه C را تحت بردار  به نقطه  در مثلث ABC ، نقطه A را تحت بردار  به نقطه 

انتقال می دهیم. مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث ABC است؟

23BC
−→−

A‘CA
−→−

B‘AB
−→−

C‘

A‘B‘C‘

(11(22(34(49

مساحت مثلث ABC برابر 4 است. M وسط ضلع AC است. مثلث را تحت بردار انتقال می دهیم تا مثلث  به دست آید.

مساحت ناحیه مشترک بین دو مثلث کدام است؟

24AM
− →−

A‘B‘C‘

(11(22–√(32(44
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از بین همه ذوزنقه هایی با قاعده های به طول 5 و7 که در قاعده به طول 7 مشترک هستند و دارای مساحت 24 می باشند، کم ترین محیط

ممکن کدام است؟

25

(116(216 + 20−−√

(312 + 16 3√

3
(412 + 2 17−−

√
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نام و نام خانوادگی:

هندسه 2 فصل 2 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

در دو دایره متجانس، اندازه نسبت تجانس، برابر نسبت شعاع های دو دایره است.

بنابراین طبق عکس قضیه فیثاغورس، مثلث قائم الزاویه می باشد و داریم:

خط المرکزین دو دایره متقاطع، عمودمنصف وتر مشترک آن ها است و در نتیجه داریم:          

|k| = = k =r‘
r

3
4 − →−−−−−−−−−−−−−

تجانس مستقیم 
3
4

⇒ = MO‘= 15 ⇒ OO‘= 5MO‘
MO

3
4

− →−−−
MO=20

OAO‘

AH × OO‘= AO × AO‘⇒ AH × 5 = 4 × 3 ⇒ AH = = 2/412
5

AB = 2AH = 4/8

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

شکل صورت مسأله را رسم می کنیم. شعاع دو دایره برابر است. (چون تبدیل دوران طولپاست.) پس این تجانس طولپا است و با توجه به این

که تجانس همانی نیست، پس این تجانس، تجانس معکوس با نسبت است و مرکز تجانس وسط است. خواسته مسأله طول

است. مثلث یک مثلث قائم الزاویه است که زاویه 15 درجه دارد، پس ارتفاع وارد بر وتر طول وتر است، بنابراین:

      

k = −1OO‘MH

OAM1
4

MH = = 1OA
4
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

در واقع مربع نسبت به دو خط متقاطع بازتاب یافته است، پس مطابق شکل، مربع به اندازه دو برابر زاویه بین دو خط یعنی به اندازه

در جهت حرکت عقربه های ساعت دوران یافته است. در نتیجه تنها نقطه ثابت تبدیل، مرکز دوران (محل برخورد خطوط  و  یعنی مرکز

مربع) است.

 

90∘

d1d2

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

انتقال یافته یک خط با آن خط موازی است، پس مثلث های  و  به حالت تساوی زاویه هایشان متشابه اند و داریم:

 

ABCEGF

= ⇒ = ⇒ = 54
SEGF

SABC
( )GM

BM

2 6
S

ABC
Δ

( )1
3

2

SABC

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم طول ضلع روبه رو به زاویه در مثلث قائم الزاویه، طول وتر است، بنابراین داریم:

 

 

6003√

2

AH = A‘H = × OA = × 6 = 33√

2
3√

2
3–√

AA‘= AH + A‘H = 6 3–√
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

. چون از وسط و می گذرد (و موازی خطی که وسط دو ضلع مثلثی را به هم وصل می کند، موازی ضلع سوم آن است. پس: 

، پای ارتفاع رأس می باشد (یعنی روی است). با همین استدلال اگر بازتاب نسبت به باشد، است)، پس بازتاب نسبت به

نیز روی است. چهارضلعی های و به وضوح مستطیل هستند و می دانیم در مستطیل با رسم دو قطر چهار مثلث

هم مساحت پدید می آید. پس :

 

 

 

 

 

d||BCdABACBC

AdAA‘BCB‘C‘BCdA

B‘C‘AB‘BA‘AC‘CA‘

=S
NA‘C

Δ S
ANA‘

Δ=S
BMA‘

Δ S
AMA‘

Δ

= + = 2 + 2S
ABC

Δ S
ABA‘

Δ S
ACA‘

Δ S
AMA‘

Δ S
ANA‘

Δ

= 2( ) = 2 × 5 = 10+S
AMA‘

Δ S
ANA‘

Δ

  
5

سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

مطابق شکل با توجه به این که تبدیل دوران طولپاست، می توان نوشت:  

حال با توجه به ثابت بودن زاویه دوران می توان نوشت:

پس دو مثلث متساوی الساقین و دارای زاویه رأس برابر هستند، پس متشابه اند.

با نوشتن نسبت تشابه طول مشخص می شود:

{AC = A‘C
BC = B‘C

A B = A‘ B‘⇒ + = + ⇒ =Ĉ Ĉ Ĉ 1 Ĉ 2 Ĉ 2 Ĉ 3 Ĉ 1 Ĉ 3

ACA‘BCB‘

BB‘

= ⇒ = ⇒ BB‘= 6AA‘
BB‘

AC
BC

10
BB‘

20
12
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سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

از آنجا که و هر دو بر محور بازتاب عمودند، با هم موازی هستند. از طرفی بازتاب تبدیلی طولپاست، پس و در

نتیجه چهارضلعی ذوزنقة متساوی الساقین است. پس داریم:

 

                                                     

                                                                                       

                                      

AA‘BB‘AB = A‘B‘

ABB‘A

h = AB sin = 4 × = 2600 3√

2
3–√

AA‘= 2AH = 8

BM = AB cos = 4 × = 2 ⇒ BH‘= 6 ⇒ BB‘= 2BH‘= 12600 1
2

= = = 20SABB‘A‘
(AA‘+BB‘)h

2
(8+12)×2 3√

2
3–√

سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

شکل حاصل یک شش ضلعی منتظم است می دانیم هر شش ضلعی منتظم، از شش مثلث متساوی الاضلاع تشکیل شده است، پس مساحت

هر شش ضلعی منتظم به ضلع برابر است.

حال با توجه به شکل داریم:

a6( )a2 3√

4

tan(O H) = ⇒ = ⇒ AH =Â OH
AH

tan 600
  

3√

2
AH

2
3√

⇒ AF = 2 AH = ⇒ =4
3√

SABCDEF
6( )a2 3√

4

= = 8
6× ×( )4

3√

2
3√

4
3–√
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سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

می دانیم اگر اندازه یکی از زوایای حاده مثلث قائم الزاویه ای باشد، آن گاه طول ارتفاع وارد بر وتر، طول وتر است، پس داریم:

از طرفی در یک تبدیل طولپا، طول اضلاع مثلث و در نتیجه مساحت آن ثابت می ماند، پس است.

: + =ABC
Δ

B̂ Ĉ 900

6 = ⇒ =− →−−
=5B̂ Ĉ

Ĉ 900 Ĉ 150

1501
4

AH = BC = × 6 =1
4

1
4

3
2

= AH × BC = × × 6 =S
ABC

Δ
1
2

1
2

3
2

9
2

= =S
A‘B‘C‘

Δ S
ABC

Δ
9
2

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

OABSOA‘B‘Sk2اگر مساحت مثلث  برابر  باشد، مساحت مثلث  برابر  است. (دو شکل متجانس، همواره متشابه اند.)

= OA × OB = × × =S
OAB
Δ

1
2

1
2

1
3

1
3

−−
√ 3√

18

= − = S − S = ( − 1)SSAA‘B‘B S
OA‘B‘

Δ S
OAB
Δ k2 k2

= ( + 1 − 1) =− →−−−−−

S=
3√

18

k= +13√√
SAA‘B‘B 3–√

3√

18
1
6
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

، برابر می باشد. طول خط المرکزین دو دایره، برابر طول بردار انتقال، یعنی 3 برابر شعاع چون انتقال یک تبدیل طولپاست، پس شعاع دایره

دایره است، بنابراین داریم:

 

 

 

C‘r

d = OO‘= 3 r

TT‘= = = r−d2 (r + r) 2
− −−−−−−−−−−

√ 9 − 4r2 r2− −−−−−−−√ 5–√

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

مطابق شکل اگر زاویه با خط برابر و زاویه با خط برابر باشد، آن گاه داریم

بنابراین مثلث قائم الزاویه متساوی الساقین است و داریم:

NMd‘αN‘Mdβ

α + β = ⇒ 2(α + β) =450 900

MNN‘‘

N = M + M = + = 8 ⇒ NN‘‘= 2N‘‘ 2 N 2 N‘‘ 2 22 22 2–√

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

چون تبدیل T طولپا است، پس  می باشد، یعنی نقطه  محل تلاقی دو دایره یکی به مرکز  و به شعاع AC و

دیگری به مرکز  و به شعاع BC است. اما از آنجا که  می باشد. پس دو دایره مماس خارج هستند یعنی فقط یک

نقطه در صفحه برای  امکان پذیر است.

B‘C‘= BC , A‘C‘= ACC‘A‘

B‘A‘B‘= AB = AC + BC

C‘
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

بازتاب تبدیلی طولپا است، پس شعاع دایره  نیز برابر 3 است. از طرفی مطابق شکل طول خط المرکزین دو دایره برابر  است، در نتیجه

داریم:

 طول مماس مشترک داخلی

C‘10

= O −O‘2 (R + R‘) 2
− −−−−−−−−−−−−−

√

= = = 8−10 2 (3 + 3)2
− −−−−−−−−−−

√ 64−−
√

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

هر دو دایره متخارج به مرکز محل برخورد مماس  مشترک های خارجی دو دایره متجانس یکدیگرند و نسبت شعاع ها برابر نسبت تجانس

است، یعنی است.

 طول خط المرکزین

=R‘
R

3
5

: O‘N‘||ON ⇒ = ⇒ = ⇒ MO = 10MON
Δ

R‘
R

MO‘
MO

3
5

6
MO

: OO‘= MO − MO‘= 10 − 6 = 4
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سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

دو دایره و مماس داخل هستند. نقطه تماس این دو دایره مرکز تجانس است. با توجه به تعریف تجانس داریم:

مساحت قسمت هاشورخورده برابر با تفاضل مساحت این دو دایره است.

CC‘

= |k| = ⇒ O = 3OOO2

OO 1

1
3 O 1 O2

= O − O = 2O = 2 ⇒ {O 1 O2 O 1 O2 O2
O = = 1O2 R 2

O = = 3O 1 R 1

S ھاشورخورده = π − π = 9 π − π = 8 πR 2
1 R 2

2

سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

 

 

 

 طول مماس مشترک خارجی

= 3 ⇒ = 3 ⇒ O‘A = 9O‘A
OA

O‘A
3

OO‘= O‘A − OA = 9 − 3 = 6

= 3 ⇒ = 3 ⇒ R‘= 6R‘
R

R‘
2

= O −O‘2 (R − R‘) 2
− −−−−−−−−−−−−−

√

= = = = 2−62 (2 − 6) 2
− −−−−−−−−−−

√ 36 − 16− −−−−−√ 20−−
√ 5–√
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سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

مطابق آنچه در شکل می بینیم می توان نوشت:

 

پس مثلث  یک مثلث متساوی الساقین قائم الزاویه است.

α + β = ⇒ P = 2(α + β) =450 P2Ô 900

OPP2

P = O + O = + ⇒ P = 32 ⇒ P = 4P 2
2 P 2 P 2

2 42 42 P 2
2 P2 2–√
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سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

CD موازی با (CD برابر طول) را به اندازه 3 کیلومتر B را نسبت به رودخانه بازتاب می دهیم تا نقطه  به دست آید سپس نقطه A ابتدا نقطه

به سمت چپ انتقال می دهیم تا نقطه  حاصل شود.

چهار ضلعی  متوازی الاضلاع است، پس  است. طبق مسئله هرون برای پیداکردن کوتاه ترین مسیر بین  و  داریم:

 طول کوتاه ترین جاده

 

A‘

B‘

B‘BDCB‘C = BDAB‘

A B : B = A − A = 100 − 36 = 64 ⇒ BE = 8E
Δ

E 2 B 2 E 2

B‘E = BE − BB‘= 8 − 3 = 5

A‘ B‘: A‘ = A‘ + B‘ = + = 169E
Δ

B‘ 2 E 2 E 2 12 2 52

⇒ A‘ B‘= 13

⇒ A‘C + CB‘= 13 ⇒ AC + BD = 13

= AC + CD + BD = 13 + 3 = 16

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

فرض کنیم خط d اضلاع مثلث را در نقاط M و N قطع کند، داریم:

خط d با  موازی و خط d بر  عمود است (چون خط d محور بازتاب B و  می باشد) پس  بر  عمود است. در نتیجه:

= d||ACBM
CM

BN
AN

− →−−−−−−
تالس قضیھ عکس

AB‘BB‘B‘AB‘BB‘

AB‘⊥BB‘⇒ A B =B‘̂ 900
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سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

در متوازی الاضلاع قطرها منصف یکدیگرند، یعنی AO=CO و BO=DO، می توان این تبدیل را معادل دوران به مرکز O با زاویه  یا معادل

تجانس به مرکز O با نسبت تجانس  در نظر گرفت. این تبدیل معادل یک تجانس معکوس  است که اندازه زاویه ها را

حفظ کرده و طولپا است.

نقطه ثابت این تبدیل نقطه O (محل برخورد قطرهای متوازی الاضلاع) است.

180 0

k = −1(k = −1 < 0)

سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

بنابر توضیحات مسئله داریم:

 متوازی الاضلاع است    

 متوازی الاضلاع است    

 متوازی الاضلاع است    

یعنی:

AA‘CB{ ⇒AA‘||BC
AA‘= BC

AB‘BC{ ⇒BB‘||AC
BB‘= BC

ABC‘C{ ⇒CC‘||AB
CC‘= AB

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=S
AA‘C

Δ S
ABC

Δ

=S
ABB‘

Δ S
ABC

Δ

=S
BCC‘

Δ S
ABC

Δ

= 4S
A‘B‘C‘

Δ S
ABC

Δ
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سوال 24

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

انتقال، شیب خطوط را حفظ می کند پس:

داریم:

{ ⇒ ∼
AB ||MB‘
BC||B‘C‘

MNC
Δ

ABC
Δ

= = = → = × 4 = 1SMNC

SABC
( )MC

AC
2

( )1
2

2 1
4 SMNC

1
4

سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

این مساله را می توان در قالب مساله کوتاه ترین مسیر هرون حل کرد. کافیست طول کوتاه ترین مسیر را تع�ن کنیم که مسیر 

 روی خطی به موازات خط AB قرار دارد و طول آن 5 می باشد. فاصله نقاط B وA از این خط همان ارتفاع ذوزنقه است که با استفاده

از مساحت به دست می آید. 

کافیست کم ترین مقدار را تع�ن کنیم:

کم ترین مقدار برای

 کمترین محیط ذوزنقه 

A BM 1 M2

M 1 M2

(5 + 7) × h = 24 ⇒ h = 41
2

A + BM 1 M2

A + BM 1 M2

= A + B‘= A‘ + B‘= A‘B‘= = = 2M 1 M 1 M 1 M 1 +22 82− −−−−−
√ 68−−

√ 17−−
√

= 5 + 7 + 2 = 12 + 217−−√ 17−−√⇒
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه یازدهم فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ منثور

رخشان

در شکل روبه رو، مقدار کدام است؟ 1x

(13 3–√(26√

3

(33 6–√(43√

3

مطابق شکل زیر، دو ایستگاه رادار، هواپیمایی را با زاویه های  و درجه رصد کرده اند. اگر مجموع فاصله های هواپیما از دو ایستگاه

برابر کیلومتر باشد، فاصله این دو ایستگاه از یکدیگر چند کیلومتر است؟ 

 

23045

− 13–√(sin = )750 +6√ 2√

4

(12

(2− 12–√

(32–√

(42 − 2–√

،  و باشد، اندازه شعاع دایره چقدر است؟ در شکل زیر  در نقطه  بر دایره مماس است. اگر

 

3MAAMA = 12MB = 4 3–√=BC
⌢

120 0

(18

(24 2–√

(36 2–√

(46
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، اگر باشد، طول کدام است؟     مطابق شکل در مثلث

 

4ABCAB = 10AC(cosθ = )3
5

(18

(212

(316

(420

در شکل مقابل حاصل  کدام است؟

 

5AC
AB

(14
3(25

4

(36√

2
(46√

3

در چهارضلعی روبه رو، دو ضلع عمود برهم اند.  کدام است؟ 6sinα

(12√

3
(23

5

(33√

2
(44

5

در شکل مقابل،  کدام است؟ 7cosD̂

(15
6

(24
5

(33
4(42

3
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در شکل زیر اندازه  کدام است؟

 

8CD

(13(210
3

(311
3(44

در مثلث متساوی الاضلاع ABC به طول ضلع 8 واحد،نقطه D روی ضلع BC به فاصله7 واحد از راس A قرار دارد.فاصله نقطه D از ضلع

(BD<CD) است؟ AC چندبرابر فاصله آن از ضلع ، AB

9

(10.5(20/6(30/75(40/8

،  و  است. اندازه زاویه B چند درجه است؟  ، در مثلث  10ABCAB = 2 2–√AC = +6–√ 2–√=Â 60∘

(115(230(345(475

، دو ضلع  و  را به ترتیب در نقاط  ، ضلع  و میانه  است. اگر نیمسازهای دو زاویه  و  در مثلث 

و  قطع کنند، آن گاه مقدار  کدام است؟

11ABCBC = 4AM = 6AMBAMCABACP

QM + MP 2 Q 2

(14(29

(316(418

در یک مثلث قائم الزاویه، نیمساز وارد بر وتر، آن را به دو پاره خط به طول های 2/5 و 7/5 تقسیم می کند. مساحت این مثلث کدام است؟ 12

(115(220(330(440

در مثلث BC=9، AB=4،  ABC و می باشد. طول نیمساز داخلی AD کدام است؟ 13sin = 2sinB̂ Ĉ

(12 3–√(214−−√(315−−√(44

،  و  مفروض است. اگر M وسط BC و MP و MQ نیمسازهای زوایای  مثلث ABC به طول اضلاع 

AMB و AMC باشند، طول پاره خط PQ کدام است؟

 

14AB = 4 2–√AC = 6 2–√BC = 8

(14

(24/8

(35/6

(46/4
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،  و  است. طول AD کدام است؟ در مثلث ABC، نیمساز AD است؛ به طوری که  15AB = ADBD = 2CD = 3

(13–√

(22 2–√

(32 3–√

(43 2–√

طول یک ضلع مثلثی 7 و طول میانه های وارد بر دو ضلع دیگر آن 4/5 و 7/5 واحد است. مساحت این مثلث چند برابر  واحد مربع

است؟

163–√

(111/25(211/5(311/75(412

با توجه به شکل مقابل، مساحت مثلث ABD کدام است؟  

 

17

(116/5

(222

(338/5

(444

در شکل مقابل، اندازه x کدام است؟ 18

(12√

2

(23√

2

(3− 12–√

(4− 13–√

در شکل مقابل، با توجه به اندازه های داده شده، مساحت چهارضلعی ABCD چند برابر  است؟

 

193–√

(16

(26/25

(36/5

(46/75

) کدام است؟ مساحت مثلث  با فرض  و  و  (میانه وارد بر  20ABCa = 50b = 30= 11maBC

(1264(2288(3242(4220
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه یازدهم فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ منثور

رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به مثلث رسم شده،  می باشد، حال طبق قضیه سینوس ها می توان نوشت:

      

=B̂ 45∘

= → = → x = 39
sin 120∘

x
sin 45∘

9
3√

2

x
2√

2

6–√

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل و نوشتن قضیه سینوس ها داریم: 

با توجه به فرض مسئله  است. پس:

حال با نوشتن دوباره قضیه سینوس ها داریم:

= ⇒ = ⇒ AB = ACAB

sin Ĉ

AC

sin B̂

AB
2√

2

AC
1
2

2–√

AB + AC = − 13–√

AB + AC = AC + AC = − 1 ⇒ AC =2–√ 3–√
−13√

+12√

= ( − 1)( − 1)3–√ 2–√

=AC
sin 300

BC
sin 105 0

=− →−−−−−−−−−−
اند مکمل 105و 0 750

sin =sin750 105 0
( −1)( −1)3√ 2√

1
2

BC
+6√ 2√

4

⇒ BC = (2 − )km2–√
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سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

زاویه محاطی

در مثلث  با توجه به قضیه سینوس ها داریم:

M = MB × MC ⇒ = 4 (4 + BC)A2 12 2 3–√ 3–√

⇒ 144 = 48 + 4 BC ⇒ 4 BC = 963–√ 3–√

⇒ BC = = = 896
4 3√

24
3√

3–√

: B C = = =Â BC
⌢

2
120 0

2
600

ABC

= 2R ⇒ = 2R ⇒ = 2R ⇒ R = 8BC

sin Â

8 3√

sin 60 0
8 3√

3√

2

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

طبق قضیه سینوس ها داریم:

= ⇒ = = =AB
sin θ

AC
sin 2θ

AB
AC

sin θ
sin 2θ

sin θ
2 sin θ cos θ

1
2 cos θ

⇒ = = ⇒ AC = 1210
AC

1
2 cos θ

5
6

سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

طبق قضیه سینوس ها در مثلث  داریم:

+ + = ⇒ + + = ⇒ =Â B̂ Ĉ 180 0 Ĉ 750 600 180 0 Ĉ 450

ABC

= = = = =AC
AB

2R sin B̂
2R sin Ĉ

sin 60 0

sin 450

3√

2
2√

2

3√

2√

6√

2
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سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینه3

طبق قضیه کسینوس ها در مثلث  داریم:

 

 

 

A D : B = A + A = + = 169 ⇒ BD = 13B
Δ

D 2 B 2 D 2 12 2 52

BCD

B = B + C − 2BC × CD × cos αD 2 C 2 D 2

⇒ 169 = 64 + 49 − 2 × 8 × 7 × cos α

⇒ 112 cos α = −56

⇒ cos α = = −−56
112

1
2

⇒ α = ⇒ sin α =120 0 3√

2

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»                                                                           

طبق قضیه کسینوس ها در مثلث  داریم:

طبق قضیه کسینوس ها در مثلث  داریم:

ABC

A = A + B − 2AB × BC × cosC 2 B 2 C 2 B̂

= 64 + 25 − 2 × 8 × 5 × = 491
2

ACD

A = A + C − 2AD × CD × cosC 2 D 2 D 2 D̂

⇒ 49 = 81 + 64 − 2 × 9 × 8 × cos D̂

⇒ 16 × 9 cos = 96 ⇒ cos = =D̂ D̂ 6
9

2
3
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سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

از آنجا که  محیطی است، بنابراین دو زاویه روبه رو مکمل هم هستند:

طبق قضیه کسینوس ها داریم:

ABCD

+ = ⇒ cos = − cosB̂ D̂ 180 0 B̂ D̂

: A = A + B − 2AB . BC . cosABC
Δ

C 2 B 2 C 2 B̂

64 = 49 + 25 − 70 cos ⇒ 70 cos = 10B̂ B̂

⇒ cos = ⇒ cos = −B̂ 1
7 D̂ 1

7

: A = A + D − 2AD . DC . cosADC
Δ

C 2 D 2 C 2 D̂

64 = 49 + D − 14 × DC × (− ) ⇒ D + 2DC − 15 = 0C 2 1
7

C 2

⇒ (DC + 5)(DC − 3) = 0 ⇒ { DC = −5 ق ق غ

DC = 3 ق ق

سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

طبق فرض سوال، ضلع AB به نقطه D نزدیک تر است.باتوجه به قضیه کسینوس ها اندازه پاره خط های BD و CD مشخص می شود.

حال با نوشتن نسبت مساحت در مثلث های ABD و ACD داریم:

A = A + B − 2AB × BD × cosD 2 B 2 D 2 60∘

⇒ 49 = 64 + B − 2 × 8 × BD × ⇒ B − 8BD + 15 = 0D 2 1
2 D 2

⇒ (BD − 3) (BD − 5) = 0 {− →−−−−
BD<CD BD = 3

CD = 5

= =SABD
△

S

ACD
△

BD × AH
1
2

CD×AH1
2

DH‘×AB
1
2

DH‘‘×AC
1
2

⇒ = = = 0/6DH‘
DH‘‘

BD
CD

3
5
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا با کمک قضیه کسینوس ها طول ضلع BC را می یابیم:

حال به کمک قضیه سینوس ها، اندازه  و از آنجا زاویه B را می یابیم:

B = A + A − 2AB × AC × cosC 2 B 2 C 2 Â

⇒ B = 8 + 8 + 4 − 2(2 )( + ) × ( ) = 12C 2 3–√ 2–√ 6–√ 2–√ 1
2

⇒ BC = 2 3–√

Ĉ

= ⇒ =AB

sin Ĉ

BC

sin Â

2 2√

sin Ĉ

2 3√

sin 60 0

⇒ sin = ⇒ {Ĉ 2√

2

=Ĉ 45∘

=Ĉ 135∘ (غ ق ق)

⇒ = − ( + ) = − ( + ) =B̂ 180 ∘ Â Ĉ 180 ∘ 60∘ 45∘ 75∘
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سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به قضیه نیمسازهای زوایای داخلی در دو مثلث  و  داریم:

 

بنابراین با توجه به عکس قضیه تالس نتیجه می گیریم که  است. در نتیجه داریم:

حال با توجه به این که  و  نیمساز زوایای داخلی در دو مثلث و هستند، می توان نوشت:

پس مثلث  قائم الزاویه است و طبق قضیه فیثاغورس داریم:

AMBAMC

⇒ =
= = = 3AMB :

△
AP
BP

AM
BM

6
2

= = = 3AMB :
△ AQ

QC
AM
CM

6
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
AP
BP

AQ
QC

PQ||BC

= = = =PQ
BC

AP
AB

AP
AP+BP

AM
AM+BM

3
4

⇒ PQ = BC = × 4 = 33
4

3
4

MPMQAMBAMC

+ + + =M̂ 1 M̂ 2 M̂ 3 M̂ 4 180 ∘ − →−−−−
=M̂ 3 M̂ 4

=M̂ 1 M̂ 2

⇒ + =M̂ 2 M̂ 3 90∘

PMQ

M + M = P = = 9P 2 Q2 Q2 32

سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به شکل و فرض مسئله و طبق قضیه نیمسازها داریم:

 نیمساز

 

 

 

 

AD : = ⇒ = = ⇒ b = 3c (1)BD
DC

AB
AC

c
b

2/5
7/5

1
3

: A + A = B ⇒ + = 100ABC
Δ

C 2 B 2 C 2 b2 c2

9 + = 100 ⇒ c = , b = 3−→
(1)

c2 c2 10−−
√ 10−−

√

= AC. AB = = 15S
ABC
Δ

1
2

b.c
2
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

 قضیه سینوس ها

 قضیه نیمسازها

بنابراین:

: = ⇒ =AC
sin B̂

AB
sin Ĉ

AC
AB

sin B̂
sinĈ

⇒ = 2 ⇒ AC = 8AC
4

: = ⇒ = =BD
DC

AB
AC

x
9−x

4
8

1
2

⇒ 2x = 9 − x ⇒ x = 3 ⇒ BD = 3 , DC = 6

A = AB × AC − BD × DCD 2

⇒ A = 4 × 8 − 3 × 6 = 32 − 18 = 14 ⇒ AD =D 2 14−−
√

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

طبق قضیه میانه ها در مثلث  داریم:

طبق قضیه نیمساز های زوایای داخلی در مثلث  داریم:

از طرفی طبق تمرین 1 صفحه 72 کتاب درسی پاره خط  موازی ضلع  است، پس طبق تعمیم قضیه تالس در مثلث  می توان

نوشت:

ABC

A + A = 2A + ⇒ 32 + 72 = 2A + 32B 2 C 2 M 2 BC 2

2
M 2

⇒ A = 36 ⇒ AM = 6M 2

AMB

= = = =AP
PB

AM
MB

6
4

3
2

− →−−−−−−−−
ترکیبنسبتدرمخرج Ap

AB
3
5

PQBCABC

PQ||BC ⇒ = ⇒ = ⇒ PQ = 4/8PQ
BC

AP
AB

PQ
8

3
5
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به فرض  است، اگر مقدار آن ها را x فرض کنیم، طبق قضیه نیمسازها داریم:

 نیمساز

 نیمساز

پس  است.

AB = AD

AD ⇒ = = ⇒ AC = AB AC = xAB
AC

BD
CD

2
3

3
2

− →−−
AB=x

3
2

AD ⇒ A = AB × AC − BD × CD ⇒ = (x × x) − 2 × 3D 2 x2 3
2

⇒ = − 6 ⇒ = 6 ⇒ = 12 ⇒ x = 2x2 3
2
x2 x 2

2
x2 3–√

AD = x = 2 3–√

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

می دانیم میانه ها در هر مثلث، یکدیگر را به نسبت 2 به 1 قطع می کنند، بنابراین با معلوم بودن طول سه ضلع مثلث GBC، با استفاده از رابطه

هرون، مساحت آن را محاسبه می کنیم:

 

اگر از نقطه همرسی میانه ها به سه رأس مثلث وصل کنیم، سه مثلث با مساحت برابر ایجاد می شود، پس داریم:

 

 

= =S
GBC
Δ ( − 7) ( − 5) ( − 3)15

2
15
2

15
2

15
2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 15 3√

4

= 3 = = 11/25S
ABC
Δ S

GBC
Δ

45
4

3–√ 3–√
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سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

با استفاده از قضیه هرون، مساحت مثلث ABC را به دست می آوریم:

از طرفی می دانیم:

= = 66S
ABC
Δ 22(22 − 20)(22 − 13)(22 − 11)− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−√

= = = ⇒ = = 16/5
S

ABD
Δ

S
ABC
Δ

BD
BC

5
20

1
4

S
ABD
Δ

66
4

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

اگر در مثلث ABC، پاره خط AD نیمساز رأس A باشد، طبق تمرین 5 صفحه 76 کتاب درسی داریم:

حال مطابق شکل سؤال داریم:

 

 

 

 

(AD نیمساز است؛ چون  است.)

دقت داشته باشید که x، طول پاره خط  AD می باشد، لذا مقادیر منفی نمی تواند اختیار کند.

AD =
2bc . cos Â

2

b+c

= =Â 1 Â 2 600

AD = ⇒ x =
2bc cos Â

2

b+c
2(1+x)(1−x) cos 60 0

(1+x)+(1−x)

⇒ x = ⇒ + 2x − 1 = 01−x 2

2
x2

⇒ x = = −1 +−2+ 8√

2
2–√
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سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

کافی است از B به D وصل کنیم و سپس قضیه کسینوس ها را در مثلث BCD به کار ببریم:

اکنون قضیه کسینوس ها را در مثلث ABD به کار می بریم:

حال مساحت چهارضلعی ABCD را به دست می آوریم:  

: D = B + C − 2BC × CD × cosBCD
Δ

B 2 C 2 D 2 120 0

= + − 2 × 3 × 5 × (− ) = 49 ⇒ BD = 732 52 1
2

: B = A + A − 2AB × AD × cosABD
Δ

D 2 B 2 D 2 Â

49 = 25 + 64 − 2 × 5 × 8 × cos ⇒ cos = ⇒ =Â Â 1
2

Â 600

= −SABCD S
ABD
Δ S

BCD
Δ

= AB × AD × sin − × BC × CD × sin1
2

Â 1
2

Ĉ

= × 5 × 8 × sin − × 3 × 5 × sin1
2 600 1

2 120 0

= = 6/2525 3√

4 3–√

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                            

با توجه به شکل مقابل طول هر سه ضلع مثلث  معلوم است و به کمک رابطه هرون می توان مساحت آن را به دست آورد.

همچنین میانه  مساحت مثلث  را نصف کرده است. بنابراین داریم: 

   

AMC

P = = 3311+25+30
2

= = = 132SAMC 33(3)(8)(22)− −−−−−−−−−√ × ×32 11 2 24− −−−−−−−−−−√

AMABC

= 2 = 2 × 132 = 264SABC SAMC
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه یازدهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

، است. نسبت  در این چهارضلعی برابر کدام است؟ در چهارضلعی محاطی  1ABCD=Â 90 0AB
AD

(1sin(A B)Ĉ(2sin(A D)Ĉ(3tan(A B)Ĉ(4tan(A D)Ĉ

در شکل زیر دو دایره در نقاط A و D متقاطع اند. اگر BC از نقطه D بگذرد، مساحت دایره بزرگ تر چند برابر مساحت دایره کوچک تر است؟

 

2

(11/5(22–√(33–√(42

مطابق شکل، موشک 1 از نقطه تحت زاویه  و موشک 2 از نقطه B تحت زاویه   نسبت به سطح زمین، روی یک مسیر مستقیم

پرتاب می شوند. اگر موشک 1 بعد از طی یک کیلومتر به نقطه C برسد، موشک 2 پس از طی چند کیلومتر به همان نقطه می رسد؟

360∘30∘

(11/2

(22–√

(31/5

(43–√

در شکل مقابل، کدام است؟      

 

4sinĈ

(1            2 3√

7

(24 3√

7

(33√

14

(43 3√

14
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مثلث ABC که رابطه بین زاویه های آن برقرار است، درون یک دایره محاط می باشد. اگر باشد، اندازه شعاع این

دایره کدام است؟

5= =Â
2

B̂
3

Ĉ
4AC = 3–√

(11(22(33(44

چهار ضلعی زیر، قابل محاط در یک دایره است.  کدام است؟ 6(x + 2)

(151−−√

(255−−√

(357−−√

(459−−
√

قایقی به مدت 5 ثانیه با سرعت ثابت  در حرکت است. سپس جهت حرکتش را 30 درجه منحرف کرده و به مدت 6 ثانیه با

سرعت ثابت  ادامه حرکت می دهد. مقدار جابه جایی این متحرک در این مدت چه قدر است؟

73/6 m
s

2 m
s

(112 13 − 6 3–√
− −−−−−−−√(26 13 − 6 3–√

− −−−−−−−√

(312 13 + 6 3–√
− −−−−−−−√(46 13 + 6 3–√

− −−−−−−−√

دو موتورسوار مطابق شکل از یک نقطه در دو جاده متفاوت که زاویه بین آن ها  درجه است، با سرعت های ثابت  و کیلومتر بر

ساعت از هم دور می شوند. بعد از دقیقه دو موتورسوار در چه فاصله ای برحسب کیلومتر از یکدیگر هستند؟  

81201548

20

(118

(219

(320

(421
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دو قایق از یک نقطه در دریاچه، با سرعت های  و و با زاویه  از هم دور می شوند. بعد از نیم ساعت، دو قایق چند

کیلومتر از هم فاصله دارند؟

960 km
h100 km

h120 ∘

(170

(235 2–√

(335 3–√

(460

اندازه میانه  های مثلثی برابر با 4، 5 و 7 می باشد. مجموع مربعات اندازه های اضلاع آن کدام است؟ 10

(160(290(3100(4120

، 48 واحد بیشتر است. نسبت ،  و حاصل ضرب طول های دو ضلع دیگر از مجذور طول نیمساز داخلی  در مثلث 

طول های دو ضلع زاویه A در این مثلث کدام است؟ 

11ABCBC = 14AD

(1 1
3(2 2

5(3 2
3(4 3

4

،  و  است. طول نیمساز زاویة داخلی  کدام است؟  ، در مثلث  12ABCAB = 8AC = 4BC = 9A

(114−−√(24

(33 2–√(42 5–√

،  و  باشد، طول در شکل زیر AD و CO به ترتیب نیمسازهای زوایای داخلی A و C در مثلث ABC هستند. اگر 

OD کدام است؟

 

13AB = 9AC = 12CD = 4

(16–√(22 2–√

(33(42 3–√

در مثلث شکل زیر، AD نیمساز زاویه داخلی A و  است. کسینوس زاویه  کدام است؟ 14AD = ABBAD

(1 2
3

(2 3
4

(37
8

(4 8
9
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در مثلث شکل مقابل، اندازه نیمساز  کدام است؟ 15AD

(15(25/5

(36(46/5

،  و  وسط اضلاع باشند، مساحت چهار ضلعی که ، طول یکی از ارتفاع ها برابر  است. اگر  ،  و  در مثلثی به اضلاع 

،  و  رأس های آن هستند، کدام است؟   ،

16101721AH = 8MNP

MNPH

(127(228(329(430

در مثلثی با طول اضلاع 4، 6 و 8 واحد، شعاع دایره محاطی داخلی کدام است؟ 17

(1 2
3(2 15√

3
(3 4

3(4 5√

3

مثلث ABC با طول ضلع های 5، 29 و 30 مفروض است. مساحت مجانس این مثلث تحت تجانس به مرکز محل برخورد میانه ها و

نسبت کدام است؟

18

k = 1
3

(18(216(324(432

در یک مثلث قائم الزاویه، طول نیمساز داخلی زاویه قائمه  است. مجموع معکوس های دو ضلع زاویه قائمه کدام است؟   195 2–√

(12√

5

(21
5

(32√

10

(41
10

در شکل روبه رو اندازه پاره خط AD کدام است؟ 20

(19

(23 10−−√

(31

(46 3–√
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه یازدهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

در هر چهارضلعی محاطی، زاویه های روبه رو مکمل یکدیگرند، بنابراین داریم:

 

 

 

 

 

طبق قضیه سینوس ها در مثلث های  و  داریم:

{ = = ⇒ + =Ĉ Â 90∘ Ĉ 1 Ĉ 2 90∘

= − ⇒ sin = sinD̂ 180 ∘ B̂ D̂ B̂

ABCADC

=
: =ABC

△
AB

sin Ĉ 1

AC

sin B̂

: =ADC
△

AD

sin Ĉ 2

AC

sin D̂

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−−−−
sin =sinB̂ D̂

AB
sin Ĉ 1

AD
sin Ĉ 2

⇒ = ⇒ = = tan = tan(A B)AB

sin Ĉ 1

AD

cos Ĉ 1

AB
AD

sin Ĉ 1

cos Ĉ 1
Ĉ 1 Ĉ

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

ACD و ABD را رسم می کنیم. اگر و شعاع های دایره های کوچک و بزرگ باشند، با توجه به قضیه سینوس ها در دو مثلث AD وتر مشترک

داریم:

   

RR‘

: = 2R ⇒ R = =ABD
Δ

AD
sin 45∘

AD
2 sin 45∘

AD
2√

: = 2R‘⇒ R‘= =ACD
Δ

AD
sin 60∘

AD
2 sin 60∘

AD
3√

= = = = = 1/5S
S‘

πR 2

πR‘2 ( )R
R‘

2
( )3√

2√

2
3
2
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

خواسته مسأله اندازه BC است. با توجه به قضیه سینوس ها در مثلث ABC داریم:

 

 

 

 

= ⇒ =AC
sin 30∘

BC
sin 120 ∘

1
1
2

BC
3√

2

⇒ BC = 3–√

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا با استفاده از قضیه کسینوس ها طول ضلع را به دست می آوریم:

طبق قضیه سینوس ها داریم:

BC

B = + − 2(3)(8) cos 60 = 9 + 64 − 48( ) = 49 ⇒ BC = 7C 2 32 82 1
2

= ⇒ = ⇒ sin =BC
sin 60

AB

sin Ĉ

7
3√

2

8

sin Ĉ
Ĉ 4 3√

7

سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به رابطه می توان اندازه زاویه های مثلث را مشخص کرد.

                                                             

با توجه به قضیه سینوس ها، اتدازه شعاع دایره محیطی این مثلث را به دست می آوریم.

           

= =Â
2

B̂
3

Ĉ
4

= = = K ⇒ = 2 K , = 3K , = 4KÂ
2

B̂
3

Ĉ
4

Â B̂ Ĉ

⇒ + + = ⇒ 2K + 3K + 4K =Â B̂ Ĉ 180 0 180 0

⇒ K = ⇒200

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=Â 400

=B̂ 600

=Ĉ 800

= 2RAC

sin B
∧

⇒ = 2R ⇒ R = 13√

sin 60∘
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

چهار ضلعی ABCD محاطی است پس داریم:

طبق قضیه کسینوس ها در مثلث BCD داریم:

= −Â 180 0 Ĉ

= − =180 0 600 120 0

B = B + D − 2BC × DC × cosD 2 C 2 C 2 Ĉ

⇒ 67 = 16 + − 2 × 4 × x × (− )x2 1
2

⇒ + 4x − 51 = 0x2

x = = = −2 ±−4± 220√

2
−4±2 55√

2 55−−
√

⇒ { x = −2 + ⇒ x + 2 =55−−
√ 55−−

√

x = −2 − 55−−
√

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا طول مسافت طی شده را در هر یک از دو مرحله حرکت محاسبه می کنیم.

 

 

 

= = 3/6 × 5 = 18AB¯ ¯¯̄¯̄¯̄ V1 t1

= = 2 × 6 = 12BC¯ ¯¯̄¯̄¯̄ v2t2

= + − 2(18)(12) cosAC¯ ¯¯̄¯̄¯̄ 2
(18) 2 (12) 2 150 0

= [9 + 4 − 2 × 3 × 2 × ( )](6)2 − 3√

2

= [13 + 6 ] ⇒ = 6(6)2 3–√ AC¯ ¯¯̄¯̄¯̄ 13 + 6 3–√
− −−−−−−−√
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سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

20 دقیقه معادل ساعت است و دو موتورسوار بعد از گذشت این زمان در فاصله های و از نقطه

شروع یعنی قرار دارند. با توجه به شکل و قضیه کسینوس ها داریم:

1
3AC = 15 × = 5 km1

3AB = 48 × = 16 km1
3

A

B = A + A − 2AC × cosC 2 C 2 B 2 120 ∘

⇒ B = + − 2 × 5 × 16 × (− ) = 361C 2 52 16 2 1
2

⇒ BC = = 19km361− −−
√

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

ابتدا مسافت طی شده، توسط هر قایق را محاسبه می کنیم:

حال به کمک قضیه کسینوس  ها داریم:

 

 

 

 

OA = 100 × 0/5 = 50 km , OB = 60 × 0/5 = 30km

A = O + O − 2OA × OB × cosB 2 A2 B 2 120 ∘

⇒ A = 2500 + 900 − 2 × 50 × 30 × (− ) = 4900B 2 1
2

⇒ AB = 70km

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

،  و  بنویسیم، خواهیم داشت: اگر در مثلث ABC رابطه میانه ها را برای هر یک از میانه های 

                            

mambmc

= ⇒ = (2 + 2 − )ma
1
2

2 + 2 −b2 c2 a2
− −−−−−−−−−−−

√ m2
a

1
4

b2 c2 a2

= ⇒ = (2 + 2 − )mb
1
2

2 + 2 −a2 c2 b2
− −−−−−−−−−−−

√ m2
b

1
4

a2 c2 b2

= ⇒ = (2 + 2 − )mc
1
2

2 + 2 −b2 a2 c2
− −−−−−−−−−−−

√ m2
c

1
4

b2 a2 c2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

+ + = ( + + )−→
+

m2
a m2

b m2
c

3
4

a2 b2 c2

⇒ + + = ( + + )(4)2 (5)2 (7)2 3
4 a2 b2 c2

⇒ + + = (90) = 120a2 b2 c2 4
3
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سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

طول نیمساز زاویه داخلی در مثلث  برابر است با: 

 

. از طرفی داریم:  از طرفی طبق فرض سؤال،  است، پس 

 

 

 

،  و در نتیجه  است و در نتیجه طبق قضیه نیمساز های زوایای داخلی در مثلث  داریم:  با فرض 

 

ABC

A = AB × AC − BD × DCD 2

A = AB × AC − 48D 2BD × DC = 48

BC = 14 ⇒ BD + DC = 14 ⇒ BD + = 1448
BD

⇒ B − 14BD + 48 = 0 ⇒ (BD − 6)(BD − 8) = 0D 2

⇒ {BD = 6
BD = 8

BD < DCBD = 6DC = 8ABC

= ⇒ = =AB
AC

BD
DC

AB
AC

6
8

3
4

سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

ABCطبق قضیة نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث  داریم:

= = = ⇒ =BD
CD

AB
AC

8
4

2
1

BD
BD+CD  

BC

2
2+1

⇒ = ⇒ BD = 6 , CD = 3BD
9

2
3

A = AB × AC − BD × CD = 8 × 4 − 6 × 3 = 32 − 18D 2

⇒ A = 14 ⇒ AD =D 2 14−−
√
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سوال 13

گزینه 1 پاسخ:

طبق قضیه نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث ABC داریم:

A نیمساز زاویه داخلی 

طول نیمساز AD از رابطه زیر محاسبه می شود:

طبق قضیه نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث ADC داریم:

C نیمساز زاویه داخلی 

 

AD ⇒ = ⇒ = ⇒ BD = 3BD
DC

AB
AC

BD
4

9
12

A = AB × AC − BD × DC = 9 × 12 − 3 × 4 ⇒ AD = 4D 2 6–√

CO ⇒ = ⇒ = =OD
OA

DC
AC

OD
OA

4
12

1
3

= ⇒ = ⇒ OD =OD
AD

1
4

OD
4 6√

1
4 6–√− →−−−−−−−−−

مخرج در نسبت ترکیب

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

فرض کنید  باشد. طبق قضیه نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث  داریم: 

 

از طرفی طبق رابطه طول نیمساز زاویه داخلی در این مثلث داریم: 

 

حال با استفاده از قضیه کسینوس ها در مثلث  داریم: 

 

 

 

AD = AB = xABC

= ⇒ = ⇒ AC = xAB
AC

BD
DC

x
AC

3
4

4
3

A = AB × AC − BD × DC ⇒ = x × x − 3 × 4D 2 x2 4
3

⇒ = 12 ⇒ = 36 ⇒ x = 61
3x2 x2

ABD

B = A + A − 2AB × AD × Cos B DD 2 B 2 D 2 Â

⇒ 9 = 36 + 36 − 2 × 6 × 6 × Cos B DÂ

⇒ 72 cos B D = 63 ⇒ cos B D = =Â Â 63
72

7
8
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

طبق قضیه نیمسازهای زوایای داخلی در مثلث  داریم:

 

 

 

طبق رابطه طول نیمساز زاویه داخلی داریم:

  

ABC

= ⇒ =BD
DC

AB
AC

2x−3
x+1

2x
3x−1

⇒ (2x − 3)(3x − 1) = 2x(x + 1)

⇒ 6 − 2x − 9x + 3 = 2 + 2xx2 x2

⇒ 4 − 13x + 3 = 0 ⇒ x =x2 13±11
8

{
x = 3
x = .ق 1غ.ق

4

A = AB × AC − BD × DCD 2

= 6 × 8 − 3 × 4 = 36 ⇒ AD = 6

سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا قضیه هرون، مساحت مثلث ABC را به دست می آوریم.

،  و  ، پس ارتفاع AH بر بزرگ ترین ضلع مثلث (به طول 21) وارد می شود. با فرض  با توجه به اینکه 

داریم:

P = = 2410+17+21
2

S = = = 84P(P − a)(P − b)(P − c)− −−−−−−−−−−−−−−−−−−√ 24 × 3 × 7 × 14− −−−−−−−−−−−−√

× 8 × 21 = 841
2

AB = 10AC = 17BC = 21

NP = BC = × 21 = 10/51
2

1
2

HH‘= AH = × 8 = 41
2

1
2

A B : B = A − A = 100 − 64 = 36 ⇒ BH = 6H
△

H 2 B 2 H 2

MH = BM − BH = 10/5 − 6 = 4/5

= HH‘(NP + MH) = × 4(10/5 + 4/5) = 30SPNMH
1
2

1
2
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سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

اگر S مساحت و P نصف محیط این مثلث باشد، آن گاه طبق قضیه هرون داریم:      

 

 شعاع دایره محاطی داخلی

P = = 94+6+8
2

S = = = 39(9 − 4)(9 − 6)(9 − 8)− −−−−−−−−−−−−−−−−−√ 9 × 5 × 3 × 1− −−−−−−−−−−√ 15−−√

: r = = =S
P

3 15√

9
15√

3

سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

دو مثلث متجانس همواره متشابه اند و نسبت تشابه همان نسبت تجانس است. اگر مساحت مجانس مثلث ABC در این تجانس،

باشد، داریم:

حال برای محاسبه مساحت مثلث ABC از قضیه هرون کمک می گیریم:

 

=Â 600

= = ⇒ S‘= (∗)S‘
S

k2 1
9

1
9

P = = 325+29+30
2

⇒ S = P(P − a)(P − b)(P − c)− −−−−−−−−−−−−−−−−−−√

= = 7232(32 − 5)(32 − 29)(32 − 30)− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−√

= S = = 8−→
(∗)

S ‘ 1
9

72
9

سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم طول نیمساز داخلی AD در مثلث ABC از رابطه زیر به دست می آید:

پس اگر  و ، داریم:

AD =
2bc cos Â

2

b+c

AD = 5 2–√=Â 900

5 = ⇒ 5 = ⇒ =2–√ 2bc cos 450

b+c
2–√ bc2√

b+c
b+c
bc

1
5

⇒ + =1
b

1
c

1
5
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سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

طبق قضیه استوارت در مثلث ABD داریم:

A × CD + A × BC = A × BD + BC × CD × BDB 2 D 2 C 2

⇒ 81 × 8 + A × 4 = 49 × 12 + 4 × 8 × 12D 2

⇒ 81 × 8 + 4A = 12(49 + 32) = 12 × 81D 2

⇒ 4A = 81 (12 − 8) = 81 × 4 ⇒ A = 81 ⇒ AD = 9D 2 D 2
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