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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل 1 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

دو خط متقاطع در یک صفحه در نظر بگیرید. چند نقطه در این صفحه وجود دارد که فاصلة آن از هر کدام از این دو خط برابر یک واحد

باشد؟

 

1

(1
یک نقطه         

 
چهار نقطه4)سه نقطه          3)دو نقطه        2)

در شکل زیر، AD نیمساز زاویه A است. اندازه x چند برابر اندازه y است؟  

 

2(DH = + 2x,DH‘= 5x + 4)x2

(1  2
5

(23
5

(32
3

(44
3

حداکثر چند نقطه در صفحه شامل نقطه  و خط  وجود دارد که از نقطه  به فاصله ۳ واحد و از خط  هم به فاصله ۳ واحد باشد؟ 3AdAd

بی شمار4)31)22)13)

نقطه A به فاصله 3 سانتی متر از خط d واقع است. چند نقطه در صفحه وجود دارد که هم از نقطه A و هم از خط d به فاصله 5

سانتی متر باشد؟

4

44)31)22)صفر1)

فاصله نقطه A از خط d برابر 4 سانتی متر است. چند نقطه روی خط d به فاصله 5 سانتی متر از نقطه A قرار دارد؟ 5

هیچ4)بی شمار3)22)11)

خط  d و دو نقطه A و B در یک صفحه مفروض اند. در کدام حالت، حتماً نقطه ای روی خط  d وجود دارد که از A و B  به یک فاصله

باشد؟

6

خط d از نقطه Aعبور کند.1)

خط d از نقطه  AB عبور کند.2)

خط d، پاره خط AB را در نقطه ای بین A وB قطع کند3)

خط  d موازی پاره خط  AB باشد.4)
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هر نقطه روی عمود منصف پاره خط از … به یک فاصله است و هر نقطه روی نیمساز زاویه xoy از … به یک فاصله است. 7AB

دو سر پاره خط- رأس زاویه2)دو سر پاره خط- دو ضلع زاویه1)

وسط پاره خط- دو ضلع زاویه4)وسط پاره خط- رأس زاویه3)

کدام یک از چهارضلعی های زیر به طور منحصر به فرد رسم نمی شود؟ 8

مثلثی به طول اضلاع 5، 4 و 23)متوازی الاضلاعی به طول قطرهای 2 و 13)

لوزی به طول ضلع 5 و قطر 46)لوزی به طول قطرهای 6 و 34)

نقطه  به  فاصله 4 سانتی متر از نقطه  قرار دارد. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از  به فاصله 7 سانتی متر و از  به فاصله 3

سانتی متر باشد؟

9ABAB

(11(22(33(44

اگر سه رأس یک مثلث روی محیط یک دایره باشند، آن گاه کدام گزینه درست است؟ 10

محل تلاقی عمودمنصف های اضلاع مثلث، مرکز دایره است.1)

مرکز دایره حتماً روی کوچک ترین ضلع مثلث قرار دارد.2)

محل تلاقی نیمسازهای مثلث، مرکز دایره است.3)

مرکز دایره حتماً داخل مثلث قرار می گیرد.4)

در مثلث  ، ارتفاع های BH و  در نقطه P تلاقی کرده اند. اگر  باشد، کدام نتیجه گیری درست است؟
11

A CB
Δ

CH‘PA = PB = PC

است.1) A متساوی الساقین و  CB
Δ

AB = AC ≠ BC(2.متساوی الساقین و  است A CB
Δ

BC = AC ≠ AB

A متساوی الاضلاع است.3) CB
Δ(4.قائم الزاویه است A CB

Δ

چند دایره می توان رسم کرد که پاره خط AB به طول 2 واحد، وتری از آن باشد؟ 12

بی شمار4)34)22)11)

برای رسم عمودمنصف پاره خط  به کمک خط کش و پرگار، ابتدا به مرکز های  و  دایره هایی مساوی رسم می کنیم؛ شعاع این دایره ها

باید لزوماً چگونه باشد؟

13ABAB

ABبیش تر از نصف طول 2)دلخواه1)

ABبرابر با طول AB(4کم تر از نصف طول 3)

، نیمساز زاویه می باشد. اندازه پاره خط کدام است؟ در شکل مقابل، پاره خط

 

14OAAAM

(113−−
√

(22 13−−√

(317−−
√

(42 17−−√
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در شکل روبه رو عمودمنصف BC، امتداد AC را در E قطع کرده است. زاویة BEC چند درجه است؟ 15

(1108

(2106

(3104

(4102

با استدلال استنتاجی به شرح زیر ثابت کرده ایم که «مجموع زوایای داخلی هر مثلث  است.» در این استدلال، کدام یک از

واقعیت هایی که درستی آن ها را پذیرفته ایم، استفاده نشده است؟ 

16180∘

d ∥ BC ⇒{ =B̂ Â 2

=Ĉ Â 3

⇒ + + = + + =Â B̂ Ĉ Â 1 Â 2 Â 3 180 ∘

قضیه خطوط موازی و مورب1)

∘180زاویه نیم صفحه،  است.2)

هر زاویه خارجی از زاویه داخلی غیرمجاورش بزرگ تر است.3)

از نقطه ای خارج یک خط، خطی موازی آن می توان رسم کرد.4)

کدام قضیه به صورت دو شرطی بیان نمی شود؟ 17

در مثلثی که دو ضلع نابرابر دارد، زاویه روبه رو به ضلع بزرگ تر، بزرگ تر از زاویه روبه رو به ضلع کوچک تر است.1)

n3اگر n عددی مثبت باشد، آن گاه   نیز مثبت است.2)

در هر لوزی، قطرها بر هم عمودند.3)

اگر در مثلثی، دو ضلع برابر باشند، آن گاه دو زاویه روبه رو به آن ها نیز با هم برابرند.4)

در یک مثلث، نقطه ... از سه ضلع مثلث به یک فاصله است. 18

همرسی نیمسازهای داخلی2)همرسی عمودمنصف ها1)

همرسی ارتفاع ها4)تقاطع یک عمودمنصف با یک نیمساز داخلی3)

سه پاره خط به طول هاي  و  و  اضلاع مثلثي هستند، مقادير به كدام صورت است؟ 194x − 4x + 76xx

(1< x < 311
9(2< x < 35

3

(32 < x < 3(4< x < 411
9
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در شکل زیر اگر  نقطه همرسی نیمسازهای زاویه های داخلی مثلث باشد، زاویه  چند درجه است؟ 20EABCα

(115

(220

(330

(440

کدام یک از قضیه های زیر را نمی توان به صورت قضیه دو شرطی نوشت؟ 21

نقطه همرسی عمود منصف های ضلع های مثلث، از سه رأس مثلث به یک فاصله است.1)

در هر مستطیل، قطرها یکدیگر را نصف می کنند.2)

هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است.3)

در هر مثلث متساوی الساقین، ارتفاع و میانه نظیر یکی از اضلاع بر هم منطبق اند.4)

در مثلث AD ،ABC نیمساز زاویه  است. کدام گزینه نادرست است؟  22Â

(1A C >D̂ Aˆ

2
(2A B >D̂ Aˆ

2
(3AC > DC(4BD > AB

اگر از هر رأس مثلث خطی موازی ضلع مقابلش رسم کنیم، ارتفاع های مثلث  کدام ویژگی را در مثلث حاصل از برخورد پای این

خطوط دارند؟

23ABCABC

میانه هستند.4)ارتفاع هستند.3)نیمساز هستند.2)عمودمنصف هستند.1)

کدام دسته از اعداد زیر، نمی توانند طول سه ضلع یک مثلث باشند؟ 24

(17 ،8 ،9(25 ،6 ،7(33 ،4 ،5(41 ،2 ،3

کدام یک از قضایای زیر دو شرطی نیست؟ 25

مثلث های همنهشت، زاویه های نظیر مساوی دارند.1)

زوایای مجاور هر متوازی الاضلاع مکمل یکدیگرند.2)

در مثلث متساوی الساقین، نیمساز زاویه رأس، ضلع مقابل آن را نصف می کند.3)

هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است.4)
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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل 1 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4» 

نقاط، روی نیمسازهای دو خط متقاطع می باشد و روی هر نیمساز دو نقطه وجود دارد که از دو خط به فاصلة واحد می باشد. پس در کل در

صفحه چهار نقطه وجود دارد.

 

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

چون AD نیمساز است، بنابراین:

{D H‘= D H ⇒ y + = 2y ⇒ y =Â Â 10 ∘ 10 ∘

DH‘= DH ⇒ + 2x = 5x + 4 ⇒ − 3x − 4 = 0x2 x2

⇒ (x + 1)(x − 4) = 0

⇒ {
x = −1 ⇒. DH‘ DH(ق ق (غ شود می منفی و طول
x = 4 ق)( ق

⇒ = =x
y

4
10

2
5
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

با توجه به شکل های زیر، در سه حالت، دو نقطه با چنین خاصیتی وجود دارد که نقاط مشترک دایره  و دو خط  و  که هر یک به

فاصله 3 از  قرار دارند، هستند.

در سایر حالت ها صفر یا یک نقطه با این خاصیت وجود دارد:

C(A, 3)ΔΔ′

d

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

نقاطی که از خط d به فاصله 5 سانتی متر هستند، روی دو خط موازی با d و به فاصله 5 سانتی متر از آن قرار دارند. نقاطی که از A به فاصله 5

. )سانتی متر هستند، روی دایره ای به مرکز A و شعاع 5 سانتی متر واقعند. مطابق شکل این دایره با آن دو خط، در دو نقطه مشترک اند  , )B 2 B 1
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سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

دایره ای به مرکز A و به شعاع 5 سانتی متر رسم می کنیم. چون   است در نتیجه دایره، خط d را در دو نقطه قطع می کند. پس مطابق

شکل، دو نقطه B و C روی خط d، از نقطه A به فاصله 5 هستند.                                         

 

5 > 4
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سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

در صورتی که خط d  در هر نقطه ای غیر از وسط پاره خط AB بر این پاره خط یا امتداد آن عمود باشد، موازی عمودمنصف  AB خواهد بود و در

نتیجه نقطه ای روی آن به فاصله برابر از A و B وجود ندارد ولی اگر خط  d موازی پاره خط  AB باشد، آن گاه عمودمنصف پاره خط AB را قطعاً در

یک نقطه قطع می کند، پس همواره نقطه ای روی آن وجود دارد که از نقاط  A وB  به یک فاصله باشد.

(AB عمودمنصف : برای رد گزینه های «1»، «2» و «3» شکل های زیر را ببینید (

گزینه «1»:

گزینه «2»:

گزینه «3»:

 

δ
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سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

هر نقطه روی عمودمنصف پاره خط AB از دو سر پاره خط به یک فاصله است و هر نقطه روی نیم ساز زاویه xoy از دو ضلع زاویه به یک فاصله

است.

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

برای رسم یک متوازی الاضلاع به طول قطرهای 2 و 3، کافی است پاره خطی به طول 3 رسم کنیم و سپس به مرکز وسط این پاره خط و شعاع 1،

دایره ای رسم نما�م.

، متوازی الاضلاعی به طول قطرهای 2 و 3 دو سر هر یک از قطرهای دایره (به جز قطری که در راستای پاره خط  است) به همراه نقاط  و

ایجاد می کنند.

ABAB

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

نقطه مشترک دو دایره یکی به مرکز  و به شعاع 7 سانتی متر و دیگری به مرکز  و شعاع 3 سانتی متر، تنها جواب مسئله است.

                   

 

AB

سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینهُ «1»

این دایره، دایره محیطی مثلث نام دارد که مرکز آن محل تلاقی عمودمنصف های اضلاع مثلث است، زیرا عمودمنصف های اضلاع از دو سر

اضلاع که همان رئوس مثلث هستند، به یک فاصله است.
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سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

چون  بنابراین P نقطه تلاقی سه عمودمنصف داخلی مثلث ABC است. چون P نقطه تلاقی BH و  است، پس نتیجه 

می گیریم که BH و  در واقع هم عمودمنصف هستند و هم ارتفاع. بنابراین:  عمود منصف و ارتفاع

 عمود منصف و ارتفاع

بنابراین مثلث  متساوی الاضلاع است.

PA = PB = PCCH‘

CH‘BH ⇒ BA = BC

CH‘⇒ CA = CB

⇒ AB = AC = BC

A CB
Δ

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

اگر AB وتری از یک دایره باشد، آنگاه مرکز دایره از نقاط A و B به یک فاصله است، بنابراین روی عمودمنصف پاره خط AB قرار دارد. چون هر

نقطه واقع بر عمودمنصف پاره خط AB می تواند مرکز چنین دایره ای باشد، پس بی شمار دایره وجود دارد که پاره خط AB، وتری از آن باشد.

 

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با توجه به روش رسم عمودمنصف یک پاره خط، باید ابتدا به مرکز دو سر پاره خط، دو کمان با شعاع های برابر رسم کنیم که هم دیگر را در دو

ABنقطه قطع کنند، برای این منظور، شعاع این دو کمان باید بیش تر از نصف طول پاره خط  باشد.
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سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

چون نقطه روی نیمساز زاویه قرار دارد، پس فاصله این نقطه تا دو ضلع زاویه یکسان است. پس داریم:

پس در مثلث قائم الزاویه چون طول های دو ضلع قائمه برابر و هستند، طبق قضیه فیثاغورس داریم:

 

 

 

 

 

 

MAA

3k = k + 4 ⇒ k = 2

ABM3k = 62k = 4

= + = 52 ⇒ AM = 2(AM) 2 62 42 13−−√

سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

در مثلث ABC، داریم:

:زاویه خارجی

 

در مثلث قائم الزاویة HCE داریم:

در مثلث متساوی الساقین EBC، داریم:

 

H E = + =Ĉ 12 ∘ 24∘ 36∘

C H = − =Ê 90∘ 36∘ 54∘

B C = 2C H =Ê Ê 180 ∘
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سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

در استدلال استنتاجی، از درستی واقعیت هایی که برمبنای منطق از قبل پذیرفته ایم استفاده می کنیم. یعنی:

گزینه «4»  واقعیت «الف» 

گزینه «1»  واقعیت «ب»

گزینه «2»  واقعیت «ج»

⇒ { d(ب) ∥ BC
(الف) =B̂ Â 2

=Ĉ Â 3

⇒ + + = + + = Â(ج) B̂ Ĉ Â 1 Â 2 Â 3 180 ∘

⇒

⇒

⇒

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

عکس گزینه «3» صحیح نیست. یعنی اگر در یک چهارضلعی قطرها بر هم عمود  باشند، آن چهارضلعی لزوماً لوزی نیست، شکل زیر را ببینید:

گزینه «1» همان قضیه زاویه برتر است که عکس آن نیز برقرار است.                 

عکس گزینه «2» نیز برقرار است، زیرا از طرفین یک نامساوی می توان ریشه فرد گرفت و جهت نامساوی تغ�ر نکند.

عکس گزینه «4»، از ویژگی های مثلث متساوی الساقین و درست است.

> 0 n > 0n3 − →−−−
سوم ریشھ

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

از آن جا که I روی نیمساز زاویه A واقع است.       

و از آن جا که I روی نیمساز زاویه B واقع است.       

پس:      

IH = IK

IH = IL

IH = IK = IL
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سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1» 

مي دانيم كه در هر مثلث مجموع هر دو ضلع از ضلع سوم بزرگ تر است، پس باید سه نامعادلة زیر هم زمان برقرار باشند:

1)

2)

3)

اشتراك سه بازة به دست آمده برابراست با:                           

، طول سه پاره خط مثبت است. توجه کنید که به ازای مقادیر به دست آمده برای

(x + 7) + (4x − 4) > 6x ⇒ 5x + 3 > 6x ⇒ x < 3

(x + 7) + 6x > 4x − 4 ⇒ 7x + 7 > 4x − 4 ⇒

3x > −11 ⇒ x > − 11
3

6x + (4x − 4) > x + 7 ⇒ 10x − 4 > x + 7

⇒ 9x > 11 ⇒ x > 11
9

< x < 311
9

x

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

،  و  نیمساز زوایای داخلی مثلث  هستند. داریم: با توجه به شکل 

 

 

 

 

AEBECEABC

= 2 = 2 × =Â Â 2 300 600

: + + = ⇒ =ACF
Δ

Ĉ 1 600 800 180 0 Ĉ 1 400

⇒ = 2 =Ĉ Ĉ 1 800

: = − ( + ) = ⇒ = α =ABC
Δ

B̂ 180 0 600 800 400 B̂ 1 200
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سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»    

عکس قضیه گزینه «2» برقرار نیست چون اگر در یک چهارضلعی، قطرها یکدیگر را نصف کنند، آن گاه آن چهارضلعی متوازی الاضلاع است و

الزاماً مستطیل نمی باشد.

سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «1»: درست است زیرا  یک زاویه خارجی مثلث  است. بنابراین:

 

گزینه «2» نیز از آن جا که  برای مثلث  زاویه خارجی است، درست است. 

، ضلع مقابل به  از ضلع مقابل به ، بنابراین در مثلث  گزینه «3» درست است زیرا از آن جا که 

 بزرگ تر می باشد، بنابراین:

 

گزینه «4» نادرست است، زیرا در مثلث  داریم: 

 

D̂ 2ABD

+ = ⇒ >Â 1 B̂ D̂ 2 D̂ 2 Â 1

D̂ 1ACD

>D̂ 2 Â 2A CD
Δ

D̂ 2

Â 2

AC > DC

A CD
Δ

= + ⇒ > = ⇒ AB > BDD̂ 1 Â 2 Ĉ D̂ 1 Â 2 Â 1
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»    

، عمودمنصف های اضلاع مثلث هستند. ‘ABCA‘B‘Cمطابق شکل ارتفاع های مثلث

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

برای آن که سه عدد بتوانند طول سه ضلع یک مثلث باشند، لازم و کافیست که بزرگ ترین آن ها از مجموع دوتای دیگر کوچک تر باشد. با این

 . 3توضیح، اعداد داده شده در گزینه «4» نمی توانند طول های سه ضلع یک مثلث باشند، زیرا:  = 1 + 2

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

عکس قضیه  گزینه «1» صحیح نیست. اگر زاویه های نظیر در دو مثلث مساوی باشند الزاماً دو مثلث همنهشت نیستند، بلکه متشابه بودن

مثلث ها را می توان نتیجه گرفت.
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل1 زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

در شکل مقابل AD نیم ساز زاویه A است. فاصله نقطه D تا ضلع AC چند برابر AD است؟ 1

(11
2

(22√

2

(33√

3
(45

12

M ،را AB را رسم کرده و نقطه برخورد عمودمنصف با پاره خط AB به فاصله 4 از هم هستند. عمودمنصف پاره خط B و A دو نقطه

ACBD قطع کند. مساحت چهارضلعی D و C دایره ای رسم کرده تا عمودمنصف را در نقاط AM و به شعاع M می نامیم. سپس به مرکز

کدام است؟

2

(12(24(38(416

پاره خط  به طول  مفروض است. اگر تنها یک نقطه به فاصله  از  و فاصله  از  وجود داشته باشد،  کدام

است؟

3MN2x + 3x + 4M2x − 1Nx

33)21)صفر1)
2

(42
3

در مستطیل ABCD می دانیم   و   ، اگر M محل تلاقی قطرهای مستطیل باشد، چند نقطه روی محیط این مستطیل وجود

دارند که از M به فاصله 4 باشند؟  

4AB = 6BC = 8

بی شمار4)38)26)14)

، عمودمنصف ضلع BC، ضلع AC را در M قطع می کند، زاویه  برابر کدام است؟ در مثلث ABC که در آن  5AB < ACB CM̂

(1Â
2

(2+ −Â B̂ Ĉ(3+Â B̂
2

(4−B̂ Ĉ
2

،   و طول ارتفاع وارد بر ضلع BC برابر با 2 باشد؟ چند مثلث غیرهم نهشت ABC می توان رسم کرد که در آن  6BC = 4AC = 3

بی شمار4)صفر3)22)11)

، چند مثلث غیرهم نهشت می توان رسم کرد؟ با معلوم بودن دو ضلع  و  و زاویه  7AB = 3BC = 5= 30Ĉ ∘

بی شمار4)دو3)یک2)صفر1)
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در شکل زیر  نیم ساز زاویه است. نسبت  کدام است؟

 

8
ADA

S
ADC
Δ

S
ABC
Δ

(1DC
BD

(2DB
BC

(3AC
AC+AB

(4AC
BC

مثلث متساوی الاضلاع ABC به ضلع 8 مفروض است. چند نقطه روی محیط مثلث وجود دارد که فاصله اش از ارتفاع AH برابر 2 و

فاصله اش از حداقل یکی از دو رأس B و C برابر 4 باشد؟

9

43)32)21)صفر1)

در شکل زیر، اگر مساحت دو مثلث ABC و  با هم برابر باشند، چند مورد از نتایج زیر الزاماً درست است؟

الف)    

ب) 

ج)         

د) 

 

10A‘BC

AB + A‘C = A‘B + AC

B C = B CÂ A‘̂

A C = A‘ CB̂ B̂

=AB
AC

A‘B
A‘C

(11(22(33(44
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، قاعده  را در نقطه  قطع می کند. فاصله  تا رأس  کدام است؟ در ذوزنقه  شکل زیر، عمودمنصف قطر  11ABCDACDCMMD

(16

(28

(34

(43

نقطه A به فاصله 1 سانتی متر از خط d قرار دارد. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از خط d به فاصله 2 سانتی متر و از نقطه A به فاصله

3 سانتی متر باشد؟

12

(11(22(33(44

در شکل مقابل اگر CD نیمساز و  باشد، اندازه BD کدام است؟

 

13DE = 10

(111

(213

(316

(417

، عمودی به طول 2 بر ضلع  رسم می کنیم. اگر محیط مثلث 24 باشد، مساحت از نقطه محل تلاقی سه نیم ساز داخلی مثلث

قسمت هاشورخورده کدام است؟ 

 

14OABCAB

(π ≃ 3)

(112

(214

(316

(410

چند نقطه در صفحه وجود دارند که از دو خط متقاطع و به یک فاصله باشند و از خط به فاصلة باشند؟ 15dd‘d2cm

(11(22(33(44
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در شکل زیر  نقطه همرسی نیمسازهای زوایای داخلی مثلث  است. اگر  و  باشد، اندازه زاویه  کدام

است؟

 

16OABCOH⊥BCO H =B̂ 400COD

(1300(2400

(3450(4500

در شکل زیر اگر  و  نیمساز رأس  باشد، کدام گزینه الزاماً درست است؟ 17B C =D̂ Â
2BDB̂

BCDمثلث  متساوی الساقین است.1)

Dlنقطة  از دو خط  و  به یک فاصله است.2) 1l2
CEBCD، میانة مثلث  است.  3)

ABCBCDمثلث های  و  همنهشت هستند.4)

در چهارضلعی محدب ABCD، اگر  و  ، آنگاه نیمساز داخلی زاویه های B و D با هم چه زاویه ای می سازند؟  18= 110Â ∘= 50Ĉ ∘

(1 15∘

(2 20∘

(3 30∘

(4 40∘

نقطه  روی نیمساز زاویه  واقع است. اگر  و  به ترتیب بر  و  عمود باشند، آنگاه لزوماً: 19MX Y =Ô 91 0MHMH‘OXOY

(1MH < OH < OM(2OH < HM < OM(3OH < OM < HM(4HH‘< HM < OH

اگر فاصله محل برخورد عمود منصف های مثلث از رأس مقابل به ضلع کوچک تر،  برابر و از رأس مقابل به ضلع متوسط،  برابر

باشد، فاصله این نقطه از رأس مقابل به بزرگ ترین ضلع کدام است؟

20m − 22m − 9

(110(27

(36(45



7/4/22, 1:39 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/387924/preview/آزمون ھندسھ دھم فصل1 زمان دار 5/5

، آن گاه کدام یک از نتیجه گیری های زیر لزوماً در شکل زیر، نیمسازهای زاویه های  و  یک دیگر را در نقطه  قطع کرده اند. اگر 

درست نیست؟

 

21BCOCO > BO

(1>B̂ Ĉ

(2AC > AB

(3>F̂ 1 Ê 1

(4FO > OE

در شکل زیر، نقطة  از سه ضلع مثلث  به یک فاصله است. زاویة بین  و  چند درجه است؟  22OABCOBOC

(1110

(2120

(3130

(4140

، محل همرسی نیمسازهای داخلی مثلث، عمودهایی بر سه ضلع آن رسم می کنیم. اگر با وصل کردن های پای در مثلث  از نقطة

این عمودها به یکدیگر مثلث تشکیل شود، کدام گزینه توصیف درستی از موقعیت نقطة می باشد؟

23ABCD

OEFD

DOEFنقطة محل برخورد نیمسازهای مثلث  می باشد.DOEF(2نقطة محل برخورد عمودمنصف های مثلث  می باشد.1)

DABCنقطة از سه رأس مثلث به یک فاصله می باشد.DOEF(4نقطة محل برخورد ارتفاع های مثلث  می باشد.3)

در مثلثی به طول اضلاع 5، 5 و 6 واحد،  نقطه همرسی عمودمنصف ها است. فاصله  از ضلع بزرگتر این مثلث چند واحد است؟ 24OO

(10/625(20/75(30/875(41

در مثلث ABC اگر  باشد، آن گاه محل همرسی ارتفاع های مثلث کجا قرار دارد؟  25− + 4 = 0Â Ĉ B̂

هرسه حالت ممکن است4)خارج مثلث3)روی محیط مثلث2)داخل مثلث1)
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل1 زمان دار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

، پس مثلث ABC در رأس A قائمه است. هر نقطه روی نیم ساز AD تا دو ضلع زاویه به یک فاصله است، پس داریم: 

است. پس  مربع است و  در نتیجه داریم: و در نتیجه  .  از طرفی 

     

= +132 12 2 52

DH = DK= =Â 1 D̂ 1 45
∘

AK = DKAKDHAD = DH2–√

DH = = ADAD
2√

2√

2

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

طبق فرض مسأله، شکل را رسم می کنیم. چون چهارضلع چهارضلعی ACBD با هم برابر هستند و قطرهای آن با هم برابر و عمود بر هم هستند،

چهارضلعی مربع است.

حال در مثلث قائم الزاویه   داریم:

 

A MC
△

A = A + M = + = 8 ⇒ S (ACBD) = A = 8C 2 M 2 C 2 22 22 C 2
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

نقاط به فاصله  از  روی کمانی به مرکز  و شعاع  واقعند و نقاط به فاصله  از  روی کمانی به مرکز  و شعاع 

واقعند، چون دو کمان در یک نقطه برخورد دارند پس بر هم مماس اند.

نقطه تماس دو کمان می تواند روی  یا روی امتداد آن باشد. پس دو حالت پیش می آید:

حالت اول:

. جواب  قابل قبول نیست زیرا در این  صورت: 

حالت دوم:

مطابق شکل اگر  باشد، آن گاه داریم:

در صورتی که  باشد، آن گاه رابطه به صورت زیر است:

،  و  منفی خواهد شد. مقدار  قابل قبول نیست، زیرا به ازای آن، طول های 

x + 4MMx + 42x − 1NN2x − 1

MN

+ = MN ⇒ x + 4 + 2x − 1 = 2x + 3 ⇒ x = 0rM rN

x = 0= 2 × 0 − 1 = −1rN

PM > PN

− = MN ⇒ (x + 4) − (2x − 1) = 2x + 3rM rN

⇒ −x + 5 = 2x + 3 ⇒ 3x = 2 ⇒ x =
2
3

PM < PN

− = MN ⇒ (2x − 1) − (x + 4) = 2x + 3rN rM

⇒ x − 5 = 2x + 3 ⇒ x = −8

x = −8MNrMrN
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سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

مستطیل ABCD به صورت زیر است.

بنابراین اگر دایره ای به شعاع   رسم کنیم، مطابق شکل، شش نقطه روی محیط این مستطیل وجود دارد که روی این دایره واقع اند.

 

 

r = 4

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

 متساوی الساقین  MD عمودمنصف

 زاویه خارجی در 

 

⇒  = ( 1 )Ĉ B̂ 2⇒ MB = MC ⇒ BMC
△

B C ⇒  B C = +M̂ M̂ Â B̂ 1ABM
△

= + ( − )  B C = + −Â B̂ B̂ 2 −→−
( 1 )

M̂ Â B̂ Ĉ
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»   

d روی خط A را به موازات آن و به فاصله 2 سانتی متر از آن رسم می کنیم. رأس d به طول 4 سانتی متر را رسم کرده و خط BC ابتدا پاره خط

قرار می گیرد. حال به مرکز نقطه C و به شعاع 3 سانتی متر کمان می زنیم.

محل برخورد کمان با خط d رأس A را مشخص می کند که مطابق شکل دو نقطه می باشد و مسئله 2 جواب متمایز دارد.

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

مثلث ABC را با معلومات داده شده رسم می کنیم. در مثلث BH، BHC روبه رو به زاویه 30 درجه، نصف وتر است. پس  است.

زاویه  را به اندازه  رسم می کنیم، و نقطه B را به فاصله 5 واحد از C روی ضلع زاویه اختیار می کنیم.

چون  به مرکز نقطه B و شعاع  دایره ای رسم  کنیم، ضلع دیگر زاویه  را در دو نقطه  و  قطع می کند.

پس دو مثلث  و  با معلومات داده شده رسم شده اند که غیرهمنهشت اند.

BH = 2/5

Ĉ30∘

BA > BHAB = 3ĈAA‘

ABCA‘BC
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سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

چون هر نقطه روی نیم ساز یک زاویه از دو ضلع زاویه به یک اندازه است، داریم:

 

DH = DH‘

=S
ADC

Δ
DH×AC

2

=S
ADB

Δ
DH‘×AB

2

= +S
ABC

Δ
DH×AC

2
DH‘×AB

2

= DH×(AB+AC)
2

⇒ = =
S

ADC
Δ

S
ABC
Δ

DH×(AC)
2

DH×(AC+AB)
2

AC
AB+AC

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

نقاطی از صفحه که به فاصله 2 از ارتفاع AH دارند، دو خط موازی AH و در طرفین آن هستند که مثلث را در 4 نقطه F، E، D و G قطع

می کنند.

از طرفی داریم: 

هم چنین نقاطی از صفحه که فاصله  شان از حداقل یکی از دو راس B و C برابر 4 باشد. محیط یکی از دو دایره زیر است:

جواب سؤال اشتراک بین نقاط حاصل از برخورد دایره ها با مثلث و دو خط موازی با مثلث است که برابر دو نقطه D و E است.

F D : sin 30 = ⇒ = ⇒ CD = 4C
Δ

∘ FC
CD

1
2

2
CD
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سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

مساحت دو مثلث  و  با هم برابر است. پس:

بنابراین پاره خط BH عمودمنصف پاره خط  است. B و C دو نقطه های این پاره خط هستند، پس از دو سر پاره خط  فاصله یکسانی

دارند.

(ج)  نیمساز رأس B   متساوی الساقین

  متساوی الساقین

(ب)

 

ABCA‘BC

= ⇒ AH = A‘HAH.BC
2

A‘H.BC
2

AA‘AA‘

BHA A‘⇒B
Δ

AB = A‘B ⇒

A A‘⇒ =C
Δ

Â 2 Â
′
2AC = A‘C ⇒

=− →−−
=Â A‘ˆ

Â 1 Â
′
1

{ ⇒ {AB = A‘B
AC = A‘C

= AB(د)
AC

A‘B
A‘C

AB + A‘C = A‘B + AC (الف)

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

. در مثلث قائم الزاویه  داریم:  چون  روی عمودمنصف  قرار دارد، پس از دو سر پاره خط به یک فاصله است 

 

MAC(MA = MC)ADM

A = A + D ⇒ = 64 +M 2 D 2 M 2 (16 − x) 2 x2

⇒ 256 − 32x + = 64 + ⇒ x = 6x2 x2
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سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

تمام نقاطی که از خط d به فاصله 2 واحد هستند، روی دو خط   و   در شکل زیر قرار دارند و تمام نقاطی که از نقطه A به فاصله 3 واحد

هستند روی دایره ای به مرکز O و شعاع 3 قرار دارند. پس همان طور که در شکل ملاحظه می کنید سه نقطه   ،   و   از خط d به

فاصله  و از نقطه A به فاصله  می باشد.

 

L 1L 2

C 1C2C3

2cm3cm

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

با رسم عمود وارد از رأس بر ضلع به شکل زیر می رسیم. حال می توانیم بنویسیم:

فاصله هر نقطه روی نیم ساز از دو ضلع زاویه به یک فاصله است، بنابراین:

در مثلث طبق فیثاغورس داریم:

در نهایت با استفاده از فیثاغورس در مثلث داریم:

DEC

DH = AD = 8

DHE

E + D = D ⇒ E = − ⇒ EH = 6H 2 H 2 E 2 H 2 10 2 82

BHD

B = D + B ⇒ B = D +D 2 H 2 H 2 D 2 H 2 (BE + EH) 2

⇒ B = + ⇒ BD = 17D 2 82 152
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سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

هر نقطه روی نیم ساز از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. بنابراین:

مساحت هاشورخورده مساحت دایره - مساحت مثلث

OK = OL = OH = 2

= + +SABC SOAB SOAC SOBC

= + +2×AB
2

2×AC
2

2×BC
2

(AB + AC + BC) = 24
  

محیط

= ABC

= 24 − π = 24 − 3 × 4 = 24 − 12 = 12(2)2

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

گزينة «4»   

مجموعه نقاطی که از خط به فاصلة باشند، دو خط موازی در دو سمت خط و به فاصله از آن می باشند. حال ما به دنبال نقاطی

هستیم که هم از خط و هم از خط به فاصلة باشند. مطابق شکل روبه رو جواب مسئله برابر 4 می باشد.

d2cmd2cm

dd‘2cm
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سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

،  و  نیمساز زوایای داخلی مثلث  هستند، بنابراین داریم:

 زاویه خارجی است

AOBOCOABC

O H = ⇒ A C = 2 × = ⇒ + =B̂ 400 B̂ 400 800 Â Ĉ 100 0

C DÔA C :O
Δ

⇒ C D = O C + O A = + =Ô Â Ĉ Â
2

Ĉ
2

500

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

بنابراین  نیمساز خارجی رأس  است.

پس فاصلة نقطة  از دو خط  و  برابر است.

B D : + + + = (1)C
△

Â
2

B̂ 1 Ĉ 2 Ĉ 3 180 0

A C : + + + = (2)B
△

Â B̂ 1 B̂ 2 Ĉ 3 180 0

=
B D : خارجی زاویھ = +C
△

Ĉ 1
Â
2

B̂ 1 1

+ =− →−−
(1),(2) Â

2
B̂ 2 Ĉ 2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−

=B̂ 1 B̂ 2
Ĉ 1 Ĉ 2

CDC

{ D H ≅D H‘⇒ DH = DH‘=Ĉ 1 Ĉ 2

CD = CD
− →−−−−−−−−−−−−−

حاده زاویھ یک و وتر
C
△

C
△

Dl 1l2
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سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

نیمساز زوایای  و  را رسم می کنیم. با توجه به شکل زیر می توان نوشت: 

با توجه به فعالیت صفحة 18 کتاب درسی مجموع زوایای داخلی هر چهارضلعی محدب  می باشد. می توان نوشت: 

 

 

 

به راحتی ثابت می شود در هر چهارضلعی محدب زاویة بین نیمساز داخلی دو زاویة متقابل برابر است با نصف قدر مطلق تفاضل دو زاویة

دیگر. 

 

B̂D̂

360∘

2α + 2β + 110 + 50 = 360 ⇒ α + β = 100∘ ∘ ∘ ∘

+ α + β + 110 = 360 = 150Ô 1
∘ ∘ − →−−−−−

α+β=100∘

Ô 1
∘

+ = 180 ⇒ = 30Ô 1 Ô2
∘ Ô2

∘

=Ô 1
| − |Â Ĉ

2

سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

. در مثلث  زاویه  بیش تر از  است (چون دو مثلث  و  همنهشت هستند پس  و 

. ) در نتیجه زاویه  کم تر از  است و در نتیجه 

از طرفی  وتر مثلث قائم الزاویه  است، پس نامساوی  برقرار است. دلیل نادرستی بقیه گزینه ها را بررسی کنید.

OHMOH‘MOH‘= OHH‘M = HMOHMHOM450

>Ô 900OMH450HM > OH

OMOHMOH < HM < OM
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سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

نقطه همرسی عمودمنصف های اضلاع هر مثلث، از سه رأس مثلث به یک فاصله است. لذا نتیجه می گیریم که: 

 

بنابراین فاصله این نقطه از هر یک از رئوس برابر است با: 

2m − 9 = m − 2 ⇒ m = 7

m − 2 = 7 − 2 = 5

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

پس عبارت های گزینه  های «1» تا «3» درست و جواب تست، گزینه «4» است.

CO > BO ⇒ > ⇒ > ⇒ >B̂ 1 Ĉ 1
B̂
2

Ĉ
2

B̂ Ĉ

⇒ AC > AB

>

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= +Ê 1 Ĉ
B̂
2

= +F̂ 1 B̂
Ĉ
2

− →−−
>B̂ Ĉ

F̂ 1 Ê 1

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

،  و  نیمسازهای زاویه های مثلث هستند، داریم: ، نقطة همرسی نیمسازهای داخلی مثلث  است، یعنی  OABCAOBOCOنقطة 

: + + B C =BOC
Δ

B̂
2

Ĉ
2

Ô 180 ∘

⇒ + B C ⇒ ⇒ + B C =+B̂ Ĉ
2

Ô 180 ∘ −180 ∘ Â
2

Ô 180 ∘

B C =− →−−−
=Â 80∘

Ô 130 ∘
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»    

، محل همرسی نیمسازها می باشد بنابراین نقطة از سه ضلع این مثلث دارای فاصلة یکسان است. بنابراین مطابق شکل زیر در مثلث

، و دارای فاصله یکسان است پس محل همرسی عمودمنصف های مثلث می باشد. نقطة از سه رأس

ABCDD

DOEFDOEF

سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

، نقطه همرسی عمودمنصف های اضلاع این مثلث متساوی الساقین است، بنابراین از هر سه رأس مثلث به یک فاصله است. با استفاده نقطه 

، طول  را به دست می آوریم: از قضیه فیثاغورس در مثلث 

 

،  است. از آنجا که  از سه رأس مثلث به یک فاصله است، پس می باشد، حال با استفاده از با فرض 

، داریم: قضیه فیثاغورس در مثلث 

 

 

O

ABHAH

AH = = 4−52 32− −−−−−
√

OH = xOA = 4 − xOOB = OC = 4 − x

OCH

O = O + C ⇒ = + 9C 2 H 2 H 2 (4 − x) 2 x2

⇒ 16 − 8x + = + 9 ⇒ 8x = 7 ⇒ x = = 0/875x2 x2 7
8

سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

بنابراین زاویه C باز است و محل برخورد ارتفاع ها خارج مثلث قرار می گیرد. 

− + 4 = 0 ⇒ = + 4 > +Â Ĉ B̂ Ĉ Â B̂ Â B̂

2 > + + = 180 ⇒ > 90−→−
+Ĉ

Ĉ Â B̂ Ĉ ∘ Ĉ ∘
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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

، آن گاه حاصل  کدام است؟ اگر  1= =x
2

y
3

z
6

xy+xz
yz

(11(22

(33(4
9
2

اگر در شکل زیر  باشد، آن گاه نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  کدام است؟

 

2EC = 2BD = 3DEAECABE

(1                 6
5

(25
6

(3                 4
3

(4 3
4

 اگر  باشد  چند برابر  است؟ 3= = =a
7

b
14

c
21

d
28a + b + c + db

(12(23(35(47

كدام است؟ و است، طول پاره خط در شكل زير، 4= = 2MA
MB

NA
NBMA = 18NA

(14/5(23

(37/5(46

برای اندازه گیری ارتفاع یک درخت از تکه چوبی به طول استفاده شده است به گونه ای که سایه درخت و تکه چوب در یک امتداد

بوده و نوک سایه ها برهم منطبق هستند. اگر طول سایه درخت و تکه چوب، به ترتیب 25 و 2 متر باشد، بلندی درخت چند متر است؟

(درخت و تکه چوب هر دو بر سطح زمین عمود هستند.)

580 cm

(18/4(29/6(312(410
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در شکل مقابل،  و  است. اگر   وسط  باشد، آنگاه  چند برابر  است؟ 6DE∥BFDF ∥BCDABACAE

(13

(26

(34

(48

، اندازه اضلاع مطابق شکل داده شده است. اگر امتداد ساق های  و  یکدیگر را در نقطه  قطع کنند، محیط در ذوزنقه 

مثلث کدام است؟

 

7ABCDACBDM

MDC

(145/6

(246/4

(345/2

(446/2

، آن گاه کدام یک از گزینه های زیر صحیح نیست؟        در شکل زیر اگر 

 

8AB||MN||DC

(1=AM
MD

BN
NC

(2 =DM
AD

CN
CB

(3 =AM
AD

BN
BC

(4=AM
AD

MN
DC

. اگر و باشد، آنگاه چند برابر است؟ در شكل مقابل و 9DE||FCBC||EFAD = 3DF = 6BCEF

(12(22/5

(32/75(43
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در شکل مقابل، اگر  و  باشد، کدام گزینه نادرست است؟ 10AB ∥ A′B‘BC ∥ B‘C‘

(1AC ∥ A′C‘(2=AB
A′B‘

CC‘
OC‘

(3=AA′
OA′

CC‘
OC‘

(4=AB
A′B‘

AC
A′C‘

مثلثی که دو زاویه آن  و  است با مثلثی که دو زاویه آن . . . است، متشابه است. 1150∘75∘

∘55∘65 و 4)∘55∘75 و 3)∘65∘75 و 2)∘65∘50 و 1)

مثلثی به طول اضلاع 2، 4 و 5 با مثلث دیگری به طول اضلاع 4،  و  متشابه است. بیشترین مقدار  کدام است؟ 12aba + b

(1 21(220

(318(416

با توجه به شکل زیر، اندازه کدام است؟

 

13AH + BC

(16/4

(27/4

(38/2

(49/2

، ضلع  را به چه نسبتی تقسیم کرده است؟ در شکل زیر، چهارضلعی  متوازی الاضلاع است. نقطه  14FDCBEFD

(13
2

(25
2

(34
3

(45
3
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درمثلث شکل مقابل، محیط مثلث کوچکتر چند درصد محیط بزرگترین مثلث است؟ 15

(130(240

(345(447

با توجه به شکل زیر، مقدار x کدام است؟

 

16

(12

(22–√

(3 − 12–√

(42( + 1)2–√

در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت مثلث ها  است. اگر یک ضلع مثلث کوچک تر، 24 واحد باشد، ضلع متناظر با آن در مثلث

بزرگ تر چند واحد است؟

1764
121

(127(230(333(436

در شکل زیر، اندازه y کدام است؟ 18

(12 5–√

(2 3 5–√

(37

(46/5
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در شکل مقابل، حاصل  کدام است؟ 19x + y

(132

(224

(330

(433

،  و  است ؟ ، چند برابر مساحت مثلثی با طول اضلاع  مساحت مثلثی با طول اضلاع 3،  و  203 6√

26–√3 2√

23–√2–√

(12(23(36(49
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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل2 آموزشی نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینھ 1 پاسخ:

= + = + , = ⇒ =xy+xz
yz

xy
yz

xz
yz

x
z

x
y

x
2

y
3

x
y

2
3

= ⇒ = = ⇒ = + = 1x
2

z
6

x
z

2
6

1
3

xy+xz
yz

1
3

2
3

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

 اگر دو مثلث در یک رأس مشترک بوده و قاعده مقابل به این رأس آن ها روی یک خط راست باشد، نسبت مساحت های آن ها برابر با نسبت

ECاندازه قاعده های آن ها است. اگر  باشد، آن گاه داریم: = x

= = = =SAEC

SABE

EC
BE

EC
BD+DE

x
+x

2
x
3

6
5

سوال 3

گزینھ 3 پاسخ:

= = =a
7

b
14

c
21

d
28

− →−−−−−−−−−−−−−−
با توجھ بھ یکی از ویژگی ھای تناسب

= ⇒ =a+b+c+d
7+14+21+28

b
14

a+b+c+d
7(1+2+3+4)

b
14

⇒ = ⇒ a + b + c + d = 5 ba+b+c+d
70

b
14

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

= 2 MB = 9 ⇒ AB = MA − MB = 18 − 9 = 9MA
MB − →−−−

MA=18

= = ⇒ =NA
NB

2
1 − →−−−−−−−−−

مخرج در نسبت ترکیب
NA

NA+NB
2
3

NA
9

2
3

⇒ NA = 6
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سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

درخت و تکه چوب هر دو بر سطح زمین عمود و در نتیجه با هم موازی می باشند.

AB ∥ CD = ⇒ =− →−−−
تالس تعمیم

CD
AB

OD
OB

0/8
AB

2
25

⇒ AB = = 10 m25×0/8
2

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

ΔABF : DE ∥BF = =− →−−−
قضیۀتالس

AE
AF

AD
AB

1
2

⇒ AF = 2AE (1)

ΔABC : DF ∥BC = =− →−−−
قضیۀتالس

AF
AC

AD
AB

1
2

⇒ AC = 2AF (2)

(1) , (2) ⇒ AC = 4AE
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

بنابراین داریم:

 محیط مثلث 

AB||CD = = ⇒ = =− →−−−−−−−
تعمیمقضیھیتالس

MA
MC

MB
MD

AB
CD

x
x+9

y
y+7

6
11

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ⇒ 11x = 6x + 54 ⇒ 5x = 54 ⇒ x = 10/8
x

x + 9
6
11

= ⇒ 11y = 6y + 42 ⇒ 5y = 42 ⇒ y = 8/4
y

y + 7
6
11

= 10/8 + 9 + 11 + 7 + 8/4 = 46/2MDC

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «1» قضیه تالس در ذوزنقه است و گزینه های «3» و «2» از آن  قابل استنتاج هستند، اما دلیلی برای درستی گزینه «4» نداریم.

گزینه «3»:

گزینه «2»:

= =AM
MD

BN
NC − →−−−−−−−−−

ترکیبنسبتدرمخرج
AM

AM+MD
BN

BN+NC⇒ =AM
AD

BN
BC

= =AM
AD

BN
BC

− →−−−−−−−−−
تفضیلنسبتدرصورت AD−AM

AD
BC−BN

BC

⇒ =DM
AD

CN
BC
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سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزينۀ «4»    

 در مثلث

 

 

 

 

 

 در مثلث

DE||FCAFC

⇒ = = = (∗)AE
AC

AD
AF

3
3+6

1
3

FE||BCABC

⇒ = = ⇒ BC = 3FEFE
BC

AE
AC

−→
(∗)

FE
BC

1
3

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «۲» 

گزینة «۳»:                                                      

گزینة «۱»:

گزینة «۴»:

بنابراین گزینة «۲» نادرست است.

 ⇒  =
AB ∥ A′B‘  =تالس قضیھ تعمیم

− →−−−−−−−−
    

AA′
OA′

BB‘
OB‘

BC ∥ B‘C‘  =تالس قضیھ تعمیم
− →−−−−−−−−

    
BB‘
OB‘

CC‘
OC‘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

CC‘
OC‘

AA′
OA′

⇒  =   AC ∥ A′C‘CC‘
OC‘

AA′
OA′

− →−−−−−−
تالس قضیھ عکس

 ⇒  =
AC ∥ A′C‘  =− →−−−−−−

تالس قضیھ ACتعمیم
A′C‘

OA
OA′

AB ∥ A′B‘  =− →−−−−−−
تالس قضیھ ABتعمیم

A′B‘
OA
OA′

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
AC
A′C‘

AB
A′B‘
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سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

، داریم: مثلث اول را  می نامیم که در آن  و 

پس مثلث  با مثلثی که دو زاویه آن  و  است، بنا به حالت تساوی دو زاویه متشابه است.

ABC=Â 50∘=B̂ 75∘

+ = + = ⇒ = − =Â B̂ 50∘ 75∘ 125 ∘ Ĉ 180 ∘ 125 ∘ 55∘

ABC55∘75∘

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

برای اینکه  ماکسیمم شود، باید نسبت تشابه حداکثر باشد. پس ضلع به طول 4 از مثلث دوم را متناظر کوچکترین ضلع مثلث اول (یعنی

ضلع به طول 2) می گیریم و داریم:

a + b

k = = 24
2

⇒ = = = k = 2 ⇒ a + b = 8 + 10 = 18a
4

b
5

4
2

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

: رابطه فیثاغورس B = A + AC 2 C 2 B 2

⇒ = +(2x + 1) 2 32 (x + 2) 2

⇒ 4 + 4x + 1 = 9 + + 4x + 4x2 x2

⇒ 3 = 12 ⇒ = 4 x = 2x2 x2 − →−
x>0

= AC × AB = AH × BCSABC
1
2

1
2

⇒ 3 × 4 = AH × 5

⇒ AH = = 2/412
5

⇒ AH + BC = 2/4 + 5 = 7/4
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سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

FDCBDCبا توجه به این که چهارضلعی  متوازی الاضلاع است، پس  و  است. = FB = 8FB ∥ CD

⇒ ∼
FB ∥ CD و مورب FD = =F

∧
1 D

∧

راس) بھ (متقابل =E
∧

1 E 2
∧

⎫

⎭⎬
⎪

⎪
AFE
△

CDE
△

⇒  =  ⇒  = =AF
CD

EF
ED

EF
ED

12
8

3
2

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

راه حل اول: چون زاویه های و برابر 90 درجه می باشند، بنابراین  است و از رابطه تالس استفاده می کنیم.

راه حل دوم: چون دو مثلث EFC و ABC متشابه اند پس نسبت محیط های آن دو برابر نسبت تشابه است:

AEAB||EF

CF = 10 − 6 = 4 , A = − = 100 − 36 = 64C 2 10 2 62

⇒ AC = 8

تالس قضیھ }تعمیم
= ⇒ = ⇒ EF = = 2/4CF

BC
EF
AB

4
10

EF
6

4×6
10

= ⇒ = ⇒ CE = = 3/2CE
AC

CF
BC

CE
8

4
10

4×8
10

= = = = محیط40% EF△C

محیط A CB
△

4+2/4+3/2
6+10+8

9/6
24

4
10

= = = = محیط40% EF△C

محیط A CB
△

FC
BC

10−6
10

4
10
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سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

بنا به حالت تناسب دو ضلع و تساوی زاویه بین آن ها با هم متشابه اند، زیرا: و دو مثلث

  

ABCAB‘C‘

⎧
⎩⎨

= ( )A 1
ˆ A2

ˆ راس بھ متقابل

= , ( = = : )AC
AC‘

AB
AB‘

4
4 2√

2 2√

4
1
2√

زیرا

: داریم و است تشابھ نسبت برابر نیز BC
B‘C‘ نسبت پس

= ⇒ =BC
B‘C‘

1
2√

x
x+2

1
2√

⇒ x = x + 2 ⇒ x − x = 2 ⇒ x( − 1) = 22–√ 2–√ 2–√

⇒ x = × = 2( + 1)2
−12√

+12√

+12√
2–√

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم نسبت مساحت های دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت تشابه یا همان نسبت اضلاع است. پس داریم:

= ⇒ x = 338
11

24
x− →−

64=جذر
121

( )24
x

2

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

A = HB × HC ⇒ = 3 × 12 = 36 x = 6H 2 x2 − →−
x>0

A = A + H ⇒ = + = 36 + 9 = 45B 2 H 2 B 2 y2 62 32

y = = 3− →−
y>0

45−−
√ 5–√
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سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

طبق قضیه فیثاغورس  است.

 و  متشابه هستند. پس:

EF = 4

B FE
Δ

A CB
Δ

= = ⇒ { ⇒ x + y = 33x+3
5

12
3

y
4

y = 16
x = 17

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 برای طول اضلاع این دو مثلث داریم: 

یعنی طول اضلاع مثلث اول،  برابر طول اضلاع نظیر آن ها در مثلث دوم است، بنابراین دو مثلث متشابه هستند و نسبت تشابه آن ها

 است و در نتیجه داریم:

= = =3
3√

3 6√

2
3 2√

2

6√

2√
3–√

3–√

k = 3–√

= = 3S1

S2
( )3–√

2
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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل 2 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

،  و  مفروض اند. چند مثلث متفاوت وجود دارد که طول اضلاع آن برابر طول های این سه پاره خط باشد، به سه پاره خط به طول های 

شرط آنکه در هر کدام از این مثلث ها، طول یکی از این پاره خط ها، میانگین هندسی طول های دو پاره خط دیگر باشد؟

13x2

43)32)21)هیچ1)

در شکل زیر،  و  به ترتیب به 4 و 3 قسمت  مساوی تقسیم شده اند. مساحت مثلث  چه کسری از مساحت مثلث 

است؟

 

2ACBCDFGABC

(11
6

(21
4

(31
8

(4  2
9

. اگر مساحت مثلث های  و  به ترتیب برابر ۱۲ و ۶ باشند، آنگاه چهارضلعی  در شکل زیر ذوزنقه است

مساحت چهارضلعی  کدام است؟

3ABCD(AB ∥ CD)DOCAOD

ABCD

(124

(227

(330

(432

مساحت مثلث سه برابر مساحت مثلث است. اگر ارتفاع وارد بر ضلع نصف ارتفاع وارد بر ضلع باشد، قاعده چند

برابر قاعده  است؟

4ABCA‘B‘C‘BCB‘C‘BC

B‘C‘

(12(23(36(49

اگر  باشد، آن گاه حاصل عبارت  کدام است؟  5= = = =a
1

b
2

c
3

d
4

e
5+b+c+d+e

a
a+b+d+e

c(a,c ≠ 0)

(17(28(39(410
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در شکل زیر اگر باشد، آنگاه مساحت مثلث سایه زده چند درصد مساحت متوازی الاضلاع است؟

 

6=MA
MB

2
3

(120

(224

(325

(430

، آن گاه  کدام است؟ در شکل مقابل،  است. اگر  7MN ∥PQ∥BC= =r
3

s
5

t
6x + y

(111(212

(313(414

،  و  باشد، آنگاه مجموع طول پاره خط های  و  کدام است؟ در شکل زیر  و  است. اگر 

 

8BE||CFCE||DFAB = 2AE = 3CD = 12BCEF

(110

(212

(314

(416
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،  و  باشد، طول  کدام است؟  ،  ، در شکل مقابل، اگر  9DE||ABDE = 3EF = 2AB = 8CE = 6BK

(112(210

(36(48

، عمودهایی بر نیمسازهای زوایای خارجی  و  رسم می کنیم تا آن ها را به ترتیب در نقاط  و از رأس  در مثلث غیر قائم الزاویه 

 قطع کند. نسبت طول پاره خط  به محیط مثلث  کدام است؟

10AABCBCM

NMNABC

(11
4(21

3(31
2(41

113AE در ذوزنقة مقابل، اگر  و  باشد، اندازة EF کدام است؟  = 2ED3BC = 5FC

(15

(26

(37

(48

در شکل زیر، اگر  باشد، نسبت  برابر کدام است؟

 

12= =AD
AC

CE
BE

1
3

AO
OE

(11
2

(22
3

(33
4(44

5

و است.  اگرMوNبه ترتیب وسط های اضلاعABوACوKپای ارتفاع وارد بر وتر باشد، ، در مثلث قائم الزاویه

آنگاه مساحت مثلثMNKکدام است؟ 

13( = )ABCÂ 90 ∘AB = 6AC = 8

(18(26(33(412
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در ذوزنقه شکل زیر به طول قاعده های 5 و 10، پاره خط   موازی قاعده ها، دو قطر را در نقاط  و  قطع کرده است. اگر

، آن گاه  کدام است؟

 

14EFMN

MN = 3EMAE
ED

(1 5
3(23(3 4

3(42

، آنگاه مساحت لوزی سایه خورده چه کسری از مساحت مثلث  است؟ در شکل زیر اگر 

 

153AB = 2BCABC

(13
5

(22
5

(312
25

(46
25

، فاصله بین پای ارتفاع و پای میانه وارد بر ضلع بزرگتر چند برابر  است؟ در یک مثلث قائم الزاویه به طول اضلاع قائمه  و  166 3–√3 6–√2–√

(12 

(21/25

(31/5

(41/75

، آنگاه اندازه طول مستطیل کدام است؟ در شکل زیر، ABCD مستطیلی به عرض 5 است. اگر 

 

17BM = 8

(111/25(212/25

(311/125(412/125
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و نسبت مساحت مثلث کوچک تر به بزرگ تر برابر باشد، مقدار کدام است؟ در دو مثلث متشابه زیر، اگر 

 

18+ =Â Ê 90 ∘1
4x

(14

(22

(32 2–√

(42–√

؛ اگر  و  باشد، آن گاه طول پاره خط  کدام می تواند باشد؟ در مثلث ABC داریم:  و 

 

19DE||BCDF||ECAB = 12/25FE = 3BE

(19

(21/25

(37

(43

، فاصله هر رأس از قطر مقابل آن کدام است؟ در مستطیلی به ابعاد 2 و  202 2–√

(12 2–√(22 6√

3
(32 3√

3
(43–√

، آن گاه نسبت  کدام است؟ در شکل زیر اگر

 

21=BD
AD

3
2

AB
AC

(16√

2

(23
4

(39
4

(49
2
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مطابق شکل زیر در مستطیلی به طول 14، از رأس A عمودی بر قطر BD رسم می کنیم. اگر  باشد، طول قطر AC کدام است؟

 

22BH = 10

(120/4

(216/2

(319/6

(417/2

،  و  می باشد. حاصل  کدام است؟ در شکل زیر،  23AB = 12AC = 8BC = 10xy

(12 7–√

(23 7–√

(32 5–√

(43 5–√

در شکل زیر، مثلث های  و  قائم الزاویه هستند. اگر  و  باشد، آنگاه طول پاره خط  چه کسری از طول پاره خط

 است؟

 

24ABCBEDDH = 1CD = 8EH

AE

(12
3(21

2

(31
3(41

4

در شکل زیر،  است. طول  کدام است؟    25D F = A FB̂ ÊBC

(15

(26

(35/5

(46/5
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در شکل روبه رو مساحت چهارضلعی  چند برابر مساحت مثلث بزرگتر است؟

 

26EDCB

(15
8

(22
3

(33
4

(45
9

، آن گاه طول در شکل مقابل، نسبت مساحت های دو مثلث ACE و ABC برابر است. اگر AD نیمساز زاویه  A،  و 

نیمساز AD کدام است؟

 

 

274
9AD = x + 3DD‘= x − 1

(16

(23

(35
2

(47
2

،  و محیط مثلث  برابر 8 باشد، مجموع ، یکدیگر را در نقطه  قطع می کنند. اگر  امتداد ساق های ذوزنقه 

طول های دو ساق ذوزنقه  کدام است؟

 

28ABCDMAB = 2CD = 5MAB

ABCD

(18(29

(310(412

در شكل مقابل  است. مساحت متوازي الاضلاع MNPB چند درصد مساحت مثلث ABC است؟ 29=MA
MB

3
2

(148(252

(354(456
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شکل زیر، اندازه پاره خط های  و  به ترتیب  و واحد و  است. اگر  باشد، مساحت چهارضلعی  چه

کسری از مساحت مثلث  است؟

 

30BDDC37AD = 4DFEG||BCBEFD

AFG

(11
4

(21
3

(32
5

(41
2
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نام و نام خانوادگی:

هندسه دهم فصل 2 زماندار نام آزمون:

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

اگر هر بار طول یکی از این پاره خط ها را به عنوان میانگین هندسی طول های دو پاره خط دیگر در نظر بگیریم، آنگاه داریم:

طول پاره خط ها

طول پاره خط ها

طول پاره خط ها

در هر سه حالت، شرط وجود مثلث (مجموع طول های هر دو ضلع از ضلع سوم بزرگ تر باشد) برقرار است، پس سه مثلث متفاوت با شرایط

داده شده قابل رسم است.

1) = 2 × 3 = 6 ⇒ x = →x2 6–√ : 2, , 36–√

2) = 3x ⇒ x = →22 4
3 : , 2, 34

3

3) = 2x ⇒ x = →32 9
2

: 2, 3, 9
2

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

می دانیم اگر ارتفاع دو مثلث برابر باشد، نسبت مساحت های آن ها برابر با نسبت قاعده های متناظر با آن ارتفاع است. در نتیجه:

{ ⇒ = × =
=sDFG

1
4
sADC

=sADC
2
3sABC

sDFG
1
4

2
3sABC

1
6
sABC
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم مساحت دو مثلث  و  به دلیل مشترک بودن قاعده  و برابر بودن ارتفاع هر دو مثلث یکسان است. لذا با توجه به اینکه

مثلث  بین این دو مثلث مشترک می باشد، داریم:

در دو مثلث  و  یکسان است، داریم: حال با توجه به این که ارتفاع رسم شده از رأس

همچنین داریم: 

برابر است با: بنابراین مساحت ذوزنقه 

ACDBCDCD

COD

S = S ⇒ S = 6AOD
△

BOC
△

BOC
△

DAODDOC

= = =SAOD
△

SDOC
△

OA
OC

6
12

1
2

= = = ⇒ S = 3SAOB
△

SBOC
△

OA
OC

SAOB
△

6
1
2 AOB

△

ABCD

= S + S + S + S = 3 + 6 + 12 + 6 = 27SABCD AOB
△

BOC
△

COD
△

AOD
△

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

 

 طبق فرض

، پس: طبق فرض

: = 3S ( )ABC
Δ

S ( )A‘B‘C‘
Δ

⇒ = 3
AH×BC1

2

A‘H‘×B‘C‘1
2

⇒ × = 3AH
A‘H‘

BC
B‘C‘

=AH
A‘H‘

1
2

× = 3 ⇒ = 6 ⇒ BC = 6B‘C‘1
2

BC
B‘C‘

BC
B‘C‘
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سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

بنابراین حاصل عبارت خواسته شده برابر است با:

= = = = ⇒ =a
1

b
2

c
3

d
4

e
5

a
1

b + c + d + e
2 + 3 + 4 + 5

⇒ = 14
b + c + d + e

a

= = = = ⇒ =
c
3

a
1

b
2

d
4

e
5

c
3

a + b + d + e
1 + 2 + 4 + 5

⇒ = = 4a + b + d + e
c

12
3

14 − 4 = 10

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

. چهارضلعی MNPB متوازی الاضلاع است، بنابراین  و 

 

، پس فرض می کنیم  و  ،  و  طبق فرض  و از اینکه  نتیجه می شود که 

 باشد. داریم:

BMNP و متوازی الاضلاع OMN پس ارتفاع های مثلث ، چونNP با AB موازی است بنابراین فاصله  بین دو خط ثابت است، یعنی 

با هم برابرند. در نتیجه نسبت مساحت های آنها برابر است با:

 %

MN||BCNP||AB

: ON||AM = (1)AMC
Δ

− →−−−−−−
تعمیمقضیھتالس

NC
AC

ON
AM

=MA
MB

2
3MN ∥ BC= =AN

NC
MA
MB

2
3AN = 2xNC = 3xMA = 2y

MB = 3y

(1) ⇒ = ⇒ ON = y3x
5x

ON
2y

6
5

NH = MH‘

= = ( ) = × = = 20
S

OMN
Δ

SBMNP

ON×MH‘1
2

BM×MH‘
1
2

ON
BM

1
2

y6
5

3y
1
5
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سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینة  «1»

از طرفی، طبق ویژگی های تناسب داریم:

MN ∥BC → = → =MN
BC

AM
AB

x
14

r
r+s+t

PQ ∥BC → = → =PQ
BC

AP
AB

y
14

r+s
r+s+t

= = = ⇒ =r
3

s
5

t
6

r+s+t
14

r
r+s+t

3
14

⇒ = ⇒ x = 3x
14

3
14

= = = ⇒ =r
3

s
5

r+s
8

r+s+t
14

r+s
r+s+t

8
14

⇒ = ⇒ y = 8y
14

8
14

⇒ x + y = 11

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

طبق قضیه تالس داریم:

⇒ = ⇒ =
: BE ∥ CF ⇒ =ACF

△ AB
BC

AE
EF

: CE ∥ DF ⇒ =ADF
△ AC

CD
AE
EF

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

AB
BC

AC
CD

2
BC

2+BC
12

⇒ BC (BC + 2) = 24 ⇒ B + 2BC − 24 = 0C 2

(BC + 6)(BC − 4) = 0 ⇒ {BC = −6 .ق غ.ق
BC = 4

= ⇒ = ⇒ EF = = 6AB
BC

AE
EF

2
4

3
EF

3×4
2

BC + EF = 4 + 6 = 10
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سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»   

، مثلث های  و  متشابه اند. اگر  فرض شود، داریم: DEABABKKEFBKبا توجه به موازی بودن  و  = x

= ⇒ = ⇒ KE = x ⇒ BC = 6 + x + xEF
AB

KE
BK

2
8

KE
x

1
4

1
4

⇒ BC = 6 + x5
4

: DE||AB =ABC
Δ

− →−−−−−−
تالس قضیھ تعمیم

DE
AB

CE
CB

⇒ = ⇒ x = 83
8

6
6+ x5

4

سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

 دو مثلث  و  متساوی الساقین هستند، چون در هر کدام از آن ها، نیمساز زاویه رأس و ارتفاع نظیر قاعده بر هم منطبق اند. بنابراین

داریم:

،  و  میانه نظیر قاعده هستند، یعنی  وسط  و  وسط  است و با توجه به متساوی الساقین بودن مثلث های  و 

در نتیجه داریم:

ABB‘ACC‘

} ⇒ = AB + BC + ACAB = BB‘
AC = CC‘

ABC
Δ

محیط

= BB‘+BC + CC‘= B‘C‘(1)

ABB‘ACC‘BMCNMAB‘NAC‘

= = 1 MN||B‘C‘AM
MB‘

AN
NC‘

− →−−−−−−
عکسقضیھتالس

= = =− →−−−−−−
تعمیمقضیھتالس

MN
B‘C‘

AM
AB‘

1
2
⇒
(1) MN

ABC
Δ

محیط
1
2
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سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

 

 

از روابط (1) و (2) طبق عکس قضیة تالس در ذوزنقه نتیجه می گیریم: 

 

حال یکی از قطرهای ذوزنقه را به دلخواه رسم می کنیم. طبق تعمیم قضیة تالس خواهیم داشت: 

 

3AE = 2ED ⇒ = (1)AE
ED

2
3

3BC = 5FC ⇒ =FC
BC

3
5

= ⇒ = (2)− →−−−−−−−−−
مخرج در نسبت تفضیل

FC
BF

3
2

BF
FC

2
3

EF ||AB||CD

A D : = ⇒ = ⇒ x = 4C
Δ

AE
AD

x
DC

2
5

x
10

A C : = ⇒ = ⇒ y = 3B
Δ

FC
BC

y
5

3
5

y
5

EF = x + y = 4 + 3 = 7

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

EFBDپاره خط  را موازی با  رسم می کنیم. داریم:

: EF ∥ BD = =CBD
△

− →−−−
تالس قضیھٔ

CF
DF

CE
BE

1
3

= ⇒ =− →−−−−−−−−−
صورت در نسبت ترکیب

CF+DF
DF

1+3
3

DF
DC

3
4

= = ⇒ =AD
AC

1
3 − →−−−−−−−−−

مخرج در نسبت تفضیل
AD

AC−AD
1

3−1
AD
DC

1
2

: OD ∥ EF =AEF
△

− →−−−
تالس قضیھٔ

AO
OE

AD
DF

⇒ = = =AO
OE

AD
DC
DF
DC

1
2
3
4

2
3
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

عمود موازی و در نتیجه بر ارتفاع بنامیم، آنگاه با توجه به عکس قضیه تالس نتیجه می شود که را با ارتفاع اگر نقطه برخورد

. پس: و است و هم چنین

MNAKHMNBCAK

MN = BC1
2

KH = AK1
2

S = KH. MN = ( AK. BC)△
MNK

1
2

1
2

1
2

1
2

= ( AK. BC) = S1
4

1
2

1
4

△
ABC

طرفی از : S = AB. AC = × 6 × 8 = 24△
ABC

1
2

1
2

S = × 24 = 6△
MNK

1
4

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

 

حال از تقسیم طرفین این دو معادله بر هم، داریم:

 

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A D : =B
△

x
5

ED
AD

A C : =D
△

4X
10

AE
AD

= ⇒ = ⇒ = 2
x
5
4x
10

ED
AD
AE
AD

1
2

ED
AE

AE
ED
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

اگر ضلع لوزی را برابر  و اندازه  اضلاع  و  را به ترتیب برابر  و  در نظر بگیریم. خواهیم داشت:

 فرض

، داریم: با استفاده از قضیه تالس در مثلث 

xABBCca

: =a
c

3
2

ABC

}
PQ||BC ⇒ = → = = → =x

a
c−x
c

x
c−x

a
c

3
2

x
c

3
5

RQ||AB ⇒ = → = = → =x
c

a−x
a

x
a−x

c
a

2
3

x
a

2
5

PH‘||AH =−→−
تالس

PH‘
AH

x
c

⇒ = =
Sلوزی 
S

ABC
Δ

BR×PH‘
BC×AH1

2

= 2( )( ) = 2( )( ) = 2( )( ) =BR
BC

PH‘
AH

x
a

x
c

2
5

3
5

12
25
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سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا اندازه وتر را می یابیم:

                                                 

طبق روابط طولی در مثلث قائم الزاویه  داریم:

میانه AM نیز وتر را نصف می کند، پس:

                        

      

B = A + A = 108 + 54 = 162 = 2 × 81C 2 B 2 C 2

⇒ BC = 9 2–√

ABC

A = CH × BC ⇒ CH = = = 3C 2 AC 2

BC
9×6
9 2√

2–√

CM = =BC
2

9 2√

2

⇒ MH = CM − CH = − 3 = = 1/59 2√

2
2–√

3 2√

2
2–√

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

، پاره خط  ارتفاع وارد بر وتر است. پس خواهیم داشت: از نقطه  عمود  را بر ضلع  رسم می کنیم. در مثلث قائم الزاویه 

       

MMHCDMCDMH

M = DH × HC ⇒ 25 = DH × 8 ⇒ DH =H 2 25
8

⇒ CD = DH + HC = + 8 = = 11/12525
8

89
8
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سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

 نسبت تشابه اضلاع   

پس متناضر ضلع DE ضلع BC است:

: قضیه فیثاغورس در مثلث

= 1
2

= ⇒S1

S2

1
4

{ ⇒ =+ = 90Â Ê ∘

+ = 90Ê Ĉ 1
∘

Â Ĉ 1

= ⇒ DE =DE
/BC
2 3√

1
2

3–√

CDE

= + D ⇒ DC = 2 ⇒ x = 2( )7–√
2 ( )3–√

2 C 2

سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینهُ «3»

اگر BE را برابر با x درنظر بگیریم، با توجه به شکل زیر خواهیم داشت:

:

 

 

⇒ =
ΔABC ∼ ΔAED : =AE

EB
AD
DC

ΔAFD ∼ ΔAEC : =
AF
FE

AD
DC

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
AE
EB

AF
FE

⇒ =12/25−x
x

9/25−x
3

⇒ (9/25 − x)(x) = 3(12/25 − x)

⇒ 9/25x − = 36/75 − 3xx2

⇒ − 12/25x + 36/75 = 0x2

⇒ (x − 7)(x − 5/25) = 0 ⇒ { x = 7
x = 5/25
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سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

A = + = 12 ⇒ AC = 2ABC
Δ

− →−−−
فیثاغورس

C 2 22 (2 )2–√
2 3–√

: AB × BC = AC × BM ⇒ BM =ABC
Δ 2 6√

3

سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

DH||AC ⇒ = =BD
AD

BH
HC

3
2

= = ⇒ = =AB 2

AC 2
BH.BC
HC.BC

3
2

AB
AC

3
2

−−
√ 6√

2

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

گزینهُ «3»

با توجه به روابط طولی در مثلث قائم الزاویه ADB داریم: 

 و  هر دو قطر مستطیل هستند، پس:

                                                                  

A = HB × BDB 2

⇒ = 10 × BD ⇒ BD = 19/614 2

BDAC

AC = BD = 19/6



7/4/22, 2:32 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/387958/preview/ھندسھ دھم فصل 2 زماندار 12/16

سوال 23

گزینھ 2 پاسخ:

⇒ − = −
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
: = −ABH

Δ
y2 12 2 (10 − x) 2

: = −ACH
Δ

y2 82 x2
12 2 (10 − x) 2 82 x2

⇒ − = −(10 − x) 2 x2 12 2 82

⇒ (10 − x + x)(10 − x − x) = (12 − 8)(12 + 8)

⇒ 10(10 − 2x) = 80 ⇒ 10 − 2x = 8 ⇒ 2x = 2

⇒ x = 1 , y = 63−−
√

⇒ xy = = 363−−
√ 7–√

سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

در هر مثلث قائم الزاویه، طول ارتفاع وارد بر وتر، واسطه هندسی طول های دو پاره خطی است که آن ارتفاع بر روی وتر پدید می آورد. بنابراین

داریم:

: A = BH × CH A = 9BH(1)ABC
Δ

H 2 − →−−−
CH=9

H 2

: E = BH × DH E = BH(2)BED
Δ

H 2 − →−−−
DH=1

H 2

(1), (2) ⇒ = ⇒ =EH 2

AH 2
1
9

EH
AH

1
3

= ⇒ =− →−−−−−−−−−
تفضیلنسبتدرمخرج

EH
AH−EH

1
3−1

EH
AE

1
2

سوال 25

گزینھ 2 پاسخ:

وقتی دو زاویھ برابر باشند، آن گاه مکمل ھای آن ھا نیز با ھم برابر است. دو مثلث  و  بنابھ حالت تساوی دو زاویھ متشابھ اند و داریم:

  یا     (غ ق ق)  

ABC
Δ

DEC
Δ

= ⇒ =BC
CE

AC
DC

BC
4

15
4+BC

⇒ 60 = 4BC + B ⇒ B + 4BC − 60 = 0C 2 C 2

BC = −10⇒ (BC − 6)(BC + 10) = 0 ⇒ BC = 6
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سوال 26

گزینه 3 پاسخ:

به حالت تساوی زاویه ها متشابهند. پس اضلاع روبه روی زاویه های برابر در دو مثلث متناسبند: دو مثلث  و 

پس  نسبت تشابه دو مثلث و  نسبت مساحت های دو مثلث است، مطابق شکل داریم:

 

ADEABC

= ⇒ + 4x + 3 = + 5x ⇒ x = 3x+1
x+5

x
x+3 x2 x2

k = 1
2

=k2 1
4

⇒ = =SEDCB

SABC

3S
3S+S

3
4

سوال 27

گزینه 1 پاسخ:

دو مثلث ACE و ABC به حالت تساوی زاویه ها متشابهند و نسبت تشابه آن ها برابر است. نسبت دو نیمساز متناظر در دو مثلث

متشابه، با نسبت تشابه برابر است. داریم:

=4
9

−−
√ 2

3

= ⇒ = ⇒ =
AD‘
AD

2
3

AD − DD‘
AD

2
3

x + 3 − (x − 1)
x + 3

2
3

⇒ = ⇒ x = 3 ⇒ AD = x + 3 = 6
4

x + 3
2
3
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سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 

AB||CD ∼− →−−−−−−−
قضیھاساسیتشابھ

MAB
Δ

MCD
Δ

⇒ = ⇒ MABمحیط=
Δ

MCDمحیط
Δ

AB
CD

8

MCDمحیط
Δ

2
5

⇒ 20 MCDمحیط=
Δ

محیط = MA + MB + AB ⇒ 8 = MA + MB + 2MAB
Δ

⇒ MA + MB = 6

محیط = (MA + AD) + (MB + BC) + CDMCD
Δ

= (MA + MB) + (AD + BC) + CD

⇒ 20 = 6 + (AD + BC) + 5 ⇒ AD + BC = 9
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سوال 29

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1»   

MNPBAMNCNPتوجه كنيد از آن جا كه چهارضلعي  متوازي الاضلاع است، پس دو مثلث  و  با مثلث  متشابهند.

= ⇒ = ⇒ =MA
MB

3
2

MA
MA+MB

3
3+2

MA
AB

3
5

⇒ = =S(A N)M
Δ

S(A C)B
Δ

( )MA
AB

2 9
25

⇒ S(A N) = S(A C)M
Δ

9
25 B

Δ

MN | | BC = =−→−
تالس

MA
MB

AN
NC

3
2

⇒ =AN+NC
NC

3+2
2

⇒ = ⇒ =AC
NC

5
2

NC
AC

2
5

⇒ = =S(C P)N
Δ

S(A C)B
Δ

( )NC
AC

2 4
25

⇒ S(C P) = S(A C)N
Δ

4
25 B

Δ

S(MNPB) = S(A C) − S(A N) − S(C P)B
Δ

M
Δ

N
Δ

= S(A C) − S(A C) − S(A C)B
Δ 9

25
B
Δ 4

25
B
Δ

⇒ S(MNPB) = S(A C) = S(A C)12
25 B

Δ
48
100 B

Δ
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سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

طبق قضیه اساسی تشابه می توان نوشت:

دو مثلث  و  دارای ارتفاع مشترک هستند، بنابراین نسبت مساحت آن ها برابر است با نسبت قاعده های آن دو مثلث، بنابراین

داریم:

EF ||BD ⇒ ∼AEF
Δ

ABD
Δ

FG||DC ⇒ ∼AFG
Δ

ADC
Δ

∼ ⇒ = =AFG
Δ

ADC
Δ SAFG

SADC
( )AF

AD

2
9
16

∼ ⇒ = =AEF
Δ

ABD
Δ SAEF

SABD
( )AF

AD

2 9
16

= = ⇒ =SAEF

SABD

9
16 − →−−−−−−−−−

صورت در نسبت SBEFDتفضیل

SABD

7
16 SBEFD

7
16 SABD

ABDADC

= =SABD

SADC

BD
DC

3
7

⇒ = = × =SBEFD

SAFG

7
16 SABD

9
16 SADC

7
9

3
7

1
3
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