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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

کدام قضیه به صورت دو شرطی بیان نمی شود؟ 1

 مثلث با سه ضلع برابر، سه زاویه برابر دارد.1)

 در مثلث متساوی الساقین، ارتفاع و میانه وارد بر یک ضلع برهم منطبق هستند.2)

 در هر مستطیل قطرها با هم برابرند.3)

 در لوزی قطرها عمودمنصف هم هستند.4)

در مثلث  که در رأس  قائم الزاویه است،  و فاصله بین پای ارتفاع وارد بر وتر و میانه وارد بر وتر برابر 1 است. مساحت این

مثلث کدام است؟

2ABCA=B̂ 30∘

(12 2–√(22 3–√

(34(42 5–√

عکس کدام یک از قضیه های زیر درست نیست؟ 3

در هر ذوزنقه متساوی الساقین، زاویه های مجاور به هر قاعده، هم اندازه اند.1)

در هر ذوزنقه متساوی الساقین، قطرها مساوی یکدیگرند.2)

در هر ذوزنقه متساوی  الساقین، زاویه های مقابل، مکمل هم هستند.3)

در هر ذوزنقه متساوی الساقین، زاویه های مجاور به ساق ها، مکمل هم هستند.4)

عکس کدام یک از قضیه های شرطی زیر، درست نیست؟ 4

، لوزی باشد، آن گاه قطرهای آن برهم عمود هستند.1) ABCDاگر متوازی الاضلاع 

، مربع باشد، آن گاه طول قطرهای آن مساوی یکدیگرند.2) ABCDاگر مستطیل 

، مربع باشد، آن گاه اضلاع مجاور آن برهم عمود هستند.3) ABCDاگر لوزی 

، متساوی الساقین باشد، آن گاه طول قطرهای آن مساوی یکدیگرند.4) ABCDاگر ذوزنقة 

مجموع تعداد اضلاع و قطرهای کدام چندضلعی محدب، برابر با 45 است؟ 5

(19(210(311(412

، اندازه ضلع  برابر مجموع اندازه های دو ضلع  و  است. اندازه زاویه  چند درجه است؟ در ذوزنقه 

 

6ABCDCDABBCA

(1100

(2110

(3120

(4130
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در شکل روبه رو، مساحت مثلث ABC کدام است؟ 7

(112

(2 4 3–√

(36

(4 3 3–√

با توجه  به شکل زیر، اگر مساحت مثلث متساوی الساقین  برابر  و  باشد، آنگاه طول  کدام

است؟

8(AB = AC = 6) ABC15MH = 2MH‘MH

(15
3

(22/5

(3 10
3

(45

مساحت چندضلعی شبکه ای شکل مقابل کدام است؟ 9

(17

(24

(35

(46

از هر گوشه مثلث متساوی الاضلاعی به ضلع  سانتی متر، یک مثلث متساوی الاضلاع جدا می کنیم تا شش ضلعی منتظمی  حاصل شود.

مساحت شش ضلعی کدام است؟

108

(132
3 3–√(216

3 3–√(364
3 3–√(416 3–√

در مثلث قائم الزاویه ای به طول اضلاع قائم 3 و 4، فاصله نقطه همرسی میانه ها تا وسط وتر کدام است؟ 11

(14
5(25

6(35
4(46

5

یک کایت شبکه ای که اندازه قطرهای آن 4 و 5 هستند، مفروض است. اگر تعداد نقاط شبکه ای درون این کایت برابر 8 باشد، آن گاه

تعداد نقاط شبکه ای واقع بر محیط این کایت کدام است؟

12

(16(27(317(426
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در شکل مقابل  وسط  است. مساحت مثلث  چه کسری از مساحت ذوزنقه است؟

 

13MADABM

(11
12

(21
9

(31
6

(41
8

نقطه ای روی ضلع کوچک مثلثی به طول ضلع های 6، 6 و 4 واحد در نظر می گیریم. مجموع فاصله های این نقطه از دو ضلع دیگر، چند

برابر ارتفاع بزرگ مثلث است؟

14

(13
2

(21(32
3

(41
3

در مثلث  اگر  نقطه همرسی میانه ها باشد، سه مثلث  و  و  همواره نسبت به هم کدام حالت را دارند؟ 15ABCOOABOBCOAC

غیر مشخص4)هم مساحت3)متشابه2)هم نهشت1)

ذوزنقه متساوی الساقین  با اندازه قاعده های 2/4 و 6 و اندازه ساق 3 مفروض است. از نقطه ای واقع بر قاعده بزرگ، دو عمود بر

ساق های ذوزنقه رسم می کنیم، مجموع طول های این دو عمود کدام است؟

 

16ABCD

(14/6

(24/8

(34

(45/2

اگر تعداد نقاط مرزی و درونی یک چندضلعی شبکه ای را دو برابر کنیم، مساحت آن چندضلعی چگونه تغ�ر می کند؟ 17

دقیقاً دو برابر می شود.1)

کمتر از دو برابر می شود.2)

بیشتر از دو برابر می شود.3)

بسته به تعداد نقاط مرزی و درونی چندضلعی، هریک از سه حالت امکان پذیر است.4)

مساحت یک چند ضلعی شبکه ای 3 واحد است. حداکثر تعداد نقاط مرزی این چندضلعی کدام است؟ 18

(14(26(38(412
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در شکل زیر مساحت بین دو چند ضلعی شبکه ای، چه کسری از مساحت چند ضلعی بزرگتر است؟

 

19

(15
9

(225
36

(32
3

(43
4

مساحت یک چندضلعی شبکه ای  واحد است. حداکثر تعداد نقاط درونی این چندضلعی شبکه ای کدام است؟ 2017
2

(16(27(38(49
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل3 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصوررخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

عکس قضیه «در هر مستطیل، قطرها با هم برابرند.»، به این صورت است: «هر چهارضلعی ای که قطرهای برابر داشته باشد، مستطیل است.»

که درست نیست. پس این قضیه را نمی توان به صورت دو شرطی بیان کرد. مثال نقض:

 

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

طول ضلع روبه روی زاویه  را  در نظر می گیریم. با توجه به شکل، داریم:

2a                                      

=B̂ 30∘a

⇒ S( ) = 2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

S( ) = = =ABC
Δ AB. AC

2
a × a 3–√

2
a2 3–√

2
HM = 1 ⇒ = 1 ⇒ a = 2

a
2

ABC
Δ

3–√
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

عکس قضیه بیان شده در گزینه «4»، به صورت زیر می باشد:

« اگر زاویه  های مجاور به ساق ها در ذوزنقه مکمل هم باشند، ذوزنقه متساوی الساقین است.» که لزوماً درست نمی باشد؛ چرا که در هر ذوزنقه

دیگر هم زوایای مجاور به ساق ها، مکمل اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «2» و عکس  آن ها به صورت قضیه  در کتاب درسی مطرح شده است. عکس گزینه «3» به صورت زیر است:

اگر زوایای مقابل ذوزنقه مکمل هم باشند، ذوزنقه متساوی الساقین است.

اثبات:

{ ⇒ = است⇒ الساقین متاوی ذوزنقھ 180.پس = + دانیم: ÂD̂می

180 = + = ÂĈفرض:
Ĉ D̂

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»  

، مربع است» ، مساوی یکدیگر باشند، آن گاه مستطیل  عکس قضیة شرطی گزینة «2» به صورت «اگر طول قطرهای مستطیل 

، مربع باشد می باشد که به وضوح در حالت کلی برقرار نیست، زیرا در هر مستطیل، طول قطرها برابر یکدیگرند و برای این که مستطیل 

لازم است قطرهای آن برهم عمود باشند.

ABCDABCD

ABCD

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

nباید بررسی کنیم به ازای کدام گزینه، تساوی  برقرار است که در بین گزینه ها فقط  در این تساوی صدق می کند. + = 45n(n−3)
2n = 10
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سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

از  خطی موازی  رسم می کنیم تا  را در  قطع کند.

 

، پس چهارضلعی  متوازی الاضلاع است، پس ضلع های روبه رو هم اندازه هستند و زاویه های روبه رو برابر. از طرفی 

داریم:

پس مثلث  متساوی الساقین است، پس:

از طرفی زاویه های  و  مکمل هستند، پس:

ABCCDE

ABCECD = AB + BC

{ ⇒ CD = DE + AB ⇒ BC = DE = AECD = DE + EC
AB = EC

ADE

A E = E D =D̂ Â 50∘

AD

D B =Â 130 ∘

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

می دانیم در مثلث قائم الزاویه ای که زاویه  دارد، طول ارتفاع وارد بر وتر، یک چهارم وتر است، پس: 

 

 

15∘

AH = BC ⇒ = BC ⇒ BC = 41
4

3–√ 1
4

3–√

⇒ S(A C) = AH. BC = × × 4 = 6B
Δ

1
2

1
2

3–√ 3–√
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سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

در هر مثلث متساوی الساقین، مجموع فواصل هر نقطه دلخواه روی قاعده از دو ساق، برابر ارتفاع وارد بر ساق است.

 

، داریم:  بنابراین با توجه به این که

 

 

= ⇒ 15 = ⇒ BK = 5SABC
BK×AC

2
BK×6

2

MH = 2MH‘

MH + MH‘= BK ⇒ MH + = 5MH
2

⇒ MH = 5 ⇒ MH =3
2

10
3

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

از فرمول پیک استفاده می کنیم. داریم i =3 و b = 6، پس:

 S = + i − 1 = + 3 − 1 = 5b
2

6
2
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سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                                                                           

فرض کنیم طول ضلع مثلث های متساوی الاضلاع کوچک، برابر  باشد. بدیهی است طول ضلع اضلاع شش ضلعی،  و  می باشد. پس:

(مساحت مثلث های کوچک) 3 – مساحت مثلث اولیه = مساحت شش ضلعی

x8 − 2xx

8 − 2x = x ⇒ x = 8
3

= − 3( ) = 16 − =×82 3√

4

×( )8
3

2
3√

4 3–√ 16
3 3–√ 32

3 3–√

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

در هر مثلث میانه ها یکدیگر را با نسبت 2 به 1 قطع می کنند، بنابراین با توجه به شکل داریم:

در مثلث قائم الزاویه، میانه وارد بر وتر نصف وتر است.

با توجه به این که میانه ها در هر مثلث، یکدیگر را به نسبت 2 به 1 قطع می کنند، داریم:

: A + A = B BC = 5ABC
△

B 2 C 2 C 2 − →−−
AC=4

AB=3

AM = =BC
2

5
2

AG = 2GM ⇒ = ⇒ =GM
AG

1
2

GM
AM

1
3

⇒ GM = AM = × =1
3

1
3

5
2

5
6
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

در هر کایت قطرها بر هم عمود هستند و در هر چهارضلعی که قطرها بر هم عمود باشند، اندازه مساحت برابر نصف حاصل ضرب طول دو قطر

است. پس مساحت کایت  برابر است با:

حال طبق رابطه پیک اگر تعداد نقاط شبکه ای واقع در درون یک چندضلعی شبکه ای (نقاط درونی) برابر  و تعداد نقاط شبکه ای واقع بر روی

رأس و ضلع های چندضلعی (نقاط مرزی) برابر  باشد، اندازه مساحت برابر است با:

پس 6 نقطه روی محیط کایت واقع است. شکل زیر یکی از حالت های کایت مفروض را نمایش می دهد:

ABCD

= AC × BD = × 5 × 4 = 10SABCD
1
2

1
2

i

b

S = + i − 1 ⇒ 10 = + i − 1 = 3 ⇒ b = 6b
2

b
2 −→−

i=8
b
2

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

. NBCMN||DCهرگاه  وسط  باشد در این صورت 

: KN||CH ⇒ = = 1BHC
Δ

BK
KH

BN
NC

⇒ BK = KH = h

= = =SABM

SABCD

AB×BK1
2

(AB+CD)×BH1
2

2×h
(2+6)×2h

1
8
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سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

مجموع فاصله های نقطه دلخواه روی قاعده مثلث متساوی الساقین، از دو ساق آن، برابر با طول ارتفاع وارد بر ساق (ارتفاع  در شکل زیر)

است. 

با توجه به شکل داریم: 

BH‘

2S( ) = AH × BC = BH‘×ACABC
Δ

⇒ BH‘= × AH ⇒ BH‘= AH = AHBC
AC

4
6

2
3

سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

مثلث دلخواه  به وسیله سه میانه خود به 6 مثلث تقسیم می شود که مساحت های مساوی دارند: 

  

ABC

= = = = = =S1 S2 S3 S4 S5 S6
1
6 SABC

⇒ = = =SOAB SOAC SOBC
1
3SABC
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سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

طبق صورت سؤال، دو ساق  و  را امتداد می دهیم تا در نقطه  همدیگر را قطع کنند. از نقطه  واقع بر قاعده مثلث دو عمود

 را رسم می کنیم. به راحتی می توان متوجه شد که مثلث  متساوی الساقین است و مجموع طول دو عمود وارد بر ساق، برابر

ارتفاع وارد بر ساق می باشد.

  

ADBCMN

NH‘≫ NHMDC

AB||DC ⇒ = ⇒ = ⇒ MB = 2MB
MC

AB
DC

MB
MB+3

2/4
6

MC = MB + BC = 3 + 2 = 5

ME = = = 4M − EC 2 C 2− −−−−−−−−−√ 25 − 9− −−−−
√

ME × DC = DH‘‘×MC

⇒ 4 × 6 = DH‘‘×5 ⇒ DH‘‘= 4/8

⇒ NH + NH‘= 4/8
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سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

اگر  تعداد نقاط مرزی و  تعداد نقاط درونی چندضلعی شبکه ای باشد داریم:

، مساحت چندضلعی شبکه ای جدید برابر است با: حال با فرض  و 

bi

S = + i − 1b
2

b‘= 2bi‘= 2i

S‘= + i‘−1 = + 2i − 1b‘
2

2 b
2

2 ( ) + 2i − 1 > 2 ( + i − 1 )  ⇒  S‘> 2Sb
2

b
2

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

اگر تعداد نقاط مرزی برابر  و تعداد نقاط درونی برابر  فرض شود، آن گاه مساحت چندضلعی شبکه ای برابر  است. با توجه به

آن که حداقل تعداد نقاط درونی برابر صفر است، داریم: 

 

biS = + i − 1b
2

3 = + 0 − 1 ⇒ = 4 ⇒ = 8b
2

b
2

bmax

سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

‘Sاگر مساحت چند ضلعی بزرگتر را با S و مساحت چندضلعی کوچکتر را با  نمایش دهیم، آنگاه داریم:

S = + i − 1 = + 12 − 1 = 18b
2

14
2

S‘= + i‘−1 = + 3 − 1 = 5/5b‘
2

7
2

S − S‘= 18 − 5/5 = 12/5 ⇒ = =S−S‘
S

12/5
18

25
36

سوال 20

گزینه 3 پاسخ:

  

  

بیش ترین مقدار i به ازای کم ترین مقدار b حاصل می  شود. می دانیم در یک چندضلعی شبکه ای  است. پس: 

 

S = + i − 1 ⇒ = + i − 1 ⇒ 17 = b + 2i − 2b
2

17
2

b
2

⇒ 2i = 19 − b

b ≥ 3

2i = 19 − 3 ⇒ 2i = 16 ⇒ i = 8



8/27/22, 2:28 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408207/preview/ 1/4

نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

، طول قاعده کدام است؟ در ذوزنقه

 

1ABCDAB

(110(212

(313(415

در شکل زیر اگر  باشد، اندازه  کدام است؟

 

2AB = 12AC

(14 3–√

(26

(36 2–√

(46 3–√

، وسط  وصل کرده و  را از طرف  به اندازه خودش امتداد می دهیم تا نقطه در متوازی الاضلاع  از رأس  به  نقطه 

 به دست آید. کدام گزینه همواره درست است؟ 

3ABCDAMCDAMM

M‘

‘C ، M و B روی یک امتداد قرار دارند.1)

(2A D = M ‘CM̂ M̂

(3M‘D = M‘B

(4A M = M CD̂ M‘^

در مثلث قائم الزاویه ای که یک زاویه آن  است، «زاویه بین ......... و ......... وارد بر وتر» از سایر گزینه ها بزرگ تر است. 420 0

نیمساز _ میانه2)ضلع کوچکتر _ ارتفاع                                    1)

ارتفاع _ میانه4)نیمساز _ ارتفاع                   3)
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، با زاویه  مفروض است. اگر  میانه و  ارتفاع وارد بر وتر و  باشد، طول وتر مثلث قائم الزاویه  

مثلث  کدام است؟

5ABC( = 90 )Â ∘= 60B̂ ∘AMAHMH = a

ABC

(13a
2(22a(34a(4(2 + 1)a3–√

، قطر  به طول  با قاعده  زاویه  می سازد. مساحت ذوزنقه کدام است؟  در ذوزنقه متساوی الساقین  6ABCDAC4 3–√AB30∘

(112(216(3 12 3–√(4 16 3–√

طول های دو قطر چهارضلعی محدب  باهم مساوی اند. نقاط وسط اضلاع این چهارضلعی را به طور متوالی به هم وصل می کنیم.

چهارضلعی حاصل کدام است؟

7ABCD

ذوزنقه متساوی الساقین4)مربع         3)مستطیل       2)لوزی1)

در . . . ضلعی محدب، تعداد قطرها با تعداد اضلاع برابر است. 8

(18(27(36(45

مساحت ذوزنقه متساوی الساقین  در شکل زیر کدام است؟ 9ABCD

(1(a+b)2

2
(2−a2 b2

2

(3 (a+b)2

4
(4−a2 b2

4

،  و  باشد، طول  کدام است؟ در شکل زیر،  نقطة همرسی میانه های مثلث  است. اگر  10GABCAD⊥BEEC = 5GD = 2BE

(19

(212

(38

(46
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در شکل زیر مجموع فواصل هر نقطه دلخواه روی پاره خط BC از دو پاره خط AB و AC کدام است؟ (فاصله بین هر دو نقطه متوالی افقی

یا عمودی یک واحد است.)

 

11

(14
5 10−−√(22

5 10−−√

(34
5 5–√(42

5 5–√

مساحت یک چندضلعی شبکه ای، واسطه حسابی تعداد  نقاط مرزی و تعداد نقاط درونی آن است. کمترین مساحت این چندضلعی

شبکه ای کدام است؟

12

(11/5(22/5(33/5(44/5

، آن گاه حاصل  همواره برابر با طول کدام جزء مثلث  است؟ در شکل زیر اگر 

 

13AB = ACTH + TKABC

ACمیانه وارد بر 1)

Cنیم ساز داخلی زاویه 2)

ABارتفاع وارد بر 3)

BCارتفاع وارد بر 4)

در مثلث  طول میانه  برابر با 6 واحد است. اگر فاصله نقطه همرسی میانه های مثلث از ضلع  برابر با 2 واحد باشد، آنگاه

مثلث  لزوماً چگونه است؟

14ABCAMBC

ABC

قائم الزاویه2)چنین مثلثی وجود ندارد.1)

نامشخص4)متساوی الساقین3)

مساحت قسمت رنگی در شکل زیر چقدر است؟ 15

(18/5

(215

(317/5

(420
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مثلث متساوی الاضلاع DEF به گونه ای در داخل مثلث متساوی الاضلاع ABC قرار گرفته است که رئوس آن بر اضلاع مثلث ABC قرار

داشته و ضلع DE بر ضلع BC عمود است. نسبت مساحت مثلث DEF به مساحت مثلث ABC کدام است؟

16

(1 1
4(2 1

3(3 1
2(43√

4

کمترین مساحت ممکن برای یک چندضلعی شبکه ای که حاصل ضرب تعداد نقاط درونی و نقاط مرزی آن ۴۰ باشد، کدام است؟ 17

(17/5(28

(39/5(411

در شکل زیر، مساحت متوازی الاضلاع  کدام است؟

 

18ABCD

(1255

(2275

(3215

(4205

، چند برابر مساحت مثلث است؟ ، و وسط های اضلاع مثلث مطابق شکل اند. مساحت مثلث

 

19MNPABCNMCAGC

(13
4(24

3

(32
3(43

2

در شکل زیر، مساحت قسمت سایه زده کدام است؟

 

20

(127
2(221

2

(312(411
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل3 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

از به موازات رسم می کنیم. چهارضلعی متوازی الاضلاع است. پس:

، بنابراین داریم: از طرفی

، در نتیجه: پس مثلث متساوی الساقین است و

CADAECD

AE = 4, CE = 9

A C = =Ê D̂ 126 0

A C = E B + ⇒ E B = =Ê Ĉ B̂ Ĉ B̂ 630

ECBBE = EC = 9

AB = AE + BE = 4 + 9 = 13

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

در مثلث قائم الزاویه، اندازه ضلع روبه رو به زاویه  ، نصف اندازه وتر و اندازه ضلع روبه رو به زاویه  ،  اندازه وتر است. بنابراین داریم:

  زاویه خارجی است: 

بنابراین مثلث  متساوی الساقین است و در نتیجه داریم:

30∘60∘3√

2

A H : = 30 ⇒ BH = AB = × 12 = 6B
Δ

Â ∘ 1
2

1
2

B H : = 60 ⇒ BH = BCC
Δ

Ĉ ∘ 3–√

2

⇒ 6 = BC ⇒ BC = = 43–√

2
12

3–√
3–√

B H ⇒ B H = + A CĈ Ĉ Â B̂A CB
Δ

⇒ 60 = 30 + A C ⇒ A C = 30∘ ∘ B̂ B̂ ∘

ABC

AC = BC = 4 3–√
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سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

از نقطه  به  وصل می کنیم. داریم: 

و روی یک امتداد قرار دارند.  ،

M‘C

⇒ A M‘ C
AM = MM‘
DM = MC

=M̂ 1 M̂ 2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
MD ≅

Δ
M
Δ

⇒ = ⇒ AD||CM‘Â 1 M‘^

BCM‘} ⇒
AD || BC
AD || M‘C

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

در شکل زیر، AH ارتفاع، AD نیمساز و AM میانه است، داریم:

 

 

 

 

گزینه «1»: 

  گزینه «3»:

گزینه «4»:

گزینه «2»:

پس بزرگترین زاویه، زاویه بین میانه و ارتفاع وارد بر وتر است.

H B = 90 − 70 = 20Â ∘ ∘ ∘

} ⇒ D H = 25D B = 45Â ∘

H B = 20Â ∘
Â ∘

} ⇒ M H = 50
MA = MB ⇒ M B = =Â B̂ 70∘

H B = 20Â ∘
Â ∘

M D = M H − D H = 25Â Â Â ∘
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سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

، زاویه حاده بین میانه و ارتفاع وارد بر وتر برابر است با:     نکته: در مثلث قائم الزاویه 

پس:      

می دانیم که ضلع روبه رو به زاویه  در مثلث قائم الزاویه ، نصف وتر است. پس:     

 

از طرفی میانه وارد بر وتر، نصف وتر است، پس: 

( = 90 )ABCÂ ∘α = | − |B̂ Ĉ

H M = α = |60 − 30 | = 30Â ∘ ∘ ∘

30∘: = 90 , H M = 30AHM
Δ

Ĥ ∘ Â ∘

⇒ MH = ⇒ AM = 2a (1)AM
2

AM = BC = 4aBC
2

−→
(1)

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

، به ترتیب  و  طول وتر از  بر  عمود رسم می کنیم. می دانیم در یک مثلث قائم الزاویه، طول ضلع های روبه رو به زاویه های  و 

است، بنابراین داریم:     و   

در صورتی که  فرض شود، داریم: 

  

  

 

CAB30∘60∘1
2

3√

2

AH = AC = 63√

2CH = AC = 21
2 3–√

AH‘= BH = x

AB = AH + HB = 6 + x

CD = HH‘= AH − AH‘= 6 − x

= CH (AB + CD) = × 2 (6 + x + 6 − x) = 12SABCD
1
2

1
2

3–√ 3–√
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سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1» 

چهارضلعی  متوازی الاضلاع است و در آن  و  است. باتوجه به برابری قطرها داریم:

متوازی الاضلاعی که دو ضلع مجاور آن برابر باشند، یک لوزی است، پس چهارضلعی  لوزی می باشد.

MNPQMN = AC
2

NP = BD
2

AC = BD ⇒ = ⇒ MN = NPAC
2

BD
2

MNPQ

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

تعداد قطرها ⇒تعداد ضلع ها = n ⇒ = 1 ⇒ n = 5n(n−3)
2

n−3
2

=

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»                                                                            .

در مثلث  و  به حالت وتر و یک زاویه حاده هم نهشت هستند، پس  است و داریم:

از طرفی چون مثلث  یک مثلث متساوی الساقین است. پس:

AMDBNCDM = NC

DM + MN + NC = a

DM + NC = a − b− →−−−
MN=b

DM = NC =− →−−−−
DM=NC a−b

2

NBC

BN = NC = a−b
2

= = =Sذوذنقھ
(AB+DC)×NB

2

(a+b)×( )
a − b

2
2

−a2 b2

4
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سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزينة «1»  

با توجه به این که میانه های هر مثلث همدیگر را به نسبت 1 به 2 قطع می کنند، داریم:

AG = 2GD = 4

BG = 2GE = 2x

: G = A − A ⇒ = 25 − 16AGE
Δ

E 2 E 2 G 2 x2

⇒ x = 3 ⇒ BE = 3 × 3 = 9

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

مثلث ABC متساوی الساقین است، بنابراین مجموع فواصل هر نقطه روی قاعده BC از دو ساق مثلث، برابر طول ارتفاع وارد بر ساق است.

چندضلعی شبکه ای ABC دارای 6 نقطه مرزی و 2 نقطه درونی است، بنابراین طبق فرمول پیک داریم:

از طرفی با توجه به این که فاصله هر دو نقطه  عمودی یا افقی در شبکه برابر 1 است، پس طول ضلع AB (ساق مثلث) برابر است با:

اگر طول ارتفاع وارد بر ساق را با h نمایش دهیم، آنگاه داریم:

= + i − 1 = + 2 − 1 = 4S
ABC

Δ
b
2

6
2

AB = =+1 2 32− −−−−−√ 10−−
√

= × h × AB ⇒ 4 = h ×S
ABC

Δ
1
2

1
2 10−−

√

⇒ h = = =8
10√

8 10√

10
4 10√

5



8/27/22, 2:30 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408207/preview/ 6/9

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

Sبنابر فرض است. با استفاده از دستور پیک داریم: = b+i
2

S = + i − 1 = ⇒ + i − 1 = + ⇒ = 1 ⇒ i = 2b
2

b+i
2

b
2

b
2

i
2

i
2

S = + i − 1 = + 1 = + 1 = 2/5b
2

b
2 − →−

b=3
Smin

3
2

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

مجموع فاصله های هر نقطه واقع بر قاعده یک مثلث متساوی الساقین از دو ساق آن برابر با طول ارتفاع وارد بر ساق است.

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

  . اگر  نقطه همرسی میانه های مثلث  باشد، آنگاه 

از طرفی طول عمود وارد به ضلع  از نقطه  نیز برابر 2 است، پس  عمود بر  است. یعنی میانه  ارتفاع نیز هست. پس مثلث

 متساوی الساقین است. 

GABCGM = AM = × 6 = 21
3

1
3

BCGGMABAM

ABC
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سوال 15

گزینھ 3 پاسخ:

اگر چندضلعی شبکھ ای بیرونی را شماره (2) و چندضلعی شبکھ ای درونی را شماره (1) در نظر بگیریم، داریم:

= مساحت قسمت ھاشورخورده −S2 S1

= ( − 1 + ) − ( − 1 + )b2

2
i 2

b1

2
i 1

= ( − 1 + 19) − ( − 1 + 3)16
2

13
2

= 26 − 8/5 = 17/5

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به شکل، مثلث های DEC، ADF و BFE بنا به حالت (ز ض ز) با هم همنهشت اند، زیرا در مثلث قائم الزاویه DEC،  و در نتیجه

، پس داریم:  ، لذا  و به طور مشابه   و چون 

در مثلث قائم الزاویه DEC داریم:

 

بنابراین داریم: 

 

= 60Ĉ ∘

= 30D̂ 1
∘= 60D̂ 2

∘= 90D̂ 3
∘= 90F̂ 3

∘

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

DE = DF
= = 30 ⇒ AD = EC (1)D̂ 1 F̂ 1

∘

= = 90D̂ 3 Ê ∘

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 30 ⇒ EC = DC AD = DCD̂ 1
∘ 1

2
−→
(1) 1

2

⇒ AC = DC (2)3
2

= 60 ⇒ DE = DC (3)Ĉ ∘ 3–√

2

= =
S

DFE
Δ

S
ABC
Δ

D
3√

4
E 2

A
3√

4
C 2

( )DE
AC

2

= =− →−−−
(3) (2)  S

DFE
Δ

S
ABC
Δ

( )
DC

3√

2

DC3
2

2
1
3
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سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

حالت های مختلف که حاصل ضرب  و  برابر  می شود را در نظر گرفته و مساحت چندضلعی شبکه ای را با توجه به فرمول پیک در

حالت های مختلف  و  محاسبه می کنیم:

402010854b

1245810i

2011889/511S

همان طور که در جدول مشاهده می شود، کم ترین مساحت ممکن برای این چندضلعی شبکه ای، برابر  است.

تذکر: در هر چندضلعی شبکه ای،  است.

bi40

bi

8

b ≥ 3

سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1» 

EHDECABCDبا رسم ارتفاع  می بینیم که ارتفاع و قاعده در مثلث  همان ارتفاع و قاعده در متوازی الاضلاع  است. بنابراین داریم:

= 2 = 2 = 255SABCD SCDE
(15×17)

2

سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

اگر وسط های ضلع های مثلثی را به هم وصل کنیم، چهار مثلث هم نهشت و در نتیجه هم مساحت به وجود می آید :          

از طرفی با رسم سه میانه مثلث، شش مثلث هم مساحت پدید می آید. یعنی داریم:

در نتیجه :                                             

 

=SNMC
1
4
SABC

= =SAGC
2
6
SABC

1
3SABC

= =SNMC

SAGC

1
4
SABC

1
3
SABC

3
4
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سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

از فرمول پیک استفاده می کنیم:

 ( تعداد نقاط مرزی و تعداد نقاط درونی)

 :مساحت شکل بیرونی (5 ضلعی)

 :مساحت شکل درونی (مثلث)

: مساحت قسمت سایه زده

S = + i − 1b
2

bi

= + 11 − 1 = + 10 =S1
7
2

7
2

27
2

= + 2 − 1 = + 1 =S2
3
2

3
2

5
2

S = − = = 1127
2

5
2

22
2
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل4 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

در یک منشور سه پهلو به ترتیب چند جفت خط متمایز دو به دو موازی و چند جفت خط متمایز دو به دو متنافر وجود دارد؟ 1

(16 - 3(29 - 3(39 - 6(412 - 6

خط  هر دو صفحه متقاطع  و  را قطع کرده است. اگر  فصل مشترک دو صفحه باشد، وضعیت  و  کدام نمی تواند باشد؟ 2LPP‘ΔLΔ

متنافر4)موازی3)متقاطع2)متعامد1)

اگر  و  دو خط . . . باشند، فقط یک صفحه شامل  وجود دارد که با  موازی باشد. 3LL‘LL‘

متقاطع2)موازی1)

منطبق4)متنافر3)

در یک هرم با قاعده مثلث، چند جفت یال متنافر وجود دارد؟ 4

43)32)21)صفر1)

دو خط موازی  و  به تمامی در صفحه  قرار دارند و خط  با این دو خط متنافر و با صفحه  متقاطع است. چند خط وجود دارد

،  و  را قطع کند؟ که سه خط 

5DD‘PΔP

DD‘Δ

دو2)یک1)

بی شمار4)حداکثر یک3)

کدام یک از گزاره های زیر لزوماً درست نیست؟ 6

اگر خطی غیرواقع بر دو صفحه متقاطع، با فصل مشترک این دو صفحه، موازی باشد، با هرکدام از آن دو صفحه نیز موازی است.1)

اگر دو صفحه بر هم عمود باشند، آنگاه هر خط عمود بر یکی از این دو صفحه که در صفحه دیگر واقع نیست، با صفحه دیگر موازی است.2)

اگر سه صفحه، دو به دو متقاطع باشند، نقطه ای وجود دارد که متعلق به هر سه صفحه است.3)

اگر دو صفحه متمایز موازی یکدیگر باشند، هر خط واقع بر یک صفحه، با صفحه دیگر موازی است.4)

دو خط  و  در فضا با هم موازی اند. چه تعداد از گزاره های زیر لزوماً درست است؟

الف) اگر صفحه ای مانند P با یکی از این دو خط موازی باشد، آنگاه خط دیگر بر صفحه P واقع است.

ب) اگر صفحه P شامل یکی از این دو خط باشد، آنگاه می تواند شامل خط دیگر نیز باشد.

پ) اگر صفحه P با یکی از این دو خط متقاطع باشد، آنگاه خط دیگر را نیز قطع می کند. 

 

7d1d2

21)صفر1)

(32(43

کدام گزینه نادرست است؟ 8

اگر دو نقطه از خطی درون صفحه باشد، خط بر آن صفحه واقع است.1)

از هر دو نقطه متمایز در فضا، تنها یک خط می گذرد.2)

از هر دو خط موازی در فضا، تنها یک صفحه می گذرد.3)

از یه نقطه غیر واقع بر یک صفحه، تنها یک خط موازی با آن صفحه می توان رسم کرد.4)
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کدام یک از گزاره های زیر همواره درست نیست؟ 9

دو صفحه عمود بر یک صفحه همواره با هم موازی اند.1)

اگر خطی بر یکی از دو صفحه موازی عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.2)

دو خط عمود بر یک خط در فضا ممکن است موازی یکدیگر نباشند.3)

اگر دو صفحه بر هم عمود باشند، هر کدام شامل خطی است که بر صفحه دیگر عمود باشد.4)

کدام یک از گزاره های زیر لزوماً صحیح نیست؟ 10

اگر خطی با فصل مشترک دو صفحه متقاطع، موازی باشد، با هرکدام از آن دو صفحه نیز موازی است1)

اگر دو صفحه بر هم عمود باشند، آنگاه هر خط عمود بر یکی از این دو صفحه، با صفحه دیگر موازی است.2)

اگر سه صفحه، دو به دو متقاطع باشند، نقطه ای وجود دارد که متعلق به هر سه صفحه است.3)

اگر دو صفحه موازی یکدیگر باشند، هر خط واقع بر یک صفحه، با صفحه دیگر موازی است.4)

حجم حاصل از دوران جسم زیر حول ضلع  کدام است؟ (شعاع ربع دایره برابر 2 واحد است.)

 

11AB

(14π
3

(210π
3

(316π
3

(420π
3

تمام  وجه های مکعب شکل زیر را رنگ آمیزی می کنیم. تعداد مکعب های کوچکی که دو وجه رنگ شده دارند، چقدر بیشتر از تعداد

مکعب های کوچکی است که تنها یک وجه آنها رنگ آمیزی شده است؟

12

22)صفر1)

(34(46
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حداکثر تعداد مکعب های کوچکی که باید برداشته شود تا نمای بالای شکل داده شده به صورت   باشد، کدام است؟

 

13

(1107

(2111

(3115

(4119

تمام وجه های مکعب زیر را رنگ آمیزی می کنیم. نسبت تعداد مکعب های کوچکی که دو وجه رنگ شده دارند به مکعب های کوچکی که

فقط یک وجه رنگ شده دارند، کدام است؟

14

(12
3(23

2

(33
4(44

3

در شکل زیر حداقل چه تعداد از مکعب های کوچک برداشته شود تا نمای بالا به صورت  باشد؟

 

15

(155(265

(350(460

مربعی را یک بار حول یکی از اضلاع و یک بار دیگر حول یکی از اقطارش دوران می دهیم. نسبت حجم جسم اول به حجم جسم دوم،

کدام است؟

16

(12 2–√(22 3–√

(33 3–√(43 2–√
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،  و  با منشور پدید می آورد، در منشور قائم شکل زیر، همه یال ها برابر  می باشند. مساحت سطح مقطعی که صفحه گذرنده از نقاط 

کدام است؟

 

176BDE

(118 3–√(218 7–√

(39 3–√(49 7–√

، در کدام حالت تعداد ، موازی خط  و عمود بر صفحه  نقطة  و خط  و صفحة  مفروض اند. در رسم صفحه ای گذرا از نقطة 

جواب ها بی شمار است؟

18AdPAdP

(1d⋂P = d(2d⋂P ≠ ∅

(3d||P(4d⊥P

اگر سطح مقطع یک استوانه با صفحه های افقی، عمودی و صفحه مایلی که از قاعده های استوانه عبور نکند، برخورد کند، کدام شکل

حاصل نمی شود؟

19

دایره4)مستطیل3)سهمی2)بیضی1)

مجموع مساحت های نماهای چپ، بالا و روبه رو در یک مکعب مستطیل برابر ۱۵ سانتی مترمربع است. مساحت کل این مکعب مستطیل

کدام است؟

20

(115(230

(345(420
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نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل4 آموزشی نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

منشور سه پهلو، منشوری است که قاعده آن مثلث است. با توجه به شکل تعداد جفت خط های متمایز دوبه دو موازی و متنافر مشخص

می شود.

 جفت خطوط دوبه دو موازی

6 جفت

 جفت خطوط دو به دو متنافر

12 جفت 

: (DF , CA) , (EF , BC) , (DE, AB)

, (CF , AD) , (CF , BE) , (BE, AD) ⇒

: (DF , AB) , (EF , AB) , (CF , AB)

, (DF , BC) , (DE, BC) , (AD, BC) , (EF , CA) , (DE, CA)

, (BE, CA) , (CF , DE) , (AD, EF) , (BE, DF) ⇒
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سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

به وضعیت خط L و  در شکل های زیر دقت کنید:

و L متنافرند.

 و L در نقطه A متقاطع اند.

دو خط  و L در نقطه A متقاطع و برهم عمودند. 

Δ

Δ

Δ

Δ
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

، خط  را موازی با  رسم می کنیم. صفحه شامل دو خط  و  موازی با خط  فرض کنید  و  متنافر باشند. از یک نقطه واقع بر خط 

است.

 

LL‘LdL‘LdL‘

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل، جفت یال های متنافر، عبارتند از: 

 (SA, BC), (SB, AC), (SC, AB)
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سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

هر خط که دو خط موازی  و  را قطع کند به تمامی در صفحه  قرار دارد و چون این خط، باید خط  را هم قطع کند، نقطه تلاقی لزوماً

، محل تلاقی خط  و صفحه  خواهد بود.  نقطه 

،  و به موازات  و  رسم می شود، سه خط  بنابراین، خطوط بی شماری که از نقطه  می توان در صفحه  رسم کرد، غیر از خطی که از 

 را قطع می کنند. 

DD‘PΔ

MΔP

MPMDD‘DD‘

Δ

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

سه صفحه دوبه دو متقاطع ممکن است هیچ نقطه مشترکی نداشته باشند (مانند صفحه های Q، P و R در شکل زیر)، بنابراین گزینه «3» لزوماً

درست نیست.
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سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزاره «الف» نادرست است. مطابق شکل زیر اگر خط  با صفحه P موازی باشد، آنگاه خط  می تواند خارج صفحه P قرار داشته باشد.

گزاره «ب» درست است. مطابق شکل زیر صفحه P می تواند شامل دو خط موازی  و  باشد.

گزاره «پ» درست است. اگر صفحه P یکی از دو خط  و  را قطع کند، لزوماً دیگری را نیز قطع خواهد کرد.

d1d2

d1d2

d1d2

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

از یه نقطه غیر واقع بر یک صفحه، بی شمار خط موازی با آن صفحه می توان رسم کرد. بنابراین گزینه <<4>> نادرست است.

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

در شکل مقابل دو صفحه ABCD و DCGH هر دو بر صفحه ADHE عمود هستند ولی این دو صفحه با یکدیگر متقاطع اند، بنابراین گزاره بیان

شده در گزینه «۱» در حالت کلی درست نیست.
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سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

سه صفحه دوبه دو متقاطع ممکن است هیچ نقطه مشترکی نداشته باشند (مانند صفحه های P، Q و R در شکل مقابل)، بنابراین گزینه «3»

لزوماً صحیح نیست.

 

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

حجم حاصل از دوران شکل صورت سؤال، برابر اختلاف حجم مخروط حاصل از دوران مثلث قائم الزاویه و حجم نیمکره حاصل از دوران ربع دایره

است. بنابراین داریم:

 حجم مخروط

 حجم نیمکره

 حجم شکل حاصل

= π h = π × × 4 = 12π1
3 r2 1

3 (3)2

= × π = × π = × =1
2

4
3 r3 1

2
4
3 (2)3 1

2
32π
3

16π
3

= 12π − =16π
3

20π
3

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»   

مکعب های کوچکی که در وسط یال ها قرار می گیرند، دو وجه رنگ شده دارند.

با توجه به اینکه مکعب دارای 12 یال است، پس تعداد این مکعب های کوچک برابر 12 می باشد.

از طرفی مکعب های کوچکی که در وسط وجه های مکعب اصلی قرار دارند، دارای تنها یک وجه رنگ شده اند. با توجه به اینکه

مکعب دارای 6 وجه است، پس تعداد این مکعب های کوچک برابر 6 است.

در نتیجه اختلاف تعداد این دو دسته از مکعب های کوچک، برابر  است.

 

12 − 6 = 6
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

اگر بخواهیم بیشترین تعداد مکعب های کوچک را برداریم تا نمای بالای مورد نظر حاصل شود باید تمام مکعب های کوچک را به جز مکعب

های کوچکی که در ردیف آخر در زیر مکعب های هاشور خورده قرار دارند، برداریم که تعداد آنها برابر است با:

 

125 − 14 = 111

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

گزينۀ «1»    

مکعب هایی که در وسط یال ها قرار می گیرند دو وجه رنگ شده دارند. هر مکعب ۱۲ یال دارد. پس داریم: 

 تعداد مکعب هایی که دو وجه رنگ شده دارند

مکعب هایی که در وسط وجه های مکعب اصلی قرار دارند، دارای تنها یک وجه رنگ شده هستند. هر مکعب ۶ وجه دارد. پس داریم:

تعداد مکعب هایی که یک وجه رنگ شده دارند

بنابراین نسبت موردنظر برابر است با: 

= 12 × 3 = 36

= 6 × 9 = 54

=36
54

2
3



8/27/22, 2:44 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408213/preview/ 8/10

سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

برای آن که نمای بالای خواسته شده به دست آید باید حداقل تمام مکعب های هاشورخورده و مکعب های زیر آن برداشته شود یعنی حداقل

.

 

11 × 5 = 55

سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

طول ضلع مربع را  در نظر می گیریم. می دانیم از دوران مربع حول یک ضلعش، استوانه ای به شعاع قاعده  و ارتفاع  به دست می آید، پس

حجم آن برابر است با:

(ارتفاع).(مساحت قاعده) 

همچنین از دوران مربع حول یک قطرش، دو مخروط یکسان با شعاع قاعده  و ارتفاع  ایجاد می شود، پس حجم شکل حاصل برابر

است با:

aaa

= (π )a = πa2 a3=V1

a 2√

2
a 2√

2

= 2 × π . ( ) =V2
1
3

( )
a 2–√

2

2 a 2–√

2
π2–√ a3

6

⇒ = = = 3
V1

V2

πa3

π2√ a3

6

6
2–√

2–√
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سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

66BEوجه های جانبی منشور که طول همه یال های آن برابر  است، مربع هایی به ضلع  می باشند، پس:               = BD = 6 2–√

B = B − DH 2 D 2 H 2

= − = 72 − 9 = 63 ⇒ BH = 3(6 )2–√ 2 32 7–√

= DE. BH = × 6 × 3 = 9SBED
1
2

1
2

7–√ 7–√

سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزينۀ «4»   

، شامل خط ، خط  را عمود بر صفحة  و خط  را موازی خط  رسم می کنیم. هر صفحة عمود بر صفحة  و گذرنده از نقطة  از نقطة 

، شامل خط  می باشد، بنابراین اگر صفحة گذرنده از  و  را  بنامیم، این صفحة  و هر صفحة موازی با خط  و گذرنده از نقطة 

، بر صفحة عمود بوده و با خط موازی است. گذرنده از 

حال تنها در صورتی که  و  بر هم منطبق باشند، بی شمار صفحه شامل  و  می توان رسم کرد. این حالت وقتی که  باشد، اتفاق

می افتد. در حالت های دیگر خطوط و بر هم منطبق نیستند و در هر کدام از آن ها تنها یک صفحه عمود بر صفحة و موازی خط 

می توان رسم کرد.

Ad‘Pd‘‘dPA

d‘dAd‘‘d‘d‘‘P ‘

APd

d‘d‘‘d‘d‘‘d⊥P

d‘d‘‘Pd
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سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

گزینه ی «2»

همانند شکل های زیر، اگر صفحه مایل برخورد کند، بیضی، اگر صفحه افقی برخورد کند، دایره و اگر صفحه عمودی برخورد کند، مستطیل حاصل

می شود.

                                           

   صفحه مایل  بیضی    صفحه  عمودی مستطیل      

 

صفحه افقی دایره

←←

←

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

بنا به فرض مجموع مساحت های نماهای چپ، بالا و روبه روی مکعب مستطیل داده شده برابر ۱۵ سانتی متر مربع است، پس داریم:

 

اما مساحت کل مکعب مستطیل به ابعاد a ، b و c برابر است با:

ac + bc + ab = 15

= 2 (ab + ac + bc) = 2 × 15 = 30Sکل



8/27/22, 2:50 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408221/preview/ 1/4

نام و نام خانوادگی:

آزمون هندسه دهم فصل4 زماندار نام آزمون:

تاریخ برگزاری: 1401/06/05

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

،  و  در فضا طوری هستند که هیچ صفحه ای از هر چهارتای آن ها، نمی گذرد. اگر  را به  و  را به  وصل  ، نقاط 

کنیم، دو خط به وجود آمده نسبت به هم چگونه اند؟

1A 1A 2A3A4A 1A3A 2A4

منطبق4)متقاطع3)متنافر2)موازی1)

کدام یک از گزاره های زیر همواره درست است؟ 2

دو صفحه متمایز عمود بر یک صفحه، با هم موازی اند.2)دو خط متمایز عمود بر یک خط، با هم موازی اند.1)

دو صفحه متمایز عمود بر یک خط، با هم موازی اند.4)دو خط متمایز موازی با یک صفحه، با هم موازی اند.3)

کدام گزاره  درست نیست؟ 3

اگر دو صفحه متقاطع بر یک صفحه عمود باشند، فصل مشترک آنها بر آن صفحه عمود است.1)

اگر یکی از دو صفحه متقاطع، بر صفحه ای عمود باشد، دیگری نیز بر آن صفحه عمود است.2)

اگر دو صفحه موازی  باشند، هر صفحه که بر یکی از این دو صفحه عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.3)

اگر صفحه ای بر فصل مشترک دو صفحه متقاطع عمود باشد، بر هر دو صفحه عمود است.4)

تعریف های بیان شده در موارد (الف)، (ب) و (پ) به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام دو خط است؟

الف) صفحه ای وجود داشته باشد که شامل هر دوی آنها باشد و نقطه اشتراکی هم نداشته باشند.

ب) صفحه ای وجود داشته باشد که شامل هر دوی آنها باشد و نقطه اشتراک داشته باشند.

پ) هیچ صفحه ای وجود نداشته باشد که شامل هر دوی آنها باشد.

4

موازی- متقاطع- متنافر2)متنافر - متقاطع - موازی1)

متنافر - موازی- متقاطع4)موازی- متنافر- متقاطع3)

با توجه به مکعب داده شده کدام گزینه نادرست است؟

 

5

خط AB صفحه ADHE را قطع کرده است.1)

خط CD و صفحه ABFE با هم موازی اند.2)

خط DH بر هر صفحه ای که عمود بر صفحه ABCD باشد، عمود است.3)

خط GF با هر صفحه ای که موازی صفحه BCGF باشد، موازی است.4)



8/27/22, 2:50 PM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/408221/preview/ 2/4

کدام گزینه در فضا نادرست است؟ 6

اگر صفحه ای یکی از دو خط موازی را قطع کند، لزوماً دیگری را هم قطع می کند.1)

اگر خطی یکی از دو صفحه موازی را قطع کند، لزوماً دیگری را هم قطع می کند.2)

اگر صفحه ای یکی از دو صفحه موازی را قطع کند، لزوماً دیگری را هم قطع می کند.3)

اگر خطی یکی از دو خط موازی را قطع کند، لزوماً دیگری را نیز قطع می کند.4)

، صفحه و نقطه غیر واقع بر آن ها مفروض اند. در کدام یک از موارد زیر، بیش از یک خط یا صفحه می توان رسم کرد؟ خط 7dPA

Adخطی که از بگذرد و با موازی باشد.1)

APخطی که از بگذرد و بر صفحه عمود باشد.2)

APخطی که از بگذرد و با صفحه موازی باشد.3)

dPdPصفحه ای که از بگذرد و بر عمود باشد ( در حالتی که بر صفحه عمود نیست.)4)

دو خطی که در یک صفحه قرار نگیرند، . . . . نامیده می شوند. 8

عمود بر هم4)موازی3)متنافر2)متقاطع1)

دو صفحه P و Q بر هم عمودند. چه تعداد از گزاره های زیر درست است؟

الف) هر خط عمود بر یکی از این دو صفحه، با دیگری موازی است.            

ب) هر صفحه عمود بر یکی از این دو صفحه، با دیگری موازی است.

پ) هر خط موازی با یکی از این دو صفحه، بر دیگری عمود است.                                                   

ت) هر صفحه موازی با یکی از این دو صفحه، بر دیگری عمود است.

9

(11(22(33(44

چه تعداد از گزاره های زیر، همواره درست است؟

الف) از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه فقط می توان یک خط بر آن صفحه عمود کرد.

ب) از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه فقط می توان یک صفحه بر آن عمود کرد.

پ) اگر خطی بر یکی از خطوط صفحه ای عمود باشد، بر آن صفحه عمود است.

10

21)صفر1)

(32(43

هر شش وجه شکل زیر را رنگ آمیزی کرده ایم. چند مکعب کوچک وجود دارد که فقط دو وجه آن رنگ شده باشد؟

 

11

(118(227(336(472
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در شکل زیر، ذوزنقه قائم الزاویه ABCD را حول ضلع AD دوران داده و سپس شکل حاصل را با صفحه ای به موازات قاعده ها و به فاصله 3

واحد از قاعده بزرگ برش می دهیم. مساحت سطح مقطع حاصل کدام است؟

 

12

(19π(216π

(312π(420π

اگر  تعداد مربع های واحد در نمای روبه رو و  تعداد مربع های واحد در نمای چپ شکل مقابل باشد، حاصل  کدام است؟ 13aba + b

(110(212

(314(416

است. عدد حجم کره چند برابر عدد سطح مقطع حاصل از تقاطع یک کره با صفحه ای به فاصله 3 از مرکز آن، دایره ای به مساحت 

مساحت کره است؟

1427π

(12(23
2

(33
4

(4 4
3

روی تمام وجه های تعدادی مکعب، حرف F را نوشته و ۹ تا از آنها را به صورت ستونی روی هم قرار می دهیم. چند حرف F دیده می شود؟

( اولین مکعب روی زمین قرار می گیرد.)

 

15

(138

(239

(336

(437
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مثلث متساوی الساقینی را حول قاعده آن دوران داده ایم. در این صورت دو مخروط با قاعده یکسان حاصل می شود که شعاع قاعده هر

کدام از آن ها برابر است با … .

16

2)طول قاعده مثلث       1)
طول ارتفاع وارد بر قاعده

مثلث   
(3

نصف طول قاعده

مثلث        
طول ساق مثلث4)

یک لوزی به طول قطرهای 4 و 8 را حول قطر بزرگش دوران می دهیم. حجم حاصل از این دوران کدام است؟ 17

(1 π4
3

(2π8
9

(3π32
3

(4π16
9

از مکعب مستطیل مفروض می خواهیم تعدادی مکعب کوچک حذف کنیم تا نمای بالای آن به صورت شکل زیر درآید، اگر حداقل و

حداکثر تعداد مکعب هایی که لازم است حذف شوند به ترتیب برابر m و M باشند، حاصل M-m کدام است؟

 

18

(112(238

(318(420

اگر تعداد مربع های کوچک دیده شده از هر یک از نماهای ۱، ۲ و ۳ را به ترتیب با  b، a و c نشان دهیم، حاصل  کدام است؟ 19a + b + c

(111

(212

(313

(414

شکل زیر یک مخروط را نشان می دهد. اگر مثلث ABC متساوی الاضلاع باشد، مساحت مقطع ایجاد شده از برش این مخروط با

صفحه ای که در وسط ارتفاع مخروط بر آن عمود می شود، چند برابر مساحت مثلث ABC است؟

20

(1 π
4 3√

(2 2π
3 3√

(3 π2
(4π

3
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آکادمی کوچینگ

منصور رخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

، خطوط  و  قطعاً متنافر هستند، زیرا اگر موازی، متقاطع یا منطبق باشند، از این دو خط صفحه ای می گذرد که شامل هر 4 نقطه 

،  و  خواهد بود. چون این 4 نقطه طبق فرض سوال نباید با هم، هم صفحه باشند، پس حالت های گفته  شده ممکن نیست و دو خط

 و  قطعاً متنافر هستند.

A 1 A3A2A4A 1

A2A3A4

A 1 A3A2A4

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

دو صفحه متمایز عمود بر یک خط، لزوماً موازی یکدیگرند.

به عنوان مثال نقض برای سایر گزینه ها به مکعب شکل زیر توجه کنید:

گزینه «1»: دو خط  و  هر دو بر خط  عمودند ولی این دو خط موازی یکدیگر نیستند.

گزینه «2»: دو صفحه  و  هر دو بر صفحه  عمودند ولی این دو صفحه موازی یکدیگر نیستند.

گزینه «3»: دو خط  و  هر دو موازی صفحه  هستند ولی این دو خط موازی یکدیگر نیستند.

ABBCBF

ABCDCBFGDCGH

ABBCEFGH

سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

اگر دو صفحه متقاطع باشند، در صورتی هر دو بر صفحه ای عمودند که فصل مشترکشان بر آن صفحه عمود باشد.

سوال 4

گزینه 2 پاسخ:

تعاریف (الف)، (ب) و (پ) به ترتیب متعلق به دو خط موازی، دو خط متقاطع و دو خط متنافر است.
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سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

خط DH بر صفحه ABCD عمود است و در نتیجه DH یا با هر صفحه عمود بر صفحه ABCD موازی است و یا به تمامی درون آن قرار دارد.

سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

، خط  را قطع می کند ولی با خط  متنافر است. بنابراین گزینه «4» در شکل مقابل دو خط  و  موازی یکدیگرند و خط 

نادرست است.

ABCDAEABCD

سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: از یک نقطه غیر واقع بر یک خط، یک و تنها یک خط موازی آن می توان رسم کرد.

گزینه «2»: از یک نقطه غیر واقع بر یک صفحه، یک و تنها یک خط می توان بر آن صفحه عمود کرد.

گزینه «3»: از یک نقطه غیر واقع بر یک صفحه، بی شمار خط موازی با آن صفحه می توان رسم کرد.

گزینه «4»: از هر خط غیر واقع بر یک صفحه که بر آن عمود نباشد، یک و تنها یک صفحه می توان گذراند که بر آن صفحه عمود باشد.
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سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «1»:

گزینه «3»:

گزینه «4»:

اما دو خط متنافر در یک صفحه قرار نمی گیرند:
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سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

دو صفحه عمود بر هم ABCD و ABFE را در نظر بگیرید. گزاره «ب» نادرست است، زیرا مثلاً صفحه BFGC بر صفحه ABCD عمود است و با

صفحه ABFE موازی نیست (صفحه BFGC بر صفحه ABFE عمود است).

ABFE موازی صفحه GH عمود نیست (خط ABFE موازی است و بر صفحه ABCD با صفحه GH گزاره «پ» نادرست است، زیرا مثلاً خط

است).

گزاره های «الف» و «ت» همواره صحیح هستند.

 

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

گزاره «الف» درست است.

گزاره «ب»: از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه، می توان بی شمار صفحه بر آن عمود کرد.

گزاره «پ»: اگر خطی فقط بر یکی از خطوط صفحه ای عمود باشد، لزوماً بر آن صفحه عمود نیست. در واقع شرط عمود بودن خط بر صفحه آن

است که خط موردنظر بر دو خط متقاطع از صفحه در محل تقاطع عمود باشد.

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

در هر کدام از وجوه این مکعب، مکعب های کوچکی که در شکل بالا هاشور خورده اند، دارای دو وجه رنگ شده اند. از طرفی هر کدام از این

مکعب های کوچک به دو وجه مکعب بزرگ تعلق دارند. با توجه به اینکه مکعب دارای 6 وجه است، پس تعداد این مکعب های کوچک برابر

است با:

   

 

= 3612×6
2
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سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

از دوران ذوزنقه قائم الزاویه حول ارتفاع، یک مخروط ناقص به وجود می آید.

سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه ای موازی با قاعده های ذوزنقه قائم الزاویه با این مخروط ناقص، یک دایره است.

طبق تعمیم قضیه تالس در مثلث BHC داریم:

 

بنابراین مطابق شکل، شعاع دایره مورد نظر برابر 4 است و در نتیجه مساحت سطح مقطع برابر است با:

                  

= ⇒ 9x = 18 ⇒ x = 2x
3

6
9

S = π = 16π(4)2

سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

a = 7
a + b = 12

b =

سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

. +rdRاگر شعاع دایره مقطع برابر  و فاصله صفحه مقطع از مرکز کره برابر  و شعاع کره برابر  باشد، آنگاه:  =d2 r2 R 2

π = 27π ⇒ r = 3 ⇒ = + = 36r2 3–√ R 2 32 (3 )3–√
2

⇒ R = 6 ⇒ = = = = 2
V
S

π4
3 R 3

4πR 2

R
3

6
3
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سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

از مکعب بالایی 5 وجه ( تمام وجوه به جز وجه پا�ن آن) و از هر یک از مکعب های دیگر 4 وجه ( تمام وجوه به جز وجه های بالایی و پا�نی)

دیده می شود، بنابراین تعداد حرف های F مشاهده شده برابر است با: 

8 × 4 +  5 = 37

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

اگر مثلث متساوی الساقینی را حول قاعده آن دوران دهیم، آنگاه مطابق شکل دو مخروط با قاعده یکسان ایجاد می شود که شعاع قاعده هر

کدام برابر طول ارتفاع وارد بر قاعده مثلث و ارتفاع هر کدام برابر نصف طول قاعده مثلث است.

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

مطابق شکل، از آن جا که در لوزی قطرها یکدیگر را نصف می کنند، از دوران قطر بزرگ لوزی دو مخروط که شعاع قاعده هر دو برابر  و

ارتفاع هر دو برابر  است، تشکیل می شود. در نتیجه حجم شکل حاصل برابر است با:

 

r = 2

h = 4

V = 2 ( π h) = 2( π × (4)) = π1
3 r2 1

3 (2)2 32
3
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سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

اگر وجه بالایی مکعب مستطیل را به صورت زیر دسته بندی کنیم، واضح است که همه مکعب های خانه های b و مکعب های زیر آنها یعنی

 مکعب باید حذف شوند. بنابراین کم ترین مقدار برابر  است.

از طرفی حداقل تعداد مکعب های لازم در شکل برابر 10 است (تعداد خانه های a در نمای بالا)، بنابراین حداکثر می توان

 مکعب را از شکل حذف نمود. در نتیجه  است.

 

6 × 3 = 18m = 18

M = 48 − 10 = 38M − m = 38 − 18 = 20

سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

شکل های دیده شده از هریک از نماهای (۱)، (۲) و (۳) به صورت زیر می باشد:

نمای (۱)                                      نمای (۲)                             نمای (۳)

. در نتیجه: 

c = 3 b = 5 a = 4

a + b + c = 4 + 5 + 3 = 12

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

در مقطع ایجاد شده حاصل از برش، قطر دایره برابر r و شعاع دایره برابر  است.  

شعاع قاعده مخروط را r در نظر می گیریم، داریم: 

با استفاده از قضیه تالس در مثلث ABC، به دست می آید  ، پس جواب سؤال، برابر است با: 

r
2

DE = BC = r1
2

= =
π( )r

2

2

3√

4
(2r) 2

πr 2

4

3√ r2
π

4 3√
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