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نام و نام خانوادگی:

فصل اول شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

اگر مقدار 109/5 گرم هیدروژن کلرید را در یک ظرف یک لیتری قرار دهیم تا تعادل 

برقرار شود، پس از برقراری تعادل چند درصد از هیدروژن کلرید تجزیه شده است؟ 

1HCl2HCl ⇌ + C k = 0/25H 2 l2

(H = 1 , Cl = 35/5 : g . mo )l−1

(175(250(325(460

با  میلی گرم سدیم هیدروکسید، به تقریب چند گرم محلول را می توان تهیه کرد و این محلول با چند مول سدیم

هیدروژن سولفات واکنش می دهد؟

(گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

2240 ppm

(H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g. mo )l−1

NaOH(aq) + NaHS (aq) → N S (aq) + O(l)O4 a2 O4 H 2

(1،5010 −4(2،805 × 10 −5(3،505 × 10 −5(4،8010 −4

 میلی لیتر محلول با چگالی و درصد جرمی  داریم. غلظت مولی آن ...................... مول بر لیتر می باشد

و در آن ...................... گرم حل شده است. (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

3100KOH1/5 g. mL −1 

KOH

(K = 39 , O = 16 , H = 1 : g. mo )l−1

(121 ، 3/25(242 ، 7/5(32/1 ، 3/25(44/2 ، 7/5

محلول دو اسید  و  با دما و غلظت یکسان در اختیار است. اگر ثابت یونش  و  به ترتیب برابر با   و

 باشد، کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟

آ) غلظت یون ها در اسید  از اسید  بیشتر است.

ب) غلظت مولکول های یونیده نشده در محلول اسید  بیشتر از این غلظت در محلول اسید است.

، اسید قوی تر و دارای  کوچک تر است. پ) 

ت)  و HB به ترتیب می توانند HCL و HF باشند.

4HAHA‘HAHB1/8 × 10 −5

4/9 × 10 −10

HAHB

HAHB

HApH

HA

ب، ت4)آ، پ3)ب، پ2)آ، ب1)

چند لیتر محلول  مولار نیتریک اسید می تواند 5 لیتر محلول آمونیاک با  و درجه یونش  را به طور کامل

 ( خنثی کند؟ (دما را برابر  در نظر بگیرید. 

50/2pH = 12/30/05

C250log 2 ≃ 0/3HN (aq) + N (aq) → N N (aq)O3 H 3 H 4 O3

(15(210(32(44

 گرم از گاز  با جرم مولی  گرم بر مول و 16 گرم گاز  با جرم مولی 64 گرم بر مول را به طور جداگانه در  آب خالص

حل می کنیم تا محلول اسیدهای ضعیف آن ها حاصل شود. اگر  دو محلول با یکدیگر برابر  شود  و  به ترتیب از

راست به چپ چند درصد یونش یافته اند؟ (از تغ�رات حجم چشم پوشی کنید)

620HA100HB1L

pHHAHB

(11/5 ، 2(21/6 ، 2(31/6 ، 2/5(41/6 ، 3
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چه تعداد از عبارت های زیر صحیح می باشند؟

- واکنش خنثی شدن اسیدها و بازها مبنایی برای کاربرد شوینده های خورنده است.

- محلول بازهای قوی با غلظت بالا در واکنش با اسیدهای چرب، فراورده نامحلول در آب تولید می کند.

-  شیره معده در زمان استراحت بزرگ تر از مقدار آن در شرایط عادی است.

- جوش شیرین یکی از مواد ضد اسید می باشد که افزودن آن به شوینده ها، قدرت پاک کنندگی را افزایش می دهد.

- شیر منیزی مکانیزم با اسید معده واکنش می دهد و باعث کاهش  معده می شود.

7

pH

pH

(12(23(34(45

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟       

آ) ایجاد گاز و تولید گرما هنگام افزودن مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید به لوله های آب باعث افزایش قدرت پاک کنندگی

این پاک کننده می شود.

ب) گاز ایجاد شده هنگام افزودن مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید به آب، همان گاز حاصل از واکنش آهن با محلول

هیدروکلریک اسید است.

پ) فرمول کلی پاک کننده های خورنده که قدرت پاک کنندگی بالایی دارند را می توان به صورت  نمایش داد.

ت) صابون های آنزیم دار نمونه ای از پاک کننده های خورنده هستند که قدرت پاک کنندگی بالایی دارند.

8

R S NaC6H 4 O3

(11(22(33(44

عبارت کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی مانند عبارت زیر است؟       

« از شدت واکنش  اسیدهای با غلظت و دمای یکسان با یک فلز می توان به قدرت اسیدی آن ها پی برد.»

(B)           (A)        

9

خاصیت اسیدی محلول هیدروکلریک اسید همواره بیشتر از استیک اسید است.1)

مقدار فراورده های گازی حاصل از واکنش کلسیم کربنات با هیدروکلریک اسید همواره بیشتر از استیک اسید است.2)

میزان خوردگی مجسمه های مرمری در مناطق پرباران و صنعتی بیشتر از دیگر مناطق است.3)

(4
شکل های (A) و (B)، به ترتیب واکنش منیزیم با هیدروکلریک اسید و استیک اسید با غلظت و دمای یکسان را به درستی نمایش

می دهد.

کدام گزینه درست است؟ 10

نیروی بین  مولکولی غالب در چربی ها از نوع وان دروالس بوده و ضعیف تر از نیروهای بین  مولکولی در آب است.1)

اوره ترکیبی با گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر بوده و بین مولکول های آن پیوند هیدروژنی تشکیل می شود.2)

چربی ها، مخلوطی از استرها و اسیدهای چرب سه عاملی هستند.3)

کلوئیدها برخلاف سوسپانسیون ها، مخلوطی همگن به شمار می روند.4)
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟

● یک اسید قوی بوده و ثابت یونش آن در مقایسه با  بسیار بزرگ است.

● به فرایندی که در آن یک ترکیب یونی در آب به یون های مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.

● کربوکسیلیک اسیدها ازجمله اسیدهای ضعیف هستند که تنها هیدروژن گروه کربوکسیل آن ها می تواند به صورت یون

هیدرونیوم وارد محلول شود.

● اسیدهای قوی را می توان محلولی شامل یون های آب پوشیده دانست، به طوری که در آن ها هیچ مولکول یونیده نشده ای

یافت نمی شود.

11

HIHCN

(14(23(32(41

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 12

غلظت یون هیدرونیوم در روده انسان کم تر از غلظت آن در خون می باشد.1)

(2
جوهرنمک، سدیم هیدروکسید، صابون و سفیدکننده ها، پاک کننده هایی هستند که از نظر شیمیایی فعال اند و با آلاینده ها واکنش

می دهند.

آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد.3)

ثابت یونش یک اسید، بیانی از میزان پیشرفت فرایند یونش آن اسید تا رسیدن به تعادل است.4)

، به ترتیب چند گرم سدیم هیدروکسید جامد و چند میلی گرم باید اضافه با توجه به شکل زیر، به  آب با 

شود تا  مطابق شکل های زیر تغ�ر کند؟ (اسید  به میزان درصد یونیده می شود و جرم مولی  و  به ترتیب

برابر  و  گرم بر مول است.) (از تغ�ر حجم محلول هنگام اضافه کردن  و  صرف نظر کنید. گزینه ها را از راست

به چپ بخوانید.) 

13100 mLpH = 7HA

pHHA2HANaOH

6040HANaOH

(log 2 ≃ 0/3)

(16،80(26،0/08(312،80(412،0/08

روغن زیتون، استری با فرمول مولکولی است. فرمول مولکولی اسید چرب سازنده آن، کدام است؟

(روغن زیتون تری گلسیریدی است که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.)

14C57H 104 O6

(1OC 18 H 33(2C 18 H 34O2(3OC 19 H 39(4C 19 H 39O2

کدام گزینه عبارت های «آ» و «ب» را به درستی تکمیل می کند؟

آ) اگر مقداری صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنیم و به هم بزنیم، یک مخلوط .................... ایجاد می شود که

.................... بوده و حاوی توده های مولکولی با اندازه های .................... است.

ب)  شیره معده برابر  است. اگر غلظت یون  در  میلی لیتر از شیره معده یک فرد نمادی برابر  مولار باشد،

برای خنثی کردن اسید اضافی موجود در این حجم از شیره معده این فرد .................... میلی گرم منیزیم هیدروکسید لازم

است. 

15

pH1/5H +4000/07

(Mg = 24 , H = 1 , O = 16 : g. mo ) (log 3 = 0/5)l−1

پایدار، همگن، متفاوت، 2928)ناپایدار، ناهمگن، یکسان، 1464)

ناپایدار، همگن، یکسان، 4928)پایدار، ناهمگن، متفاوت، 3464)



6/16/22, 1:17 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 4/7

اگر میلی لیتر محلول جوهرنمک، با  میلی گرم جوش شیرین به طور کامل واکنش  دهد،  محلول جوهر نمک کدام است

گزینه ها را از و گاز تولیدی حاصل از واکنش، با چند میلی لیتر محلول  با به طور کامل واکنش می دهد؟

راست به چپ بخوانید.  

                                 

                           

16100420pH

Ba (OH) 2pH = 13)

(Na = 23 , H = 1 , C = 12 , O = 16 : g. mol−1(log5 ≃ 0/7)

NaHC (aq) + HCl (aq) → NaCl (aq) + O (l) + C (g)O3 H 2 O2

Ba (aq) + C (g) → BaC (aq) + O (l)(OH) 2 O2 O3 H 2

(1100 − 1/ 3(250 − 1 / 3(350 − 2/ 3(4100 − 2/ 3

حجم معینی از یک نمونه محلول اسید قوی  که غلظت مولی آن  مولار است را در ظرفی می ریزیم. اگر به اندازه حجم

محلول اولیه به آن آب خالص اضافه کنیم، کدام موارد از عبارت های زیر در مورد این محلول درست است؟

آ) محلول به اندازه واحد افزایش می یابد. 

ب) نسبت  در محلول جدید به محلول اولیه برابر می باشد.

پ) مقدار لازم برای خنثی کردن هر دو محلول یکسان است.

ت) به دلیل ثابت ماندن شمار مول های در محلول، غلظت مولی محلول اسید نیز ثابت می ماند.

17HA0/01

pH0/3(log5 ≃ 0/7)

[ ]H +0/5

NaOH

H +

آ، ب و پ4)ب، پ و ت3)آ و پ2)ب و ت 1)

،  آب مقطر اضافه می کنیم. اگر  میلی لیتر از محلول به میلی لیتر محلول اسید قوی با غلظت 

حاصل با میلی لیتر محلول که در آن غلظت یون سدیم برابر  است مخلوط شود، محلول حاصل در

دمای  کدام است؟

چگالی محلول

18200HA4mol. L −1600 mL200

400NaOHppm9200pH

25 C∘

= 1 g. m ) , (log 3 ≃ 0/5, log 2 = 0/3)L −1(Na = 23g. mo , NaOHl−1

(11/2(213/5(30/7(40/3

 گرم گاز هیدروژن یدید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به میلی لیتر می رسانیم. با افزودن 5 گرم نیترواسید

با خلوص  به این محلول، غلظت نهایی یون هیدروکسید موجود در محلول در دمای اتاق به تقریب برابر با چند مولار

خواهد شد؟

( (ناخالصی ها در آب حل نمی شوند.

196/4500

94%

I = 127 , N = 14 , O = 16 , H = 1 g. mol , K (HN ) = 0/05mol.aفرضی O2 L −1

(13/3 × 10 −14(26/6 × 10 −14

(36/6 × 10 −13(43/3 × 10 −13

اگر چگالی محلول 5 مولار سدیم سولفات برابر  باشد، 90 گرم از این محلول دارای چند گرم یون سدیم می باشد و با

چند میلی لیتر محلول 0/4 مولار باریم کلرید مطابق معادله موازنه شده زیر واکنش می دهد؟ (گزینه ها را از راست به چپ

بخوانید.) 

  

201/2g. mL −1

(Ba = 80 , Cl = 35/5 , S = 32 , Na = 23 , O = 16 : g. mo )l−1

N S (aq) + BaC (aq) → BaS (s) + 2NaCl(aq)a2 O4 l2 O4

(134-1875/5(217-1875/25(3937/34-5/5(4937/17-5/25

100 گرم محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظت 840ppm، در واکنش کامل با محلول آهن (III) سولفات، چند مول رسوب تشکیل

می دهد؟     

21

(H = 1 , O = 16 , K = 39 : g . mo )l−1

6KOH (aq) + F (aq) → 2Fe (s) + 3 S (aq)e2(S )O4 3 (OH) 3 K 2 O4

(15 × 10 −4(25 × 10 −5(37/5 × 10 −5(47/5 × 10 −4
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چه تعداد از موارد زیر نادرست اند؟

● همه بازهای آرنیوس در ساختار خود یون هیدروکسید  دارند.

● اگر غلظت محلول اسید قوی تک پروتون دار، دوبرابر شود، pH آن یک واحد افزایش می یابد.

● اگر در دمای یکسان pH  محلول 0/1 مولار HX کوچک تر از pH محلول 0/1 مولار  باشد، قدرت اسیدی  بیش تر از 

است.

● از دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن دار، اسید به شمار می آیند.

22

(O )H −

HYHXHY

(11(22(33(44

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟ 

الف) اوره همانند عسل و برخلاف بنزین محلول در آب است.

ب) در صابون ها در صورت برابر بودن تعداد اتم های کربن، جرم مولکولی صابون مایع می تواند از صابون جامد بیشتر باشد.

پ) اضافه کردن صابون به مخلوط آب و روغن سبب ایجاد نوعی از مخلوط می شود که پلی میان محلول و سوسپانسیون است.

ت) ژله همانند شیر و برخلاف مخلوط اتانول در آب، نور را پخش می کند.

23(K = 39 , Na = 23, H = 1, N = 14 : g. mo )l−1

43)32)21)صفر1)

با توجه به شکل روبه رو چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟ (غلظت هر دو محلول را 0/1 مولار فرض کنید.)

- شکل «آ» نشان دهنده رفتار یک اسید قوی و شکل «ب» نشان دهنده رفتار یک اسید ضعیف است.

- رسانایی الکتریکی  بیشتر از  است.

-  غلظت گونه های موجود در هر دو محلول، پیش و پس از یونش به صورت روبه رو است.

با توجه به شکل روبه رو چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟ (غلظت هر دو محلول را 0/1 مولار فرض کنید.)

- غلظت یون هیدرونیوم در شکل «ب» بیشتر از شکل «آ» است.

 

24

HClHF

(12(23(34(41

غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلولی از هیدروفلوئوریک اسید با غلظت  و ثابت تعادل  چند

مول بر لیتر است و درجه یونش آن در شرایط واکنش کدام می باشد؟

250/8 × 10 −2 mol
L

2 × 10 −5

(1 ،4 × 10 −40/05(2 ،0/4 × 10 −80/05

(3          ،0/8 × 10 −40/02(4 ،1/6 × 10 −70/02
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کدام یک از عبارت های زیر درست است؟

الف) در واکنش خنثی شدن اسید و باز، یون های نمک حاصل، نقش مهمی در واکنش ایفا می کنند.

ب) برای رفع گرفتگی لوله ها فقط از مواد اسیدی استفاده می شود.

پ) محلول 0/1 مولار  نسبت به محلول 0/1 مولار  الکترولیت قوی تری می باشد.

ت) هیدروژن کلرید اسید آرنیوس می باشد چون ضمن حل شدن در آب یون  تولید می کند.

، در دمای اتاق غلظت یون هیدروکسید برابر با  مول بر لیتر می باشد. ث) در محلول شیر ترش شده با 

26

HNO3C COOHH 3

H +

pH = 2/75 × 10 −12

الف، پ و ث4)ب، پ و ت3)الف، پ و ت2)پ، ت و ث1)

چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با ساختار ترکیب  زیر درست است؟ 

آ) این ساختار مربوط به یک پاک کننده غیرصابونی با فرمول  است.

ب) در این مولکول سه اتم کربن می توان یافت که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.

پ) درصد جرمی اکسیژن در این پاک کننده،  برابر درصد جرمی گوگرد است.

ت) این ترکیب در حضور یون های منیزیم رسوب تشکیل می دهد.

 

27(S = 32, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g. mo )l−1

S NC 18 H 25 O−
3 a+

1/5

43)32)21)صفر1)

در بین محلول های آبی چهار ترکیب ……، تعداد اسیدهای آرنیوس از تعداد بازی های آرنیوس …… است. 28

N - بیش تر1) OH, HCN, NaHC ,H 4 O3 N2O5

HN - کم تر2) , C OH, N O, SO3 H 3 a2 H 2 O4

C - کم تر3) , Ba , C COOH, CaOO2 (OH) 2 H 3

N - بیش تر4) , OH , S , BaO2 C2H 5 O3 (OH) 2

با توجه به مراحل یونش دو باز ضعیف زیر، کدام موارد زیر درست است؟

(مولاریته اولیه دو باز، یک مولار و دمای آزمایش،  است.)

آ)  محلول  بیش تر از  است.

، بیش تر از  است. ب) درجه یونش 

، کم تر از  است. پ) غلظت یون هیدرونیوم در محلول 

ت) اگر اندکی اسید  به محلول  اضافه شود، ثابت یونش بازی آن زیاد می شود.

29

I) AOH(aq) ⇌ (aq) + O (aq) = 2 ×A+ H − K b 10 −3

II) BOH(aq) ⇌ (aq) + O (aq) = 3 ×B + H − K b 10 −2

C250

pHAOHBOH

BOHAOH

BOHAOH

HClAOH

ب، پ و ت4)ب و پ3)آ، ب و پ2)آ و ت1)

pH با درصد یونش 2 درصد را در آب حل کرده و حجم محلول را به 500 میلی لیتر می رسانیم. اگر HA 4/6 گرم از اسید ضعیف

( محلول به دست آمده برابر 2/7 باشد، جرم مولی این اسید کدام است؟(

30

log2 = 0/3

(192(246(364(482
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اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول مول بر لیتر هیدروفلوئوریک اسید،  برابر غلظت یون هیدروکسید

باشد، به ترتیب و درصد یونش این اسید کدام است؟ (دمای محلول برابر 25 درجه سانتی گراد است.)

31( (aq))H +0/24 × 10 4

pH

(1− 4/710 −4(2− 3/310 −4

(30/01 − 4/7(40/01 − 3/3

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

الف) با افزایش دما، قدرت پاک کنندگی صابون افزایش می یابد.

ب) افزودن آنزیم به صابون باعث کاهش درصد لکه چربی باقی مانده بعد از شستشو می شود.

پ) میزان چسبندگی لکه های چربی بر روی پارچه های از جنس نخ و پلی استر یکسان است.

ت) تفاوت در ساختار شیمیایی پاک کننده های صابونی و پاک کننده های غیرصابونی فقط در گروه های قطبی این

پاک کننده هاست.

32

(11(22(33(44

«مولکول های صابون به کمک سر ................. خود در آب حل شده و با بخش ................ با مولکول های چربی جاذبه برقرار

می کنند؛ بنابراین صابون ماده ای است که ...................... .»

33

آب دوست – آب گریز – در آب حل شده اما در چربی ها محلول ناهمگن تشکیل می دهد.1)

آب دوست – آب گریز – هم در چربی ها و هم در آب محلول همگن تشکیل می دهد.2)

آب گریز – آب دوست – هم در چربی ها و هم در آب محلول همگن تشکیل می دهد.3)

چربی دوست – آب دوست – در آب حل شده اما در چربی ها محلول ناهمگن تشکیل می دهد.4)

کدام گزینه نادرست است؟

 

34

 تفاوت جرم مولی استون و 1- بوتن با تفاوت جرم مولی اوره و اتیلن گلیکول یکسان است.  1)

 شکل روبه رو مراحل پاک شدن یک لکه چربی یا روغن را با صابون نشان می دهد.2)

C فرمول  مربوط به یک صابون مایع می باشد.  3) COOKH 3(C )H 2 3

Cشمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در اوره و  یکسان است.4) OH 2

در دمای اتاق در محلولی نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم برابر  است.  این محلول در این دما

کدام است؟

3510 8pH

(110(211(312(413
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نام و نام خانوادگی:

فصل اول شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

               

پس در تعادل:

 اولیه

 درصد تجزیه شده

109/5 g HCl × = 3mol HCl1 mol HCl
36/5 g HCl

3mol. = [HCl]− →−−−−−−

لیتری 1 ظرف در
L −1

k = 0/252HCl ⇌ + CH 2 l2

3mol.L −1

−2x
0

+x
0

+x
3−2x xx

k = ⇒ 0/25 =[ ][C ]H 2 l2

[HCl] 2
x . x

(3−2x) 2

⇒ 0/25 = ⇒ x = 0/75x 2

(3−2x) 2

2HCl ⇌ + CH 2 l2

3 mol . L −

2x−مصرفی1/5=(0/75)2=
تعادلی3−1/5−1/5 مقدار

= × 100 = 50%1/5
3

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

محلول

ppm = × ⇒ 40 ppm = گرم حل شوند×
گرم محلول 10 6 2×10 −3

x 10 6

⇒ x = 50 g

NaOH + NaHS → N S + OO4 a2 O4 H 2

? mol NaHS = 2 × g NaOH ×O4 10 −3 1 mol NaOH
40 g NaOH

× = 5 × mol NaHS1 mol NaH SO4

1 mol NaOH 10 −5 O4
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا شمار مول حل شونده  را تع�ن می کنیم:

محلول

حجم محلول برحسب لیتر برابر است با:

محلول محلول محلول

(KOH)

× ×1/5gمحلول
1mLمحلول

28gKOH
100gمحلول

?molKOH = 100mL

× = 0/75molKOH1molKOH
56gKOH

× = 0/1L1Lمحلول
1000mLمحلول

= 100mL?L

⇒ M = = = 7/5mol.n
V

0/75
0/1 L −1

?gKOH = 0/1Lمحلول × ×7/5molKOH
1Lمحلول

56gKOH
1molKOH

= 42gKOH

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینة  «3»

موارد (آ) و (پ) درست هستند.

عبارت های «آ» و «پ»: بزرگ تر بودن ثابت یونش اسید  نشان می دهد که صورت کسر رابطة تعادل یونش اسید  (که برابر با

حاصل ضرب غلظت یون های  و  است.) بزرگ تر بوده و به معنای بیشتر بودن غلظت یون  و  در این اسید است.

بنابراین اسید  نسبت به  قوی تر بوده و  محلول آن کوچک تر است.

عبارت «ب»: غلظت مولکول های یونیده نشده اسیدکمتر از اسید  است.

عبارت «ت»: ثابت یونش هر دو اسید، اعداد کوچک و از دسته اسیدهای ضعیف هستند. در حالی که  اسیدی قوی است.

HAHA

H +A−H +A−

HAHB
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سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

ابتدا غلظت آمونیاک را به دست می آوریم:

حال حجم محلول اسید مورد نیاز را تع�ن می کنیم:

pH = 12/3 ⇒ [ ] = =H + 10 −12/3 10 −13+0/7

= × = 5 × mol.10 −13 10 0/7 10 −13 L −1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 0/02mol.H + H − 10 −14 H − 10 −14

5×10 −13 L −1

α = ⇒ 0/05 =
[O ]H −

[N ]H 3 اولیھ
0/02

[N ]H 3 اولیھ

⇒ = 0/4mol.[N ]H 3 اولیھ L −1

? = × × × =L محلول 5L محلول
0/4mol NH 3

1L محلول
1mol HNO3

1mol NH 3

1L محلول
0/2mol HNO3

10L محلول

سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

غلظت  برابر است با:

غلظت  برابر است با: 

در نهایت:

که این نسبت فقط در گزینه «2» وجود دارد

HA

?mol HA = 20gHA × = molHA1molHA
100gHA

1
5

[HA] = = = 0/2mol.n
V

0/2
1

L −1

[ ] = . [HA] = 0/2H + αHA αHA

HB?molHB = 16gHB × = molHB1molHB
64gHB

1
4

[HB] = = = 0/25mol.n
V

0/25
1

L −1

[ ] = [HB] = 0/25H + αHB αHB

= ⇒ 0/2 = 0/25 ⇒ = 1/25[ ]H +
HA [ ]H +

HB αHA αHB
αHA
αHB



6/16/22, 1:20 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 4/17

سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

عبارت اول؛ مطابق متن کتاب درسی درست است.

عبارت دوم محلول غلیظ بازهای قوی مانند  در واکنش با اسیدهای چرب فراورده ای می دهد که خودش نوعی پاک کننده است

و در آب حل می شود.

عبارت سوم؛  در زمان استراحت برابر 3/7 است در حالی که در شرایط عادی 1/52 است.

عبارت چهارم؛ جوش شیرین خاصیت بازی دارد و باعث افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده می شود.

عبارت پنجم؛ شیر  منیزی ماده ضد اسید است و  را افزایش می دهد.

NaOH

pH

pH

سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

موارد «آ» و «ب» درست هستند. هنگام افزودن آب به مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید، گاز هیدروژن و گرما تولید می شود که

سبب افزایش قدرت پاک کنندگی می شوند. از واکنش آهن با محلول هیدروکلریک اسید نیز گاز هیدروژن تولید می شود.

بررسی موارد نادرست:

پ) فرمول مربوط به پاک کننده غیرصابونی است و جزء خورنده ها نیست.

ت) صابون ها جزء پاک کننده های خورنده نیستند.

R S NaC6H 4 O3

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

از واکنش اسیدهای با غلظت های یکسان با یک فلز می توان به قدرت اسیدی آن ها پی برد؛ به این صورت که هرچه سرعت انجام

این واکنش بالاتر باشد، اسید قوی تر و مقدار یون هیدرونیوم آزاد شده بیشتر است. پس در دو شکل موجود در صورت سؤال اسید

موجود در شکل B قوی تر از اسید موجود در شکل A است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1 و 2»: اگر غلظت استیک اسید از هیدروکلریک اسید در محلول های مذکور، خیلی بیشتر باشد، خاصیت اسیدی آن

محلول از محلول هیدروکلریک اسید بیشتر است و فراورده بیشتری تولید می کند.

گزینه «4»: چون مقدار گاز هیدروژن تولید شده در محلول B از A بیشتر است، نتیجه می گیریم که اسید موجود در محلول B از اسید

موجود در محلول A قوی تر است.
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سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»  

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: نیروی بین مولکولی غالب در چربی ها از نوع وان دروالس است و این نیروی بین مولکولی در این مولکول ها به دلیل جرم

زیاد و اندازه بزرگ آن ها، بسیار قوی بوده و باعث جامد بودن آن ها در دمای اتاق می شود. در حالی که آب در دمای اتاق مایع بوده و

نیروهای بین مولکولی ضعیف تری دارد.

گزینه «3»: چربی ها، مخلوطی از اسیدهای چرب (کربوکسیلیک اسیدهای تک عاملی) و استرهای سه عاملی هستند.

گزینه «4»: سوسپانسیون  ها ناهمگن هستند. کلوئیدها در ظاهر همگن بوده اما در واقع ناهمگن هستند.

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»       

موارد اول و سوم درست است. بررسی موارد:

یک اسید قوی با ثابت یونش بسیار بزرگ است؛ درحالی که  یک اسید ضعیف با ثابت یونش بسیار کوچک است. مورد اول:

مورد دوم: به فرایندی که در آن یک ترکیب مولکولی (نه یونی) در  آب به یون های مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.

مورد سوم: کربوکسیلیک اسیدها ازجمله اسیدهای ضعیف هستند که فقط هیدروژن گروه کربوکسیل آن ها می تواند به صورت یون

هیدرونیوم وارد محلول شود.

مورد چهارم: اسیدهای قوی را می توان محلولی شامل یون های آب پوشیده دانست، به طوری که در آن ها تقریباً مولکول های یونیده

نشده یافت نمی شود.

HIHCN

سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»       

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: روده انسان بیش تر از خون است، لذا غلظت یون هیدرونیوم در روده کم تر از خون است.

گزینه «2»: صابون برخلاف سه ماده دیگر براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کند و با آلاینده ها واکنش نمی دهد.

گزینه «3»: آرنیوس ضمن کار بر روی رسانایی الکتریکی محلول های آبی نخستین کسی بود که اسید و باز را بر یک مبنای علمی

توصیف کرد.

گزینه «4»: ثابت یونش اسید، نسبت حاصل ضرب غلظت تعادلی یون ها را به غلظت تعادلی اسید در محلول نشان می دهد که بیانگر

میزان پیشرفت فرایند یونش است.  

pH(8/5)pH(7/4)
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با توجه به آن که  یک باز قوی تک ظرفیتی است، داریم:

برای محلول اسیدی می توان نوشت:

 

NaOH

pH = 12/3 ⇒ [ ] = ⇒ [ ][O ] =H + 10 −12/3 H + H − 10 −14

⇒ [O ] = ⇒ [O ] = 2 × mol.H − 10 −1/7 H − 10 −2 L −1

= 2 × mol.MNaOH 10 −2 L −1

? g NaOH = 100mL × محلول×
1L محلول

1000mL محلول
0/02molNaOH

1L محلول

× = 8 × g NaOH40gNaOH
1molNaOH

10 −2

pH = 4/7 ⇒ [ ] = = 2 ×H + 10 −4/7 10 −5

M = = = mol.[ ]H +

α
2×10 −5

2×10 −2 10 −3 L −1

? mg HA = 100m × محلول×
1L محلول

1000mL محلول
molHA10 −3

1L محلول

× × = 6 mg HA60gHA
1molHA

1000mgHA
1gHA

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»      

تعداد هیدروژن های یک اسید چرب باید زوج باشد. بنابراین تنها گزینه درست گزینه «2» است. هم چنین اسیدهای چرب دارای 2 اتم

اکسیژن هستند.
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

بررسی موارد:

آ) مخلوط مورد نظر یک کلوئید است که با افزودن صابون که دارای یک بخش قطبی و یک بخش ناقطبی است، مخلوط پایدار

می شود و اما همچنان ناهمگن است و توده های مولکولی موجود اندازه های متفاوتی دارند.

ب) غلظت یون و در شیره معده در شرایط عادی برابر مولار است.

   

 (اضافی)

معادله موازنه شده واکنش خنثی شدن:

H +HCl0/03

pH = 1/5 ⇒ [ ] = [HCl] = = 3 × mol.H + 10 −1/5 10 −2 L −1

= 0/07 − 0/03 = 0/04 mol. L −1[ ] = [HCl]H +

Mg + 2HCl → MgC + 2 O(OH) 2 l2 H 2

?m g Mg = 400mL ×(OH) 2 محلول
1 L محلول

1000mL محلول

× ×0/04molHCl
1L محلول

1molMg(OH) 2

2molHCl

× × = 464 mgMg58 g Mg (OH) 2

1 mol Mg (OH) 2

1000 mgMg(OH) 2

1 gMg(OH) 2
(OH) 2

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»     

                      

$$

محلول

محلول

?molHCl = 0/42 g NaHC ×O3
1 mol NaHCO3

84 g NaHCO3

× = 5 × mol HCl1 mol HCl
1 mol NaHCO3

10 −3

[HCl] = = 5 × mol.5×10 −3

0/1
10 −2 L −1

pH = − log [ ] = −(log 5 × ) = 1/3H + 10 −2

pH = 13 ⇒ [O ] = 0/1 mol. ⇒ = 0/05 mol.H − L −1 MBa(OH) 2
L −1

= 5 × mol HCl × ×10 −3 1 mol CO2

1 mol HCl
1 mol Ba (OH) 2

1 mol CO2
?mL

× × = 100 mL1 LBa(OH) 2 محلول
5× molBa10 −2 (OH) 2

1000 mL
1 L Baمحلول (OH) 2
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سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»     

عبارت های (آ)، (ب) و (پ) درست اند. بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): 

:به اندازه حجم خود اسید، آب افزوده ایم

  

:در محلول جدید

تغ�رات  

عبارت (ب): 

عبارت (پ): شمار مول های  موجود در ظرف ثابت می ماند پس شمار مول های  لازم برای خنثی کردن آن هم ثابت

می ماند.

، چون  (حجم محلول) افزایش می یابد، غلظت آن کاهش می یابد. عبارت (ت): با وجود ثابت ماندن شمار مول های

HA → + ⇒ [HA] = 1 × mol.H + A− 10 −2 L −1

⇒ p = − log 1 × = 2H اولیھ 10 −2

M = ⇒ 0/01 =n
V

n
V

⇒ n = 0/01V

[ ] = = = 5 × mol.H + 0/1V
V +V

0/01V
2V 10 −3 L −1

⇒ p = − log 5 × = 2/3H ثانویھ 10 −3

= 2/3 − 2 = 0/3pH

= = 0/5
[ ]H + جدید
[ ]H + اولیھ

5×10 −3

10 −2

H +OH −

H +V
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سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

با توجه به اطلاعات سؤال مقدار مول  و  را می یابیم:

تغ�رات حجم (حجم ثانویه)

غلظت ثانویه

در 200 میلی لیتر دوم

  

 

نهایی

نهایی

HANaOH

mol HA = M. α. V ⇒ molHA = 4 × 1 × 0/2 = 0/8

= 200mL + 600mL = 800mL

= = 1mol.0/8mol
0/8L L −1

molHA = 1mol. × 0/2L = 0/2molL −1

NaOH → N + Oa+ H −

PP = × ⇒ 9200 = ×mNa+
Na+ جرم
محلول جرم 10 6 x

400×1 10 6

⇒ x = 368 × gN10 −2 a+

?molO = 368 × gN × ×H − 10 −2 a+ 1molNa+

23gNa+
1molOH −

1molNa+

= 0/16molOH −

[HA] = =molHA−molNaOH
(aq)+ (aq)VHA VNaOH

0/2mol−0/16mol
0/2+0/4

= mol. HA2
30 L −1

[ ] = [HA] ⇒ [ ] = mol. = mol.H + H + 2
30

L −1 1
15

L −1

pH = − log ⇒ pH = 1/21
15
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سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»       

با انحلال هیدروژن یدید در آب، محلول هیدرویدیک اسید به وجود می آید که به طور کامل یونیده می شود.

از آنجا که  به طور کامل در آب یونیده می شود، تا قبل از حل شدن نیترواسید برابر  مولار می باشد.

تغ�رات غلظت را تا رسیدن به تعادل بررسی می کنیم. غلظت  موجود در محلول، برابر حاصل جمع غلظت یو ن

تولید شده براثر یونش و غلظت  تولیدشده براثر یونش  است. در عبارت ثابت تعادل، باید غلظت  تولیدشده

توسط دو اسید را قرار دهیم. 

 غلظت اولیه

 تغ�رات غلظت

 غلظت نهایی

 

HI(aq)

? mol HI = 6/4 g HI × = 0/05 mol HI1 mol HI
128 g HI

[HI] = = 0/1 mol. HI +0/05
0/5 L −1

→ H + I −

0/1 − 0/1 + 0/1 + 0/1

HI[ ]H +0/1

? mol HN = 5 g HNO2 O2 ناخالص × ×94 g خالص
100 g ناخالص

1 mol HNO2

47 g HNO2

= 0/1 mol HNO2

= = 0/2 mol.[HN ]O2 اولیھ
0/1
0/5

L −1

HNO2(aq)H +H +

HIH +HNO2H +

HN + NO2 ⇆ H + O−
2

0/2 0/1 0

−x + x + x

0/2 − x 0/1 + x x

= → 0/05 =K HNO2

[ ] [N ]H + O−
2

[HNO2 تعادلی[
(0/1+x) x

0/2−x

20 + 2x = 0/2 − x ⇒ 20 + 3x − 0/2 = 0− →−−−−−−

0/05= 1
20

x2 x2

x = = = +0/05mol.
−3± 9−4 (20) (−0/2)√

40
−3±5

40
L −1

[ ] = 0/1 + x [ ] = 0/15 mol.H +
− →−−−

x=0/05
H + L −1

[ ] [O ] = ⇒ [O ] =− →−−−−−−−

C25∘ دمای
H + H − 10 −14 H − 10 −14

0/15

= × ≃ 6/6 × mol.100
15

10 −14 10 −14 L −1



6/16/22, 1:20 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 11/17

سوال 20

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

ابتدا مقدار مول  را به دست می آوریم:

                                                            

محلول

محلول

N Sa2 O4

?mol N S = 90gN S × ×a2 O4 a2 O4 محلول
1mL محلول
ل1/2 محلول

L10 −3

1mL

× = 375 × molN S5molN Sa2 O4

1L محلول 10 −3 a2 O4

?gN = 375 × molN S × ×a+ 10 −3 a2 O4
2molNa+

1molN Sa2 O4

23gNa+

1molNa+

= 17/25gNa+

= 375 × molN S ×10 −3 a2 O4
1molBaCl2

1molN Sa2 O4
?mL

× × = 937/5mL1L محلول
0/4molBaCl2

mL10 3 محلوول
1L محلول

سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

ابتدا جرم KOH را به دست می آوریم:

 

 

ppm = × ⇒ 840 = شونده× حل جرم
محلول جرم 10 6 x

100
10 6

⇒ x = 0/084 g KOH

? mol Fe = 0/084 g KOH × ×(OH) 3
1 mol KOH
56 g KOH

2 mol Fe(OH) 3

6 mol KOH

= 5 × mol Fe10 −4 (OH) 3

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

بررسی موارد: 

مورد اول) نادرست. برخی از بازهای آرنیوس مانند  فاقد یون هیدروکسید در ساختار خود هستند ولی به محض ورود به آب

باعث ایجاد یون  می شوند.

مورد دوم) نادرست. واحد کاهش پیدا می کند. 

مورد سوم) درست. با توجه به سؤال HX اسید قوی تر است.

مورد چهارم) نادرست. بسیاری از جامدهای یونی اکسیژن دار مانند  و  در واکنش با آب یون  تولید می کنند.

NH 3

OH −

0/3 PH

= − log n = − log 2 = −0/3Δ pH

CaON Oa2OH −
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

تمام عبارت ها درست اند.

الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند پس در آب حل می شوند.

ب) فرمول عمومی صابون های جامد  و فرمول عمومی صابون های مایع  و  می باشد. در صورت برابر

بودن تعداد اتم های کربن اختلاف جرم مولی صابون ها مربوط به جرم مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در

صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود.

پ) اگر مقداری صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی

میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره های موجود در کلوئیدها درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

RCOONaRCOOKRCOONH 4

K

سوال 24

گزینه 1 پاسخ:

- غلط: زیرا غلظت یون هیدرونیوم در اسید قوی بیشتر است و از آنجایی که  اسید قوی تری نسبت به  است غلظت یون

هیدرونیوم در شکل «آ» بیشتر است.

- درست

، غلظت یون ها بیشتر از محلول 0/1مولار  است. - درست: زیرا در محلول 0/1مولار 

- غلط: زیرا دو گونه  و  متفاوت با هم رفتار می کنند.  یک اسید قوی است و غلظت یون ها مطابق شکل نشان داده

شده در سؤال است اما  یک اسید ضعیف می باشد و به طور جزئی یونیده می شود.

HClHF

HClHF

HFHClHCl

HF
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سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

معادله یونش هیدروفلوئوریک اسید به صورت زیر است:

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + F −

x = [ ] = [ ]H + F −

= ⇒ = ⇒ = × [HF]K a
[ ][ ]H + F −

[HF]
K a

x 2

[HF]
x2 K a

⇒ x = = =2 × × 0/8 ×10 −5 10 −2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1/6 × 10 −7
− −−−−−−−−

√ 16 × 10 −8− −−−−−−−√

= 4 × 10 −4 mol
L

[ ] = Mα ⇒ 4 × = 0/8 × × αH + 10 −4 10 −2

⇒ α = = × = 0/054×10 −4

8×10 −3
1
2

10 −1

سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

الف) در واکنش خنثی شدن اسید و باز، یون های نمک حاصل نقش ناظر یا تماشاچی را دارند و واکنش اصلی بین یون های  و

 می باشد.

ب) در برخی موارد که لوله ها با اسیدهای چرب گرفتگی داشته باشند برای رفع این گرفتگی باید از مواد بازی مانند  استفاده

کرد.

پ)  برعکس  اسید قوی بوده و یون بیشتری تولید می کند و الکترولیت قوی تری است.

ت) هیدروژن کلرید ضمن حل شدن در آب یون  تولید می کند و اسید آرنیوس می باشد.

ث)

H +

OH −

NaOH

HNO3C COOHH 3

(aq)H +

pH = 2/7 [ ] = = × = 2 ×→ H + 10 −2/7 10 −3 10 0/3 10 −3

[O ] = = × = 5 ×H − 10 −14

2×10 −3
1
2

10 −11 10 −12
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سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

فقط عبارت (پ) صحیح است.

رابطه درصد جرمی برای عنصرهای اکسیژن و گوگرد در این ترکیب به صورت زیر است: 

=درصد جرمی اکسیژن

=درصد جرمی گوگرد

نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد برابر است با:               

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت (آ): فرمول کلی این ترکیب،  است.

عبارت (ب): در این مولکول فقط دو اتم کربن می توان یافت که به اتم هیدروژن متصل نیستند؛ دو اتم کربن از حلقه بنزنی که یکی به

گروه  و دیگری به زنجیر هیدروکربنی متصل است.

عبارت (ت): پاک کننده های غیرصابونی برخلاف پاک کننده های صابونی در آب های سخت نیز خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ

می کنند و با یون های  و  رسوب نمی دهند.

= × 1003×16
ترکیب مولی جرم

= × 10032
ترکیب مولی جرم

= 1/53×16
32

S NC 18 H 29 O−
3 a+

SO−
3

Mg2+Ca2+

سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

 و  به ترتیب متانول و اتانول هستند و جزو الکل ها محسوب می شوند. الکل ها در آب به صورت مولکولی حل شده

و یونش نمی یابند و محلول آبی آن ها خاصیت اسیدی یا بازی ندارد.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: اسیدهای آرنیوس: 

بازهای آرنیوس: 

گزینه «2»: اسیدهای آرنیوس : 

باز آرنیوس: 

گزینه «3»: اسیدهای آرنیوس: 

بازهای آرنیوس: 

گزینه «4»: اسیدهای آرنیوس:   باز آرنیوس: 

C OHH 3OHC2H 5

HCN , N2O5

N OH , NaHCH 4 O3

HN , SO3 H 2 O4

N Oa2

C , C COOHO2 H 3

Ba , CaO(OH) 2

N , SO2 O3Ba(OH) 2
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سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

چون دما و غلظت دو باز اولیه یکسان است، پس  که  کوچک تری دارد، باز ضعیف تری است و  آن کم تر است (رد مورد

آ) و درجه یونش آن نسبت به  کوچک تر است (درستی مورد ب) و از آن جایی که  باز قوی تری است، غلظت یون 

در محلول آن بیش تر و غلظت یون هیدرونیوم در آن کم تر است. (درستی مورد پ).

، ثابت یونش بازی آن تغ�ر نمی کند. (رد مورد ت)  فقط تابع دما است و با اضافه کردن اندکی اسید به محلول 

AOHK bpH

BOHBOHOH −

K bAOH

سوال 30

گزینه 1 پاسخ:

       

pH = 2/7 ⇒ [ ] = = × = 2 × mol.H + 10 −2/7 10 −3 10 0/3 10 −3 L −1

text\% α = × 100 ⇒ 2 = × 100[ ]H +

[ ]MHA

2×10 −3

[ ]MHA

⇒ [ ] = 0/1mol.MHA L −1

[HA] = =mol HA
V

m
MHA

V

⇒ 0/1 = ⇒ = 92g
4/6

MHA

0/5 MHA

سوال 31

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

اسید

θ = C ⇒ [ ] . [O ] =250 H + H − 10 −14
− →−−−−−−−−−−

[ ]=4× [O ]H + 10 4 H −

4 × =10 4 [O ]H − 2 10 −14

[O ] = = = 5 × mol.H − 10 −14

4×10 4

− −−−

√ 10 −7

2×10 2 10 −10 L −1

⇒ [ ] = 2 × mol. ⇒ pH = −log(2 × ) = 4/7H + 10 −5 L −1 10 −5

]×α ⇒ 2 × = 0/2 × α10 −5[ ] =[H +

α = ⇒ α% = × 100 = 0/0110 −4 10 −4 %
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سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

عبارت های «الف» و «ب» درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت «پ»: نوع پارچه بر میزان چسبندگی لکه های چربی تأثیرگذار است.

عبارت «ت»: تفاوت در ساختار شیمیایی پاک کننده های صابونی و پاک کننده های غیرصابونی هم در گروه ناقطبی هم در گروه قطبی

آن ها است.

: پاک کننده غیرصابونی

R: پاک کننده صابونی − CO NO− a+

سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

مولکول های صابون دارای دو بخش آب دوست و آب گریز (چربی دوست) هستند که می توانند هم در آب و هم در چربی ها حل شوند

و محلول همگن ایجاد کنند.

سوال 34

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «1» درست: با توجه به

گزینه «2» درست.

گزینه «3» نادرست: طول زنجیر هیدروکربنی ساختار داده شده کم است و نمی تواند صابون باشد.

گزینه «4» درست:

: O = 58 : = استون56 C3H 6 ↔
2g

بوتن C4H 8

اوره : CO(N = 60 : = 62H 2)2 ↔
2g

گلیکول اتیلن C2H 6O2

− − : ⇒ = 2: N
H
|

H
|

C
:O:

||

N
H
|

H
|

8
4

H − − H ⇒ = 2C
:O:

||
4
2
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سوال 35

گزینه 2 پاسخ:

= ⇒ [O ] = [ ][O ]H −

[ ]H 3O
+ 10 8 H − 10 8 H 3O+

[ ][O ] = ×H 3O+ H − 10 −14
− →−−−−−−−−−

[O ]= [ ]H − 10 8 H 3O+

[ ]H 3O+ 2 10 8

= ⇒ [ ] =10 −14 H 3O+ 10 −11

pH = − log = 1110 −11
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نام و نام خانوادگی:

فصل اول شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

کدام اکسید ها، اسید آرنیوس به شمار می آیند و محلول کدام یک از آن  ها در آب، اسید قوی تر است؟     1

a) O , b) C , c) S , d) BaOK 2 O2 O3

(1d، d ،a(2a، d ،a(3b، c ،b(4c، c ،b

کدام مطلب، نادرست است؟ (در همة گزینه ها، دما ثابت در نظر گرفته شود.) 2

، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش می یابد.1) HAدرصد یونش اسید ضعیف 

در محلول یک باز ضعیف باشد.2) O]در محلول یک اسید ضعیف، می تواند برابر  ]H −[ ]H 3O+

اگر درصد یونش باز بسیار قوی YOH، دو برابر درصد یونش اسید HX باشد، pH محلول 1 مولار اسید برابر 3 است.3)

اگر برای محلول 3 مولار یک اسید، pH، در گسترة صفر تا 7 قرار گیرد، آن اسید از هیدرو برمیک اسید، ضعیف تر است.4)

، با غلظت مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی و  در شکل زیر، محلول های اسید 

مولکول های آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن ها درست است؟ 

- در میان اسید ها، HX ضعیف ترین اسید است.

- واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است.

- قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین ازHY کمتر است.

- ثابت یونش HZ، از ثابت یونش HX بزرگتر واز ثابت یونش HY، کو چکتر است.

- اگر HX، هیدرو سیانیک اسید باشد، HZ می تواند هیدرو فلوئوریک اسید باشد. 

 

3HY HXHZ

(12(23

(34(45

برابر 3 باشد، نسبت برابر 2 و pH محلول HD بادرجة یونش  اگر در دمای اتاق، pH محلول HA با درجة یونش 

غلظت مولار اولیة HA به غلظت مولار اولیة HD کدام و در حالت تعادل، غلظت مولار یون هیدرو کسید درمحلول HA چند برابر

غلظت مولار این یون در محلول HD، است؟

4α = 0/1α = 0/2

(10/1،20(20/1،0/05

(310،20(410،0/05
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟      

کلوئیدها، مخلوط های شفاف اند و عبور نور از آن ها، همانند عبور نور از محلول هاست.
کلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده های مولکولی با اندازه های متفاوت تشکیل شده اند.

ذرات سازنده کلوئیدها، از ذرات سازنده محلول ها بزرگتر و از ذرات سازنده سوسپانسیون ها، کوچک ترند.
آب گل آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب می کند.

5

(11(22(33(44

درباره محلول  مولار نیترواسید (محلول I) و محلول  مولار نیتریک محلول اسید (محلول II) با حجم یک لیتر و دمای

یکسان، کدام مطلب درست است؟ 

60/10/1

(N = 14, O = 16 : g. mo )l−1

سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.1)

تفاوت جرم آنیون های حاصل از یونش دو اسید، از 1/6 گرم بیشتر است.2)

شمار مولکول ها در محلول I، از شمار مولکول ها در محلول II، کمتر است.3)

pH دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است.4)

اسیدهای ضعیف  و  در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولی آغازی برابر، به ترتیب دارای درصد یونش 8 و 3/2 موجودند، 

، کدام است و اگر  محلول اسید  برابر 4 باشد،  محلول نسبت  در محلول  به  در محلول 

، به تقریب چند برابر  محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید در دمای اتاق است؟ (گزینه ها را از راست به چپ اسید 

بخوانید.)

7HAHD

[ ]H 3O+HA[ ]H 3O+HDpHHApH

HDpH0/2

(1 ،2/50/33(2 ،2/56/28(3 ،3/00/33(4 ،3/06/28

، اگر 4/5 گرم بر پایه واکنش: (معادله واکنش موازنه شود.) 

هیدروبرمیک اسید خالص، به  گرم هیدروبرمیک اسید خالص، به  میلی لیتر محلول  اضافه شود تا واکنش

خنثی شدن کامل شود، به ترتیب از راست به چپ، مقدار تقریبی یون  در محلول آغازی چند گرم و غلظت 

در محلول پایانی، چند مول بر لیتر است؟ (حجم محلول ثابت در نظر گرفته شود.) 

8HBr(aq) + Na (aq) → O(I) + BaB (aq)(OH) 2 H 2 r2

5/4150Ba(OH) 2

B (aq)a2+BaBr2

(H = 1, Br = 80, Ba = 137 : g. mo )l−1

(1 ،5/280/22(2 ،4/560/34(3 ،5/280/34(40/22$ 4/56،

اتم های موجود در یک مکعب به ابعاد 4 سانتی متر از فلز منگنز، به تقریب دارای چند مول الکترون ظرفیتی است؟ (جرم هر

( گرم در نظر بگیرید. سانتی متر مکعب از فلز منگنز را برابر

9

7/5Mn = 55g ⋅ mo25 l−1

(157/5(261/1(365/8(467/2

10 میلی لیتر محلول سولفوریک اسید با 210 میلی گرم منیزیم کربنات واکنش کامل می دهد. جرم اسید در 100 میلی لیتر محلول

(گزینه ها را از راست به چپ آن، چند گرم و غلظت آن چند مولار است؟ 

( بخوانید،

10

MgC (s) + S (aq) + C (g) + O(l)O3 H 2 O4 O2 H 2

H = 1, C = 12, O = 16, Mg = 24, S = 32 : g ⋅ mol−1

(1 ،2/450/25(2 ،2/450/50

(3 ،4/90/25(4 ،4/90/50
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یکسان، چند مورد از ) با حجم، دما و ) و محلول هیدروفلوئوریک اسید (محلول درباره محلول هیدروکلرید اسید (محلول

مطالب زیر، درست است؟    

• شمار مول های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است.

بیشتر است. ، از شمار مولکول ها در محلول • شمار مولکول ها در محلول

• شمار آنیون های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است.

، کمتر است. ، از مجموع شمار گونه های موجود در محلول • مجموع شمار گونه های موجود در محلول

11IIIpH

III

III

(11(22(33(44

کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

آ) شربت معده و شیر، مخلوط هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون اند.

ب) مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می شود.

پ) پخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته نشین شدن، از ویژگی های کلوئیدها، به شمار می آید.

ت) ذرات سازنده محلول ها، یون ها و مولکول ها اما ذرات سازنده کلوئیدها، توده های مولکولی اند.

12

ب، پ، ت4)ب، ت3)آ، ب، پ2)آ، پ1)

اگر در دمای اتاق، به 125 میلی لیتر آب مقطر، گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، درباره محلول

، از تغ�ر حجم محلول بر اثر اضافه کردن ماده جامد به آن، حاصل، درست است؟ (

چشم پوشی شود.)    

را به طور کامل خنثی می کند. مول •250 میلی لیتر از آن،

است. برابر غلظت مولار یون در آن، •غلظت مولار یون

مول از کاتیون و آنیون وجود دارد. •در 50 میلی لیتر از این محلول، در مجموع،

، 3 برابر خواهد شد. گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود، •اگر به این محلول،

130/7

H = 1, O = 16, K = 39 : g ⋅ mol−1

2/5 × 10 −2HCl

O (aq)H −10 12(aq)H +

0/01

1/4[O ]H −

(11(22(33(44

برابر، در دو ظرف جداگانه موجود است. نسبت و با ، به ترتیب با درصد یونش 12 و و محلول اسیدهای ضعیف

محلول دو اسید، کدام است؟ (گزینه ها را از راست به باشد، برابر پیش از یونش، کدام و اگر به

چپ بخوانید)

14HAHD2/5pH

[HD][HA][HA]0/005mol ⋅ L −1pH

(1،4/83/22(2،4/83/91

(3،5/63/22(4،5/63/91
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با توجه به دو ساختار زیر، کدام گزینه نادرست است؟

                             

15

ترکیب (a) در مقایسه با  قدرت پاک کنندگی کمتری دارد.      1)

بخش آب دوست ترکیب (b) همانند صابون است.2)

(3
(a) ترکیب متصل کنیم، قدرت ترکیب پاک کننده جدید بیشتر از (a)را به بخش آب دوست (b) چنانچه بخش آب گریز ترکیب

خواهد بود.

تمایل ترکیب (b) برای حل شدن در چربی کمتر از ترکیب (a) است.4)

چند مورد از اطلاعات داده شده در جدول زیر نادرست است؟

                   ردیف

 مخلوط

 ویژگی           

           

رنگ پوششیکات کبود در آبشربت معده

همگنهمگنناهمگنهمگن بودن1

ته نشین نمی شودته نشین می شودپایداری2
ته نشین

می شود

رفتار در برابر نور3
عبور می دهد و

پخش نمی کند.
پخش می کندپخش می کند

16

(11(22(33(44

در دمای اتاق،  محلول یک باز قوی دو ظرفیتی برابر 8 و  محلولی دیگر از همان باز برابر با 10 است. نسبت غلظت یون [

] در محلول دوم چقدر است؟ ] در محلول اول به غلظت یون [

17pHpH

OH −H +

(110 −2(210 2(310 4(410 −4

غلظت تعادلی یک اسید ضعیف تک پروتون دار در محلول آن برابر 0/02 مولار و درصد یونش آن برابر 2 است. ثابت یونش

اسیدی آن به تقریب چند مول بر لیتر است؟

18

(14 × 10 −4(28 × 10 −4

(38 × 10 −6(44 × 10 −6

23/5 گرم اسید ضعیف  با درصد یونش0/2% را در 2/5 لیتر آب حل می کنیم. اگر ثابت یونش این اسید

 باشد، جرم مولی  چند گرم بر مول است؟ (از تغ�ر حجم محلول صرف نظر کنید.)

19HA

8 × mol.10 −7 L −1HA

(1117/5(247(394(423/5
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کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ 20

افزایش جذب یون هیدرونیوم در دیواره معده، موجب التهاب و گاهی خونریزی معده می گردد.1)

10ماده ای که موجب تغ�ر غلظت یون هیدروکسید از   به  در آب خالص می شود، خاصیت اسیدی دارد.2) −710 −5/3

افزودن نمک های فسفات دار به پاک کننده های صابونی، موجب افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی آن ها می شود.3)

گرماگیر بودن واکنش مخلوط سود و پودر آلومینیم با آب، موجب تسریع باز شدن لوله های فاضلاب می گردد.4)

چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟

آ) بازها موادی ترش مزه هستند و در سطح پوست، احساس لیزی ایجاد می کنند.

ب) اسید معده، کلریک اسید است که به منظور از بین بردن جانداران ذره بینی موجود در غذا از دیواره معده ترشح می شود.

پ) از کلسیم اکسید برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک استفاده می شود.

ت) اسیدها با همه فلزها واکنش می دهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد می کنند.

21

(14(23(32(41

حاصل شده است. اگر درصد یونش  برابر از انحلال 1/95 گرم از اسید ضعیف  در 500 میلی لیتر آب، محلولی با 

با 0/2 درصد باشد، جرم مولی آن چند گرم بر مول است؟ (از تغ�ر حجم چشم پوشی شود.)

22HApH = 4HA

(139(2195(385(478

با توجه به نمودار روبه رو کدام عبارت درست است؟ 23

pHpH اسید معده، 3 برابر  آب گازدار است.1)

pH محلول آمونیاک کم تر از آب گازدار است.2)

غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار 1000 برابر اسید معده است.3)

Hنسبت غلظت  به  در محلول آمونیاک در مقایسه با آب گازدار بیش تر است.4) 3O+OH −

چند لیتر گاز HCl در شرایط STP  را در 250 میلی متر آب مقطر  حل کنیم تا pH  محلول حاصل برابر 2 شود؟ ( تغ�ر

حجم و تغ�ر دمای آب را نادیده بگیرید.)

24C25∘

(10/0025(20/056(30/224(40/0011

درصد جرمی اکسیژن در صابون جامدی که شمار هیدروژن های زنجیر آلکیلی آن برابر با 35 است، به تقریب کدام است؟

 

25

(C = 12, O = 16, Na = 23, H = 1 : g. mo )l−1

(110/4(220/2(324/5(415/8
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با توجه به ساختار داده شده چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟

 

الف) مربوط به یک پاک کننده صابونی مایع است.

ب) با اضافه کردن این ترکیب به مخلوط آب و روغن مخلوطی تشکیل می شود که ته نشین نمی شود.

پ) برای تغ�ر حالت فیزیکی این پاک کننده در حالت خالص کافی است تعداد کربن های زنجیره آلکیل را کاهش دهیم.

ت) هم در چربی ها و هم در آب حل می شود.

26

C C C C C C C C C C C C C C C C C − − NH 3 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 C
O
||

O− H +
4

(11(22(33(44

کدام مورد از مطالب زیر درست است؟ 

الف) برای افزایش قدرت پاک کنندگی و خاصیت ضدعفونی کنندگی صابون ها به ترتیب به آن ها گوگرد و مواد شیمیایی کلردار

اضافه می کنند.

ب) صابون دارای دو بخش قطبی و ناقطبی است، به طوری که در بخش ناقطبی آن هم پیوند کووالانسی و هم پیوند یونی

وجود دارد.

پ) پاک کننده های خورنده با آلاینده ها برهم کنش بین ذره ای ندارند و از طریق واکنش شیمیایی، آن ها را از بین می برند.

ت) درصد جرمی کربن در صابون جامدی که زنجیر آلکیل سیر شده آن  15 اتم کربن دارد، به تقریب برابر با  درصد است.

27(Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g. mo )l−1

(R)69

فقط ت4)الف و ت3)ب و پ2)الف، ب و ت1)

با توجه به فرمول ساختاری زیر چند مورد از مطالب درست اند؟

الف) بخش ناقطبی این پاک کننده دارای 12 اتم کربن است.

ب) این پاک کننده از مواد پتروشیمیایی طی واکنش های پیچیده، در صنعت تولید می شود.

پ) شمار اتم های  در فرمول شیمیایی این پاک کننده برابر 29 است.

ت) قدرت پاک کنندگی آن نسبت به  در آب سخت بیشتر است.

28

H

C CO NH 3(C )H 2 14 O− a+

(13(21(32(44

اگر درصد یونش فورمیک اسید  در آب برابر 15% و غلظت یون هیدرونیوم برابر  باشد، غلظت

مولی اولیه محلول اسید کدام است؟

29(HCOOH)0/3 × mol.10 −3 L −1

(10/05(20/005(30/002(40/02
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با توجه به شکل کدام گزینه درست است؟ 30

HA می تواند مربوط به نیتریک اسید باشد.1)

HX می تواند مربوط به هیدروفلوئوریک اسید باشد.2)

.0/1HA0/005molاگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول  مولار  برابر با   باشد، درجه یونش این اسید برابر با   است.3) L −10/05

.HX0/3molاگر مجموع  غلظت یون ها در محلول  برابر با  باشد، غلظت اولیه اسید برابر با  بوده است.4) L −10/3mol. L −1

 گرم از اسید ضعیف  با درصد یونش %5 را در آب حل کرده و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم.  محلول

به دست آمده کدام است؟   

3111/04HA200pH

(log 3 ≃ 0/5 , HA = 92 g. mo )l−1

(11/5(22

(32/5(43

اگر ظرف (2) دارای مخلوط آب و روغن و صابون باشد و ظرف (1) دارای مخلوط آب و روغن باشد، کدام مطلب نادرست است؟ 32

مخلوط ظرف (1) همانند سوسپانسیون ناهمگن است.1)

با صابون همانند مخلوط مایع  با صابون یک مخلوط همگن و پایدار است و ته نشین نمی شود.2) BAمخلوط مایع

رنگ های پوششی همانند مخلوط ظرف (2) پایدار هستند و ته نشین نمی شوند و رفتاری بین سوسپانسیون و محلول دارند.3)

مخلوط ظرف (2) برخلاف محلول ها نور را پخش می کند و حاوی ذرات ریزماده است.4)

دی نیتروژن پنتااکسید . . . کربن دی اکسید، یک اسید آرنیوس به شمار می رود و برخلاف . . . منجر به افزایش غلظت یون . . .

در آب می شود.

33

برخلاف- کلسیم اکسید- هیدرونیوم2)همانند- لیتیم اکسید- هیدروکسید1)

برخلاف- باریم اکسید- هیدروکسید4)همانند- سدیم اکسید- هیدرونیوم3)

، به ازای حل شدن 400 مولکول آن در آب، 420 ذره در آب مشاهده شود، درجه اگر در محلول 0/02 مولار اسید ضعیف

یونش اسید و محلول به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

34HB

pH

(12 – 0/02 (23 – 0/02 (32 – 0/05(43 – 0/05
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چند گرم دی نیتروژن پنتااکسید برای خنثی کردن  میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با  لازم است؟ (

(

(واکنش  موازنه شود.)  

  

35200pH = 13/3

log 2 = 0/3, N = 14, O = 16 : g. mol−1

(s) + O(l) → HN (aq)N2O5 H 2 O3

HN (aq) + KOH(aq) → KN (aq) + O(l)O3 O3 H 2

(14/32(20/216(32/16(40/432
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نام و نام خانوادگی:

فصل اول شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اکسید های نافلزی با خاصیت بازی هستند. و  ترکیب های 

اکسید های نافلزی با خاصیت اسیدی هستند. و  ترکیب های 

نام دارد و یک اسید ضعیف محسوب می شود.  در آب، کربو نیک اسید  اسید حاصل از 

است که یک اسید قوی می باشد.  در آب، سولفوریک اسید  اسید حاصل از انحلال 

OK 2BaO

CO2SO3

CO2( )H 4O3

SO3( S )H 2 O4

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

است. نصف این مقدار یعنی  می باشد. بنابراین درصد یونش اسید  درصد یونش باز بسیار قویYOH برابر 

بررسی سایر گزینه ها:

، درصد یونش اسید در آب کاهش با افزایش غلظت اسید و ثابت ماندن  گزینة «1»: طبق عبارت ثابت یونش 

می یابد.

گزینة «2»: غلظت یون هیدرو کسید در اسید های ضعیف و غلظت یون هیدرونیوم در بازهای ضعیف می تواند با هم برابر باشد.

گزینة «4»: در اسید های قوی با مولاریتة بیش تر از یک،  در محدودة  0 تا 7 قرار نمی گیرد و عددی منفی خواهد شد. بنابراین اسید

یاد شده در این گزینه به طور حتم یک اسید ضعیف است،؛ درحالی که هیدرو برمیک اسید (HBr) یک اسید قوی می باشد.

100HX50

[ ] = Mα = 1 × = 0/5 → pH = − log 0/5 = 1 − log 5 = 0/3H + 50
100

( = )K a
Mα2

1−αK a

pH
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

درجة یونش

بررسی موارد:

کمترین درجة یونش را دارد و ضعیف تر از بقیه است. (درست) عبارت 1: 

عبارت 2: درجة یونش هر سه اسید کو چکتر از یک بوده و در نتیجه هر سه اسید دارای یونش غیر کامل و تعادلی هستند. (درست)

و اتانوئیک اسید هر دو اسید های ضعیف هستند و اطلاعات سوال کافی نیست، نمی توان به یقین در عبارت 3: با توجه به این که 

مورد این مقایسه اظهار نظر کرد. (نادرست) 

عبارت 4: با توجه به برابر بودن غلظت اولیة اسید ها و محاسبة درجة یونش آن ها به صورت بالا

است. (درست)

قوی تر است. (درست) از  قوی تر است.  از  عبارت 5: 

= شده یونیده اسید مولکول ھای شمار
شده یونیده اسید مولکول ھای شمار + نشده یونیده اسید ھای

=

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

HX : = 0/1
1+

9 + 1

HY = = 0/8
8

2 + 8

HZ = = 0/2
2

8 + 2

= [ ]H +

M نشده ]+یونیده ]H +

HX

HY

(HX) < (HZ) < < (HY )K a K a K a

HZHXHFHCN

سوال 4

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

     

    

= = = = 20MHA

MHD

[ ]H +
HA

αHA
[ ]H + HD

αHD

10 −2

0/1

10 −3

0/2

0/1

5×10 −3

= = = 0/1[O ]H −
HA

[O ]H −
HD

[ ]H +
HD

[ ]H +
HA

10 −3

10 −2
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سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

عبارت اول: نور در هنگام عبور از کلو�د، برخلاف محلول، پخش می شود.

عبارت دوم: درست است.

عبارت سوم: مقایسه ذره های سازنده انواع مخلوط ها به صورت زیر است:

  محلول< کلو�د< سوسپانسیون: مقایسه اندازه ذره ها

عبارت چهارم: آب گل آلود نمونه ای از سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره های تشکیل دهنده آن به مرور زمان رسوب می کند.

سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

گزینه «1»: سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول با قدرت اسیدی بیشتر (نیتریک اسید) بیشتر است.

گزینه «2»: معادله یونش دو اسید به صورت زیر است:

 

 

با توجه به آنکه غلظت اولیه دو اسید یکسان است. داریم:

در نظر می گیریم: درجه یونش اسید ضعیف را 

  اختلاف جرم

اگر a = 1 باشد، اختلاف برابر 1/6 گرم است. اما با توجه به اینکه a 1 < است اختلاف قطعاً بیشتر از 1/6 گرم خواهد بود.

گزینه «3»: در محلول (I) برخلاف محلول (I) موکلول های یونیده نشده نیز وجود دارد، بنابراین شمار مولکول ها در محلول (I) بیشتر از

محلول (II) است.

گزینه «pH :«4 محلول (II) کمتر از pH محلول (I) است. زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول (II) بیشتر از محلول (I) است.

HN ⇄ + NO2 H + O−
2

HN → + NO3 H + O−
3

1L × × محلول×
0/1mol HNO2

1L محلول
1 mol NO−

3

1 mol HNO3

62g NO−
3

1 mol NO−
3

= 6/2g NO−
3

HNO2α

1L × × × × αمحلول
0/1mol HNO2

1L محلول
1 mol NO−

2

1 mol HNO2

46g NO−
2

1 mol NO−
2

= 4/5αg NO−
2

= 6/2 − 4/6α
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سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

  

  

   

  

  

= = = = 2/5
[ ]H +

HA

[ ]H +
HD

×αHA MHA

×αHD MHD

αHA
αHD

8
3/2

pH = 4 → [ ] = mol. ⇒ [ ] =H + 10 −4 L −1 H + α HA MHA

⇒ = ×10 −4 8
100

MHA

= 1/25 × =MHA 10 −3 MHD

[ ] = = × × = 4 × mol.H + α HD MHD
3/2
100

5
4

10 −3 10 −5 L −1

pH = − log[ ] = 5 − 2 log 2 = 5 − 0/6 = 4/4H +

[KOH] = [O ] = 0/2 ⇒ pOH = − log[O ]H − H −

= 1 − 0/3 = 0/7

pH = 14 − POH = 14 − 0/7 = 13/3 ⇒ ≃ 0/334/4
13/3

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

 

 

غلظت مولی  

2HBr + Ba → 2 O + BaB(OH) 2 H 2 r2

5/4gHBr × × ×1mol HBr
81g HBr

1mol Ba(OH) 2

2mol HBr
1molBa2+

1molBa(OH) 2

× ≃ 4/56g B137g Ba2+

1mol Ba2+ a2+

5/4g HBr × × = mol BaB1mol HBr
81g HBr

1 mol BaBr2

2 molHBr
1
30 r2

= ≃ 0/22mol.
mol1

30

0/15L
L −1
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سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

حجم مکعب برابر است با: 

 حجم مکعب

آرایش الکترونی  به صورت زیر است:

پس در هر اتم  ، 7 الکترون ظرفیتی وجود دارد.

الکترون ظرفیتی 

= 4cm × 4cm × 4cm = 64cm3

Mn25

Mn : Ar]3 425 [18 d5 s2

Mn

64c × × ×m3 7/5gMn

1 cm3
1 mol Mn

55 Mn
7 mol ظرفیتی لکترون

1 mol Mn

≃ 61/1 mol

سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

قسمت اول:

قسمت دوم:

210 mgMgC × × ×O3
1 Mg

1000 mg
1 mol MgCO3

84gMg CO3

1 mol CH 2 O4

1 mol Mg co3

× = 0/245 g98 g SCH 2 O4

1 mol SH 2 O4

× 100mL = 2/45g0/245g SH 2 O4

10mL محلول محلول

= = = 0/25 mol.مولی غلظت n
V

0/245
98
10

1000

L −1
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سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

تمام موارد درست اند:

مورد اول: HF اسید ضعیف HCl و اسید قوی به شمار می روند. با توجه به آن که PH دو محلول برابر است بنابراین می  توان نتیجه

گرفت غلظت اولیه HF در محلول آن بیشتر بوده و در حجم برابر، شمار مول آغازی HF بیشتر از HCl است.

مورد دوم: در محلول HF علاوه بر مولکول های آب، مولکول های یونیده نشده اسید نیز وجود دارد. در حالی که در محلول HCl تنها

مولکول های آب حضور دارد. بنابراین شمار مولکول ها در محلول HF بیشتر از HCl است. 

مورد سوم: با توجه به برابر بودن PH و حجم دو محلول، شمار  و در نتیجه شمار آنیون های موجود در دو محلول با یکدیگر برابر

است: 

HF و  ، ، مولکول های آب،  مورد چهارم: در محلول I، مولکول های آب  و  یافت می شود. در حالی که در محلول 

کمتر از محلول  است. یونیده نشده نیز وجود دارد. به همین دلیل، مجموع شمار گونه ها در محلول 

H +

[ ] = [ ] = [C ]H + F − l−

H +Cl−IIH +F −

III

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

عبارت های (ب) و (ت) درست اند. بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): شربت معده سوسپانسیون و سیر کلو�د است.

عبارت (ب): در مخلوط آب و روغن پایدار شده با استفاده از صابون، جزء آنیونی صابون در اطراف قطره روغن قرار گرفته و آن و از

ته نشین شدن آن جلوگیری می کند.

عبارت (پ): کلو�دها، مخلوطی ناهمگن بوده و نور را پخش می کنند. اما ته نشین نمی شوند.

عبارت (ت): محلول ها از یون ها یا مولکول ها و کلو�دها از توده های مولکولی با اندازه های متفاوت تشکیل می شوند.
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سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

همه موارد درست اند.

را محاسبه می کنیم. مورد اول: ابتدا غلظت مولار

حال برای خنثی سازی می توان نوشت:

مورد دوم:

دو مول یون در آب پدید می آید: مورد سوم: به ازای انحلال هر مور

یون

مورد چهارم:

KOH

M = = = 0/1 mol ⋅n
V

0/7
56
125
1000

L −1

?molHCl = 250mL × × محلول× 1 L
1000mL

0/1 molKOH
1 L محلول

1 molHCl
1 molKOH

= 2/5 × molHCl10 −2

[O ] = [KOH] = mol ⋅H − 10 −1 L −1

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = mol ⋅H + H − 10 −14 H + 10 14

10 −1 10 −13 L −1

⇒ = =[O ]H −

[ ]H +
10 −1

10 −13 10 12

KOH

?mol = 50mL × × یون× محلول 1 L
1000mL

0/1 molKOH
1 L محلول

2 mol یون
1 molKOH

= 0/01 mol

[O ] = [KOH] = = = 0/3 mol ⋅H − n
V

1/4+0/7

56
125
1000

L −1
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سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

قسمت اول:

قسمت دوم:

=[ ]H +
A [ ]H +

D

= ⇒ = = = 4/8α HA MHA α HD MHD
MHD

MHA

αHA
αHD

12
100
2/5

100

[ ] = = × 0/005 = 6 × mol ⋅H + α HA MHA
12
100 10 −4 L −1

pH = − log[ ] = − log 6 × = 4 − log 2 − log 3H + 10 −4

= 4 − 0/3 − 0/48 = 3/22

سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

1) درست، زیرا بخش ناقطبی a کوتاه بوده و با لکه جاذبه کمی بوجود می آورد.

2) درست، بخش آب دوست ترکیب (b) همانند صابون ها به صورت  است.

3) درست، زیرا بخش آب گریز a کربن کمی دارد و در پاک کننده جدید بخش آب گریز برهم کنش قوی تری با لکه چربی برقرار می کند.

4) نادرست، ترکیب (b) بخش هیدروکربنی بزرگ تری داشته و بهتر از ترکیب (a) در چربی حل می شود

C NaO2

سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

شربت معده یک سوسپانسیون بوده و مخلوطی ناهمگن است. نور به هنگام عبور از آن، پخش می شود.

کات کبود در آب یک محلول یا مخلوط همگن بوده و نور بدون آنکه پخش شود از آن عبور می کند.

رنگ پوششی یک کلو�د بوده و مخلوطی ناهمگن است. این مخلوط پایدار بوده و ته نشین نمی شود.
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سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

برای محلول اول خواهیم داشت:

به همین ترتیب برای محلول دوم از همین باز خواهیم داشت:

بنابراین نسبت غلظت یون  در محلول اول به غلظت یون  در محلول دوم به صورت زیر است:

pH = 8 ⇒ [ ] = mol.H + 10 −8 L −1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = mol.H + H − 10 −14 H − 10 −6 L −1

pH = 10 ⇒ [ ] = mol.H + 10 −10 L −1

OH −H +

= =[O ]H −

[ ]H +
mol.10 −6 L −1

mol.10 −10 L −1 10 4

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

روش اول:

ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را از رابطه درصد یونش محاسبه می کنیم.

از آنجایی که اسید ضعیف است می توان به تقریب غلظت تعادلی را با غلظت اولیه آن یکی در نظر گرفت:

حال می توان نوشت:

روش دوم:

 

α = × 100 ⇒ 2 = × 100[ O]H 3
+

M
[ O]H 3

+

0/02

⇒ = 4 × mol.[ O]H 3
+ 10 −4 L −1

= = = = 8 × mol.K a
[ ]H 3O+ 2

[HA]
(4× )10 −4 2

0/02
16×10 −8

0/02 10 −6 L −1

≃ M = × (0/02) = 8 × mol.K a α 2 (0/02) 2 10 −6 L −1
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سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

فرض کنیم غلظت این اسید M مولار باشد.  

از آن جایی که ثابت یونش این اسید کوچک است، غلظت تعادلی و غلظت اولیه  تقریباً با یکدیگر برابرند.

غلظت اسید

HA ⇌ +H + A−

[ ] = [ ] = M. α = M × 2 ×H + A− 10 −3

HA

K = ⇒ 8 × =[ ][ ]H + A −

[HA] 10 −7 (M×2× )10 −3 2

M

⇒ M = 0/2mol. L −1

2/5 L × × = 23/5g HAمحلول 0/2 mol HA

1 L محلول
x g HA

1 mol HA

⇒ x = 47

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها:

2) نادرست. غلظت یون  از  به  افزایش یافته است. یعنی ماده اضافه شده خاصیت بازی داشته است.

3) نادرست. نمک های فسفات به شوینده ها اضافه می شوند تا قدرت پاک کنندگی آن ها در آب سخت را افزایش دهند.

4) نادرست. برای باز کردن لوله های مسدود شده با چربی، از مخلوط سود و پودر آلومینیم استفاده می شود که واکنش آن ها با آب

گرماده است.

OH −10 −710 −5/3

سوال 21

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»          

فقط مورد (پ) درست است. بررسی موارد نادرست:

آ) بازها تلخ مزه هستند.

ب) اسید معده هیدروکلریک اسید است.

ت) اسیدها با اغلب فلزها واکنش می دهند.
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سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

گزینه«4»:

ابتدا، غلظت اسید  حل شده در آب را تع�ن می کنیم:

اگر حجم محلول را در غلظت مولی اسید ضرب کنیم، تعداد مول اسید تع�ن می شود.

جرم مولی

HA

= = = 0/2 ×(α%)یونش درصد
100

0/2
100

10 −3(α)یونش درجھ

pH = 4 ⇒ [ ] = = mol.H 3O+ 10 −pH 10 −4 L −1

[ ] = M × α ⇒ = M × (2 × )H 3O+ 10 −4 10 −3

⇒ M = 0/05mol. L −1

= ⇒ x = 25 × mol HAx mol HA
500mLمحلول

0/05mol HA

1000mLمحلول 10 −3

= ⇒ 25 × =HA جرم
HA مولی جرم 10 −3 1/95g

HA مولی HAجرم مول تعداد

= = 78g. mo1/95

25×10 −3 l−1⇒ HA

سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار  برابر اسید معده است:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:  اسید معده برابر با 1 و  آب گازدار برابر با 4 است.

گزینه «2»: چون غلظت یون هیدرونیوم در آب گازدار بالاتر است پس  آن پا�ن تر است.

گزینه «4»:

10 3

= =
[O ]H − دار گاز آب
[O ]H − معده اسید

10 −10

10 −13 10 3

pHpH

pH

= =
[ ]H 3O

+

[O ]H −
10 −12

10 −2 10 آمونیاک10− ⇒

= =
[ ]H 3O

+

[O ]H −
10 −4

10 −10 10 گازدار6 آب ⇒

⇒ <10 −10 10 6
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سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با توجه به pH محلول هیدروکلریک اسید حاصل که برابر 2 است:

:STP با توجه به حجم مولی گازها در شرایط

pH = 2 ⇒ [ ] = M = = = 0/01MH 3O+ 10 −pH 10 −2

M = ⇒ 0/01 = ⇒ n = 2/5 × mol HCln
V

n
0/25L

10 −3

لازم HCl گاز حجم = 2/5 × molHCl ×10 −3 22/4LHCl
1molHCl

= 0/056LHCl

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

فرمول عمومی پاک کننده صابونی جامد را می توان به صورت زیر نوشت:

بنابراین فرمول شیمیایی صابون مورد نظر  است.

RCO NO− a+

R : → 2n + 1 = 35 ⇒ n = 17CnH 2n+1

NaC 18 H 35O2

?O% = × 100 ≃ 10/432
306

سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

فقط مورد «پ» نادرست است.

ساختار داده شده مربوط به صابون مایع است که با اضافه کردن آن به مخلوط آب و روغن مخلوطی پایدار تشکیل می شود. حالت

فیزیکی این پاک کننده به جزء کاتیونی آن بستگی دارد. اگر جزء کاتیونی، سدیم باشد صابون جامد است و اگر پتاسیم یا آمونیوم

باشد صابون مایع خواهد بود.
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سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4» 

عبارت «الف» نادرست است: برای افزایش قدرت پاک کنندگی صابون ها به آن ها نمک های فسفات می افزایند.

عبارت «ب» نادرست است: صابون دارای دو بخش قطبی و ناقطبی است و در بخش قطبی آن هر دو نوع پیوند یونی و کووالانسی

وجود دارد.

عبارت «پ» نادرست است: پاک کننده های خورنده افزون بر برهم کنش بین ذره ای با آلاینده ها واکنش هم می دهند.

عبارت «ت» درست است: فرمول عمومی صابون جامد  و فرمول عمومی زنجیر آلکیل سیر شده  است. در نتیجه

فرمول کلی صابون جامد به صورت  یا  خواهد بود.

 =درصد جرمی کربن

RCOONaCnH 2n+1

COONaC 15 H 31NaC 16 H 31 O2

× کربن100 جرم
صابون جرم

= × 100 ≃ 69%16×12
(12×16)+(1×31)+(16×2)+23

سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1» 

الف) نادرست: بخش ناقطبی آن حلقه بنزنی را نیز شامل می شود. (18 اتم کربن)

ب) درست.

پ) درست: فرمول شیمیایی آن  است.

ت) درست: قدرت پاک کنندگی پاک کننده های غیرصابونی از صابون ها بیشتر است و با یون های موجود در آب سخت رسوب

نمی دهد.

S NC 18 H 29 O−
3 a+

سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

= درصد یونش × ھیدرونیوم100 یون غلظت
اولیھ مولی غلظت

⇒ 15 = × 100 ⇒ [HCOOH] = × 1000/3×10 −3

[HCOOH]
0/3×10 −3

15

⇒ [HCOOH] = 0/002mol. L −1
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سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»   

با توجه به رابطه درجه یونش داریم:

بررسی گزینه های نادرست:

1) نیتریک اسید یک اسید قوی است. در حالی که با توجه به شکل، HA یک اسید ضعیف است.

2) هیدروفلوئوریک اسید یک اسید ضعیف است. در حالی که با توجه به شکل، HX یک اسید قوی است.

4) غلظت HX برابر است با:

α = = = 0/05
[ ]H +

[HA]
0/005
0/1

[HX] = = 0/15mol.0/3
2

L −1

سوال 31

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»    

?molHA = 11/04gHA × = 0/12molHA1molHA
92gHA

⇒ [HA] = = 0/6mol.0/12mol
0/2L L −1

[ ] = α × [HA] = × = 0/03mol.H + 5
100

6
10

L −1

pH = − log[ ] = − log 0/03 = 1/5H +

سوال 32

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

مخلوط ظرف (2) کلوئید است که حاوی توده های مولکولی است.

سوال 33

گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ «3»

دی نیتروژن پنتااکسید همانند کربن دی اکسید یک اسید آرنیوس به شمار می رود و برخلاف اکسیدهای بازی همانند لیتیم اکسید،

سدیم اکسید، کلسیم اکسید یا باریم اکسید منجر به افزایش غلظت یون هیدرونیوم در آب می شود.
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سوال 34

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

 : پیش از یونش

 : پس از یونش

HB + O +H 2 H 3O+ B −

400 0 0

400 − x x x

400 − x + x + x = 420 ⇒ x = 20

α = = = شده0/05 یونیده مولکول ھای شمار
شده حل مولکول ھای کل شمار

20
400

[ ] = M. α = 0/02 × 0/05 = 0/001 mol.H 3O+ L −1

pH = − log [ ] = − log = 3H + 10 −3

سوال 35

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3» 

ابتدا واکنش اول را موازنه می کنیم:

حال، غلظت یون هیدروکسید را محاسبه می کنیم:

با توجه به اینکه  باز قوی است:

  

+ O → 2HNN2O5 H 2 O3

pH = 13/3 → [ ] = mol.H + 10 −13/3 L −1

[ ][O ] = → [O ] = = ×H + H − 10 −14 H − 10 −0/7 10 −1 10 0/3

→ [O ] = 0/2mol.H − L −1

KOH

[KOH] = [O ] = 0/2mol.H − L −1

?g = × ×N2O5 200mL محلول 1L
1000mL

0/2mol KOH

1L محلول

× × × = 2/16g1mol HNO3

1molKOH
1molN2O5

2molHNO3

108gN2O5

1molN2O5
N2O5
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نام و نام خانوادگی:

فصل دوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

آ) در واکنش فلز روی و گاز اکسیژن، شعاع گونه اکسنده طی انجام واکنش اکسایش- کاهش، افزایش می یابد.

ب) همه فلزها در واکنش با گاز اکسیژن، اکسایش می یابند.

پ) با اتصال فلزها در شرایط مناسب به یکدیگر می توان از انرژی ذخیره شده در آن ها استفاده کرد.

ت) گونه ای خنثی که در یک واکنش به کاتیون تبدیل می شود، اکسایش یافته و کاهنده است.

1

43)32)21)صفر1)

، کدام گزینه نادرست است؟ ،  و  در سلول گالوانی تهیه شده با فلزهای  2AgAlPt

( (P /Pt) = +1/20V , (A /Al) = −1/66V , (A /Ag) = +0/8V )E 0 t2+ E 0 l3+ E 0 g+

(1
در سلول  جهت جریان الکترون در مدار الکتریکی

خارجی از نیم سلول  به نیم سلول  است.

Al − Ag

AlAg
(2

هرگاه در سلول  به جای نیم سلول  از نیم سلول 

 استفاده کنیم جهت جریان الکترون در مدار خارجی

عوض نمی شود.

Al − AgAg

Pt

(3
در سلول  نیم سلول  قطب منفی و نیم سلول 

قطب مثبت سلول است.

Pt − AgAgPt
(4

اختلاف ولتاژ حاصل از باتری  با ولتاژ حاصل از

باتری  به اندازه  است.

Al − Ag

Pt − Ag0/4V

با توجه به شکل زیر، کدام عبارت نادرست است؟ 

محلول نقره نیترات محلول مس (II) سولفات

3(Ag = 108,Cu = 64 : g.mo )l−1

Cu(s)واکنش کلی سلول به صورت:  است.1) + 2AgN (aq)→ Cu (aq) + 2Ag(s)O3 (N )O3 2

5/4به ازای کم شدن 2/3 گرم از تیغه آندی،  گرم به جرم تیغه کاتدی افزوده می شود.2)

یون های منفی با عبور از دیواره متخلخل از سمت نیم سلول نقره به سمت نیم سلول مس مهاجرت می کنند.3)

الکترود مس قطب منفی، و الکترود نقره قطب مثبت را تشکیل می دهد.4)

با توجه به اطلاعات داده شده چند مورد از موارد زیر درست است؟

آ) فلز روی می تواند با محلول نمک نقره واکنش دهد.                                                                 

ب)  سلول گالوانی روی- مس، برابر  است.                                                          

، فلز نقره در نقش کاتد و به قطب مثبت متصل است. پ) در سلول گالوانی متشکل از فلز نقره و 

ت)  سلول گالوانی روی- نقره بزرگ تر از  سلول گالوانی نقره با  است.

4

(C /Cu) = 0/34V , = (Z /Zn) = −0/76V , (A /Ag) = +0/8VE 0 u2+ E 0 n2+ E 0 g+

emf0/55V

SHE

emfemfSHE

(11(22(33(44
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واکنش های کلی انجام شده در دو سلول گالوانی متفاوت به صورت زیر است:

اگر در هر سلول گالوانی  الکترون مبادله شده باشد از جرم آند واکنش اول چند گرم کاسته شده و به جرم تیغه

کاتدی واکنش دوم چند گرم افزوده خواهد شد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

5

II)2Ag(s) + P (aq)→ 2A (aq) + Pt(s)t2+ g+

I)Mg(s) + 2A (aq)→M (aq) + 2Ag(s)g+ g2+

18/06 × 10 22

(Mg = 24,Ag = 108,Pt = 195 : g.mo )l−1

(129/25 ، 7/2(258/5 ، 7/2(358/5 ، 3/6(429/25 ، 3/6

جمع عددهای اکسایش همه اتم های کربن در ترکیب شماره (2) برابر . . . . . بوده و این فرایند نشان دهنده  . . . . . ترکیب

شماره (1) است.

(1)                    (2)              

6

 4- ، کاهش1)

5- ، کاهش2)

 4- ، اکسایش3)

5- ، اکسایش4)

کدام گزینه درست است؟ 7

پوشاندن سطح یک فلز با لایه نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم در برابر خوردگی، آبکاری نام دارد.1)

برخی از فلزها مانند مس و آلومینیم با اینکه اکسایش می یابند اما خورده نمی شوند.2)

فلز اصلی سازنده وسایل آشپزخانه و شیرآلات ساختمانی کروم و نیکل است.3)

از آهن سفید برخلاف حلبی می توان برای ساخت ظروف بسته بندی مواد غذایی استفاده کرد.4)

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

آ) آلومینیم همانند دیگر فلزهای فعال در طبیعت به شکل ترکیب یافت می شود.

ب) فلز آلومینیم از برقکافت نمک های مذاب آن به دست می آید.

پ) چگالی آلومینیم مذاب از الکترولیت مورد استفاده در فرایند هال، بیشتر است.

ت) معادله واکنش کلی فرایند هال به صورت:  است.

8

A (s) + C(s)→ Al(l) + C (g)l2O3 O2

(14(23(32(41

با توجه به واکنش های زیر که به طور طبیعی در جهت رفت پیش می روند، کدام ترتیب درباره قدرت اکسندگی کاتیون ها درست

است؟

9

(aq) + (g)→ S (aq) + 2 (aq)Sn4+ H2 n2+ H +

2 (aq) + Sn(s)→ (g) + S (aq)H + H2 n2+

2F (aq) + S (aq)→ 2F (aq) + S (aq)e3+ n2+ e2+ n4+

(1F < S < < Se3+ n2+ H + n4+(2F > S > > Se3+ n2+ H + n4+

(3F < S < < Se3+ n4+ H + n2+(4F > S > > Se3+ n4+ H + n2+
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جای مواد a، b ، c و d به ترتیب از راست به چپ، کدام مواد باید قرار بگیرند؟ 10

MgC - الکترولیتی.1) (s) − MgC (aq) − Mg (s)l2 l2 (OH) MgC - گالوانی.2)2 (s) − MgC (s) − Mg (s)l2 l2 (OH) 2

MgC - الکترولیتی.3) (s) − MgC (s) − Mg (aq)l2 l2 (OH) MgC  - الکترولیتی.4)2 (l) − MgC (aq) − Mg (s)l2 l2 (OH) 2

کدام مطلب درباره سلول گالوانی و سلول الکترو لیتی درست است؟           11

در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب مثبت است.  1)

(2
در سلول گالوانی، قطب منفی آند و در سلول الکترو لیتی قطب مثبت  آند است و در هر دو سلول، کاتیون ها به سمت کاتد

می  روند.

در سلول الکترو لیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و از جرم تیغه فلزی کاسته می شود.3)

در سلول الکترو لیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است.4)

نیم واکنش کاهش

نیم واکنش کاهش

با توجه به جدول داده شده، کدام مورد درست است؟

 

12

E∘

(V )

+1
/33

+ → AA+ e−

+0
/87

+ 2 → BB 2+ e−

−0
/12

+ 3 → CC 3+ e−

−1
/59

+ 3 → DD 3+ e−

E∘

(V )

+1
/33

+ → AA+ e−

+0
/87

+ 2 → BB 2+ e−

−0
/12

+ 3 → CC 3+ e−

−1
/59

+ 3 → DD 3+ e−

Dاکسنده ترین گونه در این جدول می باشد.1) 3+

Bیون نسبت به یون تمایل کم تری برای گرفتن الکترون دارد.2) 2+C 3+

+CAواکنش فلز با یون به صورت خودبه خودی انجام می شود.3)

Dمحلول حاوی یون را نمی توان در ظرفی از جنس نگهداری نمود.4) 3+B
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فلز
دمای مخلوط واکنش

پس از مدتی 

A33

B29

C25

 جدول زیر داده هایی از قراردادن تیغه های فلزی (غیر از نقره) را درون محلول نقره نیترات در دمای نشان می دهد. با توجه

به آن، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟

 

● محلول نقره نیترات را نمی توان در ظرف هایی از جنس و نگهداری کرد.

● سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز  و نسبت به همه سلول های گالوانی که با فلزات این جدول می توان ساخت

بیش ترین ولتاژ را دارد.

● مقایسه قدرت کاهندگی فلزات می تواند به صورت:  باشد.

، دمای محلول افزایش می یابد. ● با قرار دادن تیغه ای از جنس فلز نقره در محلول نمک فلز

13C25∘

C)(∘

AB

AC

C > Ag > B > A

C

(11(22(33(44

اگر واکنش  در جهت رفت به طور طبیعی انجام نشود، کدام عبارت درست است؟ 14+ B→ + AA+ B +

BAپتانسیل کاهشی استاندارد نسبت به پتانسیل کاهشی استاندارد کم تر است.1)

ABهنگامی که تیغه فلزی را در محلول نمک وارد کنیم، واکنش انجام نمی شود.2)

A+Bقدرت اکسندگی نسبت به بیش تر است.3) +

Bواکنش یون با فلز به طور طبیعی انجام می شود.4) +A

کدام گزینه نادرست است؟ 15

+Fe2در فرایند خوردگی آهن، جهت حرکت الکترون ها در آهن و یون  در قطره آب یکسان می باشد.1)

در سلول های الکترولیتی برخلاف سلول های گالوانی، یون ها به سمت قطب های با علامت مخالف حرکت می کنند.2)

از طریق بازیافت فلز تجدیدناپذیر آلومینیم، می توان هزینه های تولید آن را به مقدار زیادی کاهش داد.3)

اسیدها با غلظت های مختلف را می توان در ظرف هایی از جنس مس، آهن و نقره نگهداری کرد.4)
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چند مورد از عبارت های زیر درست  هستند؟

آ) ماده ای که با گرفتن الکترون باعث کاهش گونه دیگر می شود، اکسنده نام دارد.

ب) لیتیم در بین فلزها، کم ترین  و چگالی را دارد و همین ویژگی ها، آن را برای ساخت باتری مناسب کرده است.

پ) در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد، گونه اکسنده در سمت چپ نیم واکنش ها نوشته می شود.

ت) سلول سوختی نوعی سلول الکترولیتی است که افزون بر کارایی بیش تر، می تواند ردپای کربن دی اکسید را کاهش دهد.

16

E∘

(11(22(33(44

کدام مورد از عبارت های زیر در مورد سلول سوختی «هیدروژن – اکسیژن» درست است؟ 

آ) در این فرایند، جرم گاز مصرف شده در آند، 2 برابر جرم گاز مصرف شده در کاتد است.

ب) به ازای عبور  الکترون از مدار بیرونی،  گاز اکسیژن مصرف می شود.

پ) مقدار  این فرایند با مقدار  نیم واکنش آندی برابر است.

ت) در این فرایند اندازه تغ�ر عدد اکسایش هر اتم کاهنده، نصف اندازه تغ�ر عدد اکسایش هر اتم اکسنده است.

17(H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

2/408 × 10 2432g

E∘E∘

ب – ت4)آ – ب – ت     3)ب – پ2)آ – ب 1)

کدام گزینه در رابطه با فرایند خوردگی (زنگ زدن) آهن نادرست است؟ 18

در این فرایند نیم واکنش آندی در محیطی رخ می دهد که غلظت گاز اکسیژن کم باشد.1)

Fe(OH)محل تشکیل رسوب  در اطراف قسمت کاتدی است.2) 3

برابر 9 است.3) به  Fe(OH)مجموع ضرایب استوکیومتری گونه ها در معادله موازنه شده واکنش تبدیل  2Fe(OH) 3

O)فراورده حاصل از کاهش مولکول های اکسیژن در کاتد، یون های هیدروکسید  هستند.4) )H −

اگر خراشی در سطح ................... ایجاد شود، در حضور رطوبت و محیط اسیدی نیم واکنش کاهش به صورت ...................

انجام شده و از دو فلز موجود، ................... در برابر خوردگی محافظت می شود.

19

، قلع1) +حلبی، 4 + 4 → 2 OO2 H + e− H2(2روی ، +آهن گالوانیزه، 4 + 4 → 2 OO2 H + e− H2

، آهن3) +حلبی، 2 O + 4 → 4OO2 H2 e− H ، آهن4)− +آهن گالوانیزه، 2 O + 4 → 4OO2 H2 e− H −

دربارة سلول گالوانی «آهن – نقره» چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

آ) الکترون ها با گذر از دیوارة متخلخل از قطب منفی به قطب مثبت می روند. 

ب) الکترود آهن، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت اتم های آن به تدریج افزایش می یابد. 

پ) سلول برابر ولت است. 

ت) با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون با قدرت اکسندگی کم تر، به تدریج افزایش می یابد. 

ث) ضمن انجام واکنش، جرم الکترودی که کاتیون ها به سمت آن حرکت می کنند، افزایش می یابد. 

20

( (F (aq)/Fe (s)) = −0/44 V , (A (aq)/ Ag (s)) = +0/8 V )E
∘

e2+ E
∘

g+

E
∘

+1/24

(14(23(32(41
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شکل روبه رو به یک سلول ................ مربوط است. گونه ......... در مسیر 1 مهاجرت می کند و  می تواند فلز ............. باشد.

 

21y

+Agالکترولیتی -  - نقره2)الکترولیتی - نیترات - نقره1)

گالوانی - نیترات - مسCu2+(4گالوانی -  - مس3)

نیم واکنش ها و واکنش های خواسته شده در قسمت های الف، ب و پ به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟

الف) نیم واکنش آندی در حلبی (در صورت ایجاد خراش)

ب) نیم واکنش کاتدی آبکاری قاشق آهنی با نقره.

پ) واکنش انجام شده در باتری های روی - نقره

22

(1 ،  ،Sn 2 + S→ e− n2+A + Agg+ e−
→Zn(s) + A O(s) ZnO(s) + 2Ag(s)g2 →

(2 ،  ،Fe 2 + F→ e− e2+F + 2 Fee2+ e−
→2Ag(s) + ZnO(s) A O(s) + Zn(s)→ g2

(3 ،  ،Fe 2 + F→ e− e2+A + Agg+ e−
→Zn(s) + A O(s) ZnO(s) + 2Ag(s)g2 →

(4 ،  ،Sn 2 + S→ e− n2+F + 2 Fee2+ e−
→2Ag(s) + ZnO(s) A O(s) + Zn(s)→ g2

،  و  را به طور جداگانه در سه محلول مس  سولفات  مولار با دمای  قرار دادیم. پس از مدتی دمای تیغه های 

محلول ها به صورت زیر است. کدام مطلب نادرست است؟

23XYZ(II)1C250

فلز Zاز دو فلز دیگر کاهنده تر است.1)

» است.2) Zبیش ترین ولتاژ ممکن با استفاده از نیم سلول این سه فلز، متعلق به سلول « − Y

Y می تواند یک فلز نجیب باشد.3)

ZXXهنگامی که دو فلز  و  در هوای مرطوب با هم در تماس باشند، فلز  در رقابت اکسایش برنده می شود.4)
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با توجه به شکل زیر که طرح ساده ای از یک سلول الکتروشیمیایی است، کدام گزینه درست است؟

 

24

( ) = −0/76V ( ) = +0/34VE 0 Zn2+

Zn E 0 Cu2+

Cu

( ) = −0/44 V ( ) = +0/8VE 0 Fe2+

Fe E 0 Ag+

Ag

های داده شده، می توان حداکثر 4 سلول گالوانی متفاوت ساخت.1) Eبا توجه به  0

در سلول الکتروشیمیایی روی - نقره، یون های مثبت و منفی به ترتیب به سمت آند و کاتد حرکت می کنند.2)

اگر در سلول گالوانی آهن - مس، الکترود نقره را جایگزین مس کنیم، جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی تغ�ر می کند.3)

emf0/32کم ترین  سلول ساخته شده می تواند برابر  ولت باشد.4)

های داده شده، کدام مطلب نادرست است؟ با توجه به مقادیر 25E 0

( ) = −0/25V ( ) = −0/44 VE 0 N (aq)i 2+

Ni(s)
E 0 F (aq)e2+

Fe(s)

( ) = +0/8V ( ) = −0/76 VE 0 A (aq)g+

Ag(s) E 0 Z (aq)n2+

Zn(s)

، یون های  تولید شده و گاز  مصرف می شود.1) SHEHدر سلول گالوانی متشکل از الکترود نقره و  +H2

در سلول گالوانی استاندارد  «آهن - نیکل» جریان الکترون از تیغه آهن به سوی تیغه نیکل است.2)

ولتاژ سلول گالوانی تشکیل شده از «روی - نیکل» کم تر از ولتاژ سلول گالوانی «روی - آهن» است.3)

+Fe2+Ni2 قدرت اکسندگی  کم تر از  است.4)

با توجه به شکل داده شده که سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن را نشان می دهد، کدام گزینه درست است؟ 26

بخار آب از بخش کاتدی آن خارج می شود.1)

 قسمت 6 نشان دهنده کاتد با کاتالیزگر این سلول است.2)

قسمت 3 آند این سلول را نشان می دهد.3)

واکنش آندی در آن اکسایش گاز هیدروژن و واکنش کاتدی در آن کاهش آب است.4)
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با توجه به شکل کدام مطلب نادرست است؟

 

27

از کاربردهای این نوع آهن ساخت تانکر آب و کانال کولر است.1)

2M(s)واکنش کلی انجام شده را می توان به صورت  نشان داد.2) + (g) + 2 O(l)→ 2M (s)O2 H2 (OH) 2

M می تواند هریک از فلزات روی (Zn) یا قلع (Sn)  باشد.3)

(g)نیم واکنش کاهش در این فرایند به صورت است.4) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H −

با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند  هال برای تولید آلومینیوم می باشد، کدام گزینه نادرست است؟

 

28

این شکل یک سلول الکترولیتی را نشان می دهد که در آن a قطب مثبت (آند) سلول را نشان می دهد.1)

X و Y به ترتیب الکترولیت و آلومینیوم مذاب می باشند.2)

، مقدار 4 مول آلومینیوم مذاب تولید می شود.3) CO2به ازای تولید 3 مول گاز 

) استفاده می شود.  4) Al2O3CaCl2برای پا�ن آوردن نقطه ذوب  از کلسیم کلرید (

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟ 29

چراغ خورشیدی را از باتری هایی که در آن ها واکنش های برگشت ناپذیر انجام می شود، می سازند.1)

در باتری ها تمام انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل می شود.2)

الکتروشیمی نمی تواند در راستای پیاده کردن اصول شیمی سبز گام بردارد.  3)

در شرایط مناسب، می توان با استفاده از دو تیغه مسی و آهنی نوعی باتری ساخت.4)

کدام گزینه جای خالی عبارت های زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

الف) واکنش آهن با محلول مس  سولفات، واکنشی ................. است.

ب) قدرت کاهندگی فلز مس ................. از روی است.

پ) واکنش تیغه روی با محلول مس  سولفات با ................. جرم تیغه همراه است.

30(Cu = 64 , Zn = 65 : g.mo )l−1

(II)

(II)

گرماگیر، بیش تر، افزایش  2)گرماده، بیش تر، افزایش                      1)

گرماگیر، کم تر، کاهش4)گرماده، کم تر، کاهش                        3)

اگر emf یک سلول گالوانی که در آن واکنش  انجام می گیرد، برابر با  باشد، emf واکنش 

(  چند ولت است؟ (  و 

31+ Fe X + FX 2+
→ e2+0/16V

C + X Cu +u2+
→ X 2+(F /Fe) = −0/41VE ∘ e2+(C /Cu) = +0/34VE ∘ u2+

(10/09(20/91

(30/25(40/59
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با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم سلول های داده شده، کدام گزینه درست است؟ 32

E (A /Ag) = 0/80V E (Z /Zn) = −0/76V∘ g+ ∘ n2+

E (A /Al) = −1/66V E (F /Fe) = −0/44V∘ l3+ ∘ e2+

(1Al :قوی ترین کاهنده:2)ضعیف ترین اکسندهAl3+

Ag ضعیف ترین کاهنده: Fe2+(4قوی ترین اکسنده:3)

چند مورد از عبارت های زیر درباره سلول گالوانی ساخته شده از نقره و منیزیم درست است؟

- فلز نقره قدرت کاهندگی کم تری نسبت به فلز منیزیم دارد.

- کاتیون ها از نیم سلول نقره با گذر از دیواره متخلخل به نیم سلول منیزیم مهاجرت می کنند.

- ضمن کار کردن سلول،  برخلاف  افزایش می یابد.

- جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی با جهت حرکت یون های  از دیواره متخلخل مشابه یکدیگر است.

- مقدار emf سلول به تقریب 4 برابر پتانسیل کاهشی استاندارد نقره است.

33

E (M (aq)/Mg(s)) = −2/37V ;E (A (aq)/Ag(s)) = +0/8V∘ g2+ ∘ g+

[M ]g2+[A ]g+

Mg2+

(12(23(34(45

با توجه به  نیم سلول های داده شده، چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

                                                      

آ) قدرت کاهندگی  کمتر از  و  است.

ب) سلول گالوانی  به میزان  ولت بیشتر از  سلول گالوانی  است.

پ)کمترین  مربوط به سلول گالوانی قلع _ طلا با ولتاژ  ولت است.

ت)مقایسه قدرت اکسندگی به صورت  درست است.

 

34E 0

(S /Sn) = −0/14V , (A /Au) = +1/5V , (C /Ca) = −2/76 VE 0 n2+ E 0 u3+ E 0 a2+

CaSnAu

emfCa − Au2/62emfSn − Au

emf1/36

C > S > Aa2+ n2+ u3+

(11(22(33(44

سلول های گالوانی و الکترولیتی، در چند مورد از موارد زیر با یکدیگر مشابه هستند؟

•     پایداری فراورده ها نسبت به واکنش دهنده ها 

•    جهت حرکت یون ها به سمت الکترودها 

•    علامت الکترودهای آند و کاتد 

•    نوع تبدیل انرژی

•    تشابه جنس الکترودها 

 

35

(14(23(32(41
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نام و نام خانوادگی:

فصل دوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

تنها عبارت «ب» نادرست است. بررسی عبارت نادرست:

اکسیژن نافلزی فعال است که با اغلب فلزها واکنش می دهد و آن ها را به اکسید فلز تبدیل می کند، در حالی که با برخی فلزها مانند

طلا و پلاتین واکنش نمی دهد.

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

emfAl باتری  برابر  و  باتری Pt _ Ag  برابر 0/4V است و اختلاف این دو 2/06V  می باشد. − Ag2/46V

سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

گزینه «4»: جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی از مس به سمت نقره است. بنابراین مس آند بوده و منفی را تشکیل می دهد و از

جرم آن کاسته می شود و نقره نیز قطب مثبت بوده و کاتد سلول است و جرم آن افزایش می یابد.

گزینه «3»: جهت حرکت آنیون ها از سمت کاتد یعنی نقره به سمت مس می باشد.

گزینه «4»: معادله کلی واکنش انجام شده به صورت موازنه شده زیر است.

گزینه «2»: مقدار افزایش جرم الکترود نقره را محاسبه می کنیم:

Cu(s) + 2AgN (aq) → Cu (aq) + 2Ag(s)O3 (N )O3 2

?gAg = 3/2gCu × × × = 10/8gAg1molCu
64gCu

2molAg
1molCu

108gAg
1molAg
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سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

موارد (آ) و (پ) و (ت) صحیح است.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ):  فلز روی کمتر از  فلز نقره است پس فلز روی کاهنده تر است و می تواند با محلول نمک نقره واکنش دهد.

عبارت (ب):  هر سلول برابر  است و در سلول روی- مس به صورت زیر محاسبه می شود:

عبارت (پ): چون  فلز نقره بیشتر است پس در قطب مثبت و در نقش کاتد قرار می گیرد.

عبارت (ت):

E 0E 0

emf_E ∘
کاتد E ∘

آند

emf = 0/34 − (−0/76) = 1/1V

E 0

emf(Zn − Ag) = 0/8 − (−0/76) = 1/56V

emf( − Ag) = 0/8 − 0 = 0/8VH 2

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

ابتدا جرم آند مصرف شده در واکنش  یعنی  را حساب می کنیم:

پس جرم کاتد رسوب کرده در واکنش  را محاسبه می کنیم که  می باشد:

(I)Mg

?gMg = 18/06 × × × × = 3/6gMg10 22e− 1mole−

6/02×10 23e−

1molMg
2mole−

24gMg
1molMg

(II)pt

?gPt = 18/06 × ×10 22e− 1mole−

6/02×10 23e−

× × = 29/25gPt1molPt
2mole

195gPt
1molPt
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سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

عدد اکسایش کربن های شماره 1 تا 5 برابر 1- و عدد اکسایش کربن شماره 6 و 7 به ترتیب  و 1+ می باشد بنابراین جمع جبری آن ها:

 مجموع عددهای اکسایش

عدد اکسایش کربن شماره 7 در ترکیب شماره 1 برابر 1- است. بنابراین طی فرایند نشان داده شده عدد اکسایش کربن شماره 7 بیشتر

شده و این ترکیب اکسایش یافته است.

0

= 5(−1) + 0 + 1 = −4

سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پوشاندن سطح یک فلز با لایه نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم در برابر خوردگی، آبکاری نام دارد.

گزینه «2»: برخی از فلزها با اینکه اکسایش می یابند اما خورده نمی شوند مانند آلومینیم (نه آهن)، فلزی فعال که به سرعت در هوا

اکسید می شود و با تشکیل لایه چسبنده و متراکم  است که ادامه اکسایش جلوگیری می کند به طوری که لایه های زیرین برای

مدت طولانی دست نخورده باقی می ماند و استحکام خود را حفظ می کند.

گزینه «3»: فلز اصلی سازنده وسایل آشپزخانه و شیرآلات ساختمان آهن و مس است (نه نیکل و کروم)

گزینه «4»: از آهن سفید (گالوانیزه) نمی توان برای ساخت ظروف بسته بندی مواد غذایی استفاده کرد. زیرا  با اسید حاصل از مواد

غذایی واکنش داده و مواد سمی و خطرناک تولید می کند.

Al2O3

Zn
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سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

هر چهار مورد درست اند.

) به همین دلیل به سرعت در هوا اکسید می شود و همانند دیگر فلزهای فعال، آلومینیم فلزی فعال است (

در طبیعت به شکل ترکیب یافت می شود. از این رو این فلز از برقکافت نمک های مذاب آن به دست می آید.

با توجه به شکل زیر:

به دلیل بیشتر بودن چگالی فلز آلومینیم نسبت به الکترولیت به کار رفته، آلومینیم مذاب در قسمت زیرین سلول الکترولیتی قرار گرفته

و از محیط واکنش خارج می شود.

معادله واکنش کلی موازنه شده فرایند هال به صورت زیر است:

   

(A /Al) = −1/66VE 0 l3+

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

بیش تر از یون است.                     واکنش اول نشان می دهد که قدرت اکسندگی یون

واکنش دوم نشان می دهد که قدرت اکسندگی یون بیش تر از یون است.                   

و واکنش سوم نشان می دهد که قدرت اکسندگی بیش تر از یون است.                 

 : مقایسه قدرت اکسندگی

Sn4+H +(S > )n4+ H +

H +Sn2+( > S )H + n2+

Fe3+Sn4+(F > S )e3+ n4+

F > S > > Se3+ n4+ H + n2+

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

الکترولیتی

 

a = Mg (s) , b = MgC (aq)(OH) 2 l2

c = MgC (l) , d =l2
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سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»       

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در سلول گالوانی، الکترو د آند، قطب منفی است.

گزینه «3»: در سلول الکترو لیتی در قطب منفی یا کاتد، کاهش انجام می شود.

گزینه «4»: در سلول گالوانی در کاتد، اتم های فلزی از یون ها تشکیل می شود.

سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

فلز می تواند به کاتیون که در سری الکتروشیمیایی بالاتر است، الکترون بدهد؛ بنابراین واکنش: به

صورت خودبه خودی انجام می شود.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: اکسنده، گونه ای است که می تواند الکترون بگیرد و بیش ترین تمایل را به گرفتن الکترون داشته و قوی ترین اکسنده

است.

گزینه «2»:  نسبت به تمایل بیش تری به الکترون گرفتن و کاهش یافتن دارد.

گزینه «4»: فلز به یون الکترون نمی دهد، بنابراین محلول حاوی یون های را می توان در ظرفی از جنس نگهداری کرد.   

CA+C + 3 → + 3AA+ C 3+

A+

B 2+C 3+

BD 3+D 3+B



6/16/22, 2:41 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 6/16

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»           

موارد اول، دوم و چهارم درست می باشند.

تغ�ر دمای مخلوط واکنش نشانه انجام واکنش شیمیایی است و هرچه افزایش دمای مخلوط بیش تر باشد، نشان دهنده

واکنش پذیری بیش تر واکنش دهنده ها است.

بررسی موارد:

مورد اول: چون محلول نقره نیترات با فلزات و واکنش می دهد نمی توان آن را در ظروف از جنس این دو فلز نگهداری کرد.

مورد دوم: در بین این فلزات، واکنش پذیرترین (کاهنده ترین) فلز بوده و  کم ترین واکنش پذیری را دارد؛ بنابراین این دو فلز

بیش ترین تفاوت پتانسیل را دارند و نیروی الکتروموتوری سلول آن ها نسبت به سایر سلول های گالوانی ممکن بیش تر است.

مورد سوم: با توجه به تغ�رات دما، واکنش پذیری بیش تر از و بیش تر از نقره و کم ترین واکنش پذیری را در میان چهار فلز

دارد.

اگر فلز  نقره باشد هم ، واکنش انجام نمی شود.

مورد چهارم: فلز نقره فعال تر از فلز می باشد و می تواند با محلول نمک واکنش دهد و به دلیل گرماده بودن واکنش دما افزایش

می یابد.

AB

AC

ABBC

⇐C

CC

سوال 14

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»   

بررسی عبارت های نادرست:

گزینه «1»: با توجه به انجام واکنش در جهت برگشت، نقش آند و نقش کاتد دارد.

گزینه «2»: چون واکنش در جهت برگشت انجام می شود:

، پس قدرت اکسندگی بیش تر از می باشد. گزینه «3»:

AB

( /A) < ( /B)E
∘

A+ E
∘

B +

+ A → B +B + A+

( /B) > ( /A)E
∘

B + E
∘

A+B +A+
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سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»            

اسیدها را می توان در ظرفی از جنس مس و نقره نگهداری کرد، چون این دو فلز دارای مثبت می باشند و یون نمی تواند از

آن ها الکترون بگیرد.

اما اسیدها را نمی توان در ظرف آهنی نگهداری کرد، چون فلز آهن دارای منفی بوده و به یون درون محلول الکترون می دهد و

با آن واکنش می دهد.  

E
∘

H +

E ∘H +

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»    

عبارت های (ب) و (پ) درست اند. بررسی عبارت ها:

آ) نادرست. ماده ای که با گرفتن الکترون باعث اکسایش گونه دیگر می شود، اکسنده نام دارد.

ب) درست. در بین فلزات کم ترین چگالی و را دارد که این ویژگی ها آن را برای ساخت باتری مناسب کرده است.

پ) درست. در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد، گونه اکسنده در نیم واکنش ها در سمت چپ نوشته می شود.   

ت) نادرست. سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است که افزون بر کارایی بیش تر، می تواند ردپای کربن دی اکسید را کاهش دهد.

LiE
∘

+ n → MM n+ e−
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سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»  

عبارت های (ب) و (ت) درست هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) نیم واکنش های اکسایش – کاهش در این سلول به صورت زیر است:

: نیم واکنش کاتدی

: نیم واکنش آندی  

به ازای مصرف 2 مول گاز هیدروژن در آند، یک مول گاز اکسیژن در کاتد مصرف می شود.

ب) 

پ)  نیم واکنش  برابر با صفر و  واکنش صورت گرفته در سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن برابر با 

نیم واکنش دیگر آن یعنی نیم واکنش کاتدی است.

ت) 

اندازه تغ�ر عدد اکسایش هر اتم کاهنده نصف اندازه تغ�ر عدد اکسایش هر اتم اکسنده است.

+ 4 + 4 → 2 OO2 H + e− H 2

2 → 4 + 4H 2 H + e−

= ⇒ = آند0/125 در شده مصرف گاز جرم
کاتد در شده مصرف گاز جرم

2H 2 مول جرم
O2 مولجرم1

2×2
32

?g = 2/408 × × ×O2 10 24e− 1mole−

6/02×10 23e−

1molO2

4mole−

× = 32g32gO2

1molO2
O2

E∘2 → 4 + 4H 2 H + e−emfE∘

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: نیم واکنش آندی در فرایند خوردگی آهن در محیطی رخ می دهد که غلظت اکسیژن کم باشد.

گزینه «2»: محل تشکیل رسوب  در اطراف قسمت کاتدی است.

گزینه «3»: معادله موازنه شده واکنش به صورت زیر است و مجموع ضرایب استوکیومتری گونه ها برابر 11 است.

گزینه «4»:  فراورده حاصل از کاهش مولکول های اکسیژن در کاتد، یون های هیدروکسید می باشند.

Fe(OH) 3

4Fe (s) + (g) + 2 O(l) → 4Fe (s)(OH) 2 O2 H 2 (OH) 3
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سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

در آهن گالوانیزه اگر خراشی در سطح آن ایجاد شود، فلز روی اکسایش یافته و آهن در برابر خوردگی محافظت می شود. 

 نیم واکنش اکسایش 

 نیم واکنش کاهش در محیط اسیدی

حلبی نیز ورقه آهنی است که با لایه نازکی از فلز قلع پوشیده شده است که اگر خراشی در سطح حلبی ایجاد شود، فلز آهن اکسایش

یافته و قلع در برابر خوردگی محافظت می شود.      نیم واکنش اکسایش

 نیم واکنش کاهش در محیط اسیدی

: Zn → Z + 2n2+ e−

: + 4 + 4 → 2 OO2 H + e− H 2

: Fe → F + 2e2+ e−

: + 4 + 4 → 2 OO2 H + e− H 2

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»

بررسی عبارت ها:

آ) یون ها از دیوارة متخلخل گذر می کنند نه الکترون ها!

ب) غلظت مادة جامد همواره ثابت بوده و غلظت یون های محلول در آب تغ�ر می یابند.

محاسبه شده و برابر  می باشد.  پ) ولتاژ سلول به کمک فرمول

ت) قدرت اکسندگی نسبت به کم تر بوده و غلظت یون به تدریج افزایش می یابد. 

ث) کاتیون ها به سمت الکترود کاتدی می روند و با گذر زمان در سطح کاتد فرایند کاهش رخ داده و جرم تیغه کاتدی افزایش

می یابد. 

emf = −E ∘ کاتد E ∘ emfآند = 0/8 − (−0/44) = 1/24 V

Fe2+Ag+Fe2+

سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

سلول مورد نظر، گالوانی است زیرا واکنش همراه با تولید الکتریسیته و روشن شدن چراغ، انجام شده است. (نادرستی گزینه های «1»

و «2»)

فلز روی در جایگاه آند است زیرا از تیغه روی، الکترون ها خارج می شوند. همواره آنیون ها (یون های منفی) به سوی آند و کاتیون ها

(یون های مثبت) به سوی کاتد حرکت می کنند. پس آنیون نیترات از مسیر 1 به سوی آند مهاجرت می کند.

مقایسه واکنش پذیری: روی>مس>نقره، پس هر دو فلز مس و نقره می توانند در برابر روی، در جایگاه کاتد قرار گیرند.
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سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

الف) در حلبی، سطح آهن را با قلع  می پوشانند که در صورت ایجاد خراش، فلز  به دلیل داشتن  کوچکتر در واکنش آندی

(اکسایش) شرکت می کند.

ب) در آبکاری قاشق آهنی با نقره، نیم واکنش کاتدی به صورت زیر می باشد:

پ) واکنش مورد  نظر به صورت زیر است:

(Sn)FeE ∘

A (aq) + Ag(s)g+ e−
→

Zn(s) + A O(s) ZnO(s) + 2Ag(s)g2 →

سوال 23

گزینه 4 پاسخ:

چون دمای محلول دارای تیغه  از همه بیش تر افزایش یافته است،  از دو تیغه دیگر کاهنده تر است و چون دمای محلول دارای تیغه

 ثابت مانده است، یعنی با محلول  واکنش نداده و از  قدرت کاهندگی کم تری دارد و می تواند طلا باشد که یک فلز

نجیب است. فلز  از فلز  کاهنده تر است و وقتی در هوای مرطوب در تماس اند، فلز  در رقابت اکسایش برنده می شود.

Z

YCu2+Cu

ZXZ

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

های داده شده می توان 6 سلول گالوانی ساخت. با

در سلول گالوانی روی- نقره، کاتیون ها  به سمت کاتد  و آنیون ها  به سمت آند  می روند.

چون مس و نقره هر دو در سری الکتروشیمیایی بالاتر از آهن قرار دارند، هر دو در مقابل آهن، نقش کاتد را دارند؛ پس جهت جریان

الکترون در مدار بیرونی تغ�ر نمی کند.

های داده شده،  سلول روی - آهن خواهد بود: کم ترین  ممکن بین سلول های ساخته شده با 

 

E 0

(+)(+)(−)(−)

E 0E 0E 0

emf = − = (−0/44) − (−0/76) = 0/32VE 0 کاتد E 0 آند
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سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

بررسی گزینه ها:

گزینه 1) در این سلول  نقش آند را دارد یعنی نیم واکنش  در حال انجام است. (درست)

گزینه 2) در سلول گالوانی «آهن – نیکل»، نیکل نقش کاتد را دارد درنتیجه جریان الکترون به سوی آن است. (درست)

گزینه 3)               

. در نتیجه ولتاژ سلول گالوانی «روی - نیکل» بیش تر است. (نادرست) و 

گزینه 4) قدرت اکسندگی  کم تر از  است زیرا پتانسیل کاهشی آن کم تر است. (درست)

SHE(g) → 2 (aq) + 2H 2 H + e−

em = −0/25 − (−0/76) = 0/51Vf Zn−Ni

em = −0/44 − (−0/76) = 0/32Vf Zn−Fe

Fe2+Ni 2+

سوال 26

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»: در بخش کاتدی، اکسیژن مطابق نیم واکنش زیر کاهش یافته و فراورده آن بخار آب است.

                                           

گزینه «2»: قسمت 6 نشان دهنده آند با کاتالیزگر است.

گزینه «3»: قسمت 3 مربوط به غشای مبادله کننده پروتون است.

گزینه «4»: واکنش کاتدی در آن کاهش اکسیژن است.

(g) + 4 (g) + 4 → 2 O(g)O2 H + e− H 2

سوال 27

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» نادرست است چون M می تواند Zn باشد و Sn نمی تواند باشد چون در این صورت باید Fe اکسایش می یافت.
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سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

برای پا�ن آوردن نقطه ذوب  از کلسیم کلرید استفاده نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در سلول های الکترولیتی آند، قطب مثبت و کاتد، قطب منفی سلول را نشان می دهد. با توجه به شکل صفحه a ،61 قطب

مثبت (آند) این سلول است.

گزینه «2»: درست

گزینه «3»: درست _ با توجه به واکنش:

Al2O3

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

سوال 29

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»       

بررسی گزینه ها:

، سلول خورشیدی و باتری  قابل شارژ تشکیل شده  است. گزینه «1»: چراغ خورشیدی یک ابزار روشنایی است که از لامپ 

توجه: باتری های قابل شارژ باتری هایی هستند که در آن ها واکنش های برگشت پذیر انجام می شود.

گزینه «2»: در باتری ها بخشی از انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدیل می شود.

گزینه «3»: الکتروشیمی افزون بر تهیه مواد جدید به کمک انرژی الکتریکی می تواند در راستای پیاده کردن اصول شیمی سبز گام

بر دارد.

گزینه «4»: یکی از راه های بهره گیری از انرژی ذخیره شده در فلزها اتصال 2 فلز غیرهم جنس مانند (مس و آهن) در شرایط مناسب به

یکدیگر است.

برای نمونه با یک تیغه مسی و یک تیغه آهنی و با میوه ای مانند لیمو می توان نوعی باتری ساخت.

LED
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سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                                       

بررسی عبارت ها:

الف) واکنش آهن با محلول مس  سولفات، واکنشی گرماده است.

ب) قدرت کاهندگی (تمایل به اکسایش یافتن) فلز مس کم تر از فلز روی است.

پ) 

مطابق معادله موازنه  شده واکنش، با مصرف یک مول فلز روی، یک مول فلز مس تشکیل می شود.

جرم مولی مس کم تر از روی می باشد و حتی اگر تمامی مس کاهش یافته روی سطح تیغه بنشیند، باز هم جرم تیغه جامد کاهش

می یابد.

(II)

Zn(s) + CuS (aq) → ZnS (aq) + Cu(s)O4 O4

سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به رابطه emf برای سلول گالوانی اول داریم:

حال در واکنش دوم داریم:

emf = − ⇒ 0/16 = ( /X) − (−0/41)E ∘
کاتد E ∘

آند E ∘ X 2+

⇒ ( /X) = −0/25VE ∘ X 2+

emf = − = 0/34 − (−0/25) = 0/59VE ∘
کاتد E ∘

آند
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سوال 32

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                            

های زیر: در این گونه از سؤالات ما فقط با کوچک ترین (منفی ترین)  و بزرگ ترین (مثبت ترین)  کار داریم. یعنی 

 

                                                                                                                                      گونه های کاهنده    

گونه های اکسنده

                                                                                                                                         گونه های کاهنده    

گونه های اکسنده

نکته:

● هر چه مقدار  مثبت تر:

    - گونه سمت چپ، اکسنده قوی تر

    - گونه سمت راست، کاهنده ضعیف تر

● هر چه مقدار  منفی تر:

    - گونه سمت چپ، اکسنده ضعیف تر

    - گونه سمت راست، کاهنده قوی تر

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: ضعیف ترین اکسنده: 

گزینه «2»: قوی ترین کاهنده: 

گزینه «3»: قوی ترین اکسنده: 

                                                  Ag :گزینه «4»: ضعیف ترین کاهنده

E∘E∘E∘

E ( / ) = 0/80V∘ Ag+

  
↙

Ag
 
↘

E ( / ) = −1/66V∘ Al3+
  
↙

Al
 
↘

E∘

E∘

Al3+

Al

Ag+
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سوال 33

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                                           

عبارت های اول، سوم، چهارم و پنجم درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: فلزی که  بزرگ تری دارد، قدرت کاهندگی کم تری خواهد داشت.

عبارت دوم: جهت حرکت کاتیون ها در سلول گالوانی از طریق دیواره متخلخل، از نیم سلول آند (منیزیم) به سوی نیم سلول کاتد (نقره)

می باشد.

عبارت سوم: با کار کردن سلول فلز منیزیم اکسایش یافته و به یون  تبدیل می شود و یون های

در کاتد با گرفتن الکترون به فلز نقره تبدیل می گردند، بنابراین غلظت  افزایش و غلظت  کاهش می یابد.

عبارت چهارم: جهت حرکت الکترون ها در مدار خارجی و جهت حرکت کاتیون ها از دیواره متخلخل مشابه بوده و از آند به کاتد

می باشد.

عبارت پنجم:

  

                            

E∘

Mg2+

2 × 0/3 = 0/6mol. L −1

Mg2+Ag+

emf = E −E =٠/٨ − (−٢/٣٧) =٣/١٧V∘(کاتد) (آند)∘

= ≃ 3/96 ≃ 4emf سلول
E (A (aq)/Ag(s))∘ g+

3/17
0/8

سوال 34

گزینه 1 پاسخ:

تنها عبارت درست عبارت «ب» بوده و سایر عبارت ها نادرست هستند.

بررسی عبارت ب:

 مربوط به سلول کلسیم _ طلا  ولت بیشتر از  سلول قلع

_ طلا خواهد بود:

  

 

emf2/62emf

} ⇒ Δemf = 2/62
= 1/5 − (−2/76) = 4/26E 0

Ca−Au

= 1/5 − (−0/14) = 1/64E 0
Sn−Au
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سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

بررسی موارد:

•    واکنش انجام شده در سلول گالوانی به صورت خود به خودی و طبیعی است، پس فراورده ها از واکنش دهنده ها پایدارتر هستند؛

اما در سلول الکترولیتی عکس واکنش خودبه خودی انجام می گیرد پس فراورده ها ناپایدارتر هستند. (متفاوت)

•    در هر دو نوع سلول الکتروشیمیایی، آنیون ها به سمت آند و کاتیون ها به سمت کاتد حرکت می کنند. (مشابه)

•    در سلول گالوانی آند و کاتد به ترتیب قطب منفی و مثبت هستند اما در سلول الکترولیتی برعکس است. (متفاوت)

•    نوع تبدیل انرژی در سلول گالوانی: شیمیایی به الکتریکی

نوع تبدیل انرژی در سلول الکترولیتی: الکتریکی به شیمیایی (متفاوت)

•    در سلول گالوانی اغلب جنس الکترودها متفاوت اما در سلول های الکترولیتی معمولاً هر دو الکترود ازجنس گرافیت هستند.

(متفاوت)



6/16/22, 2:58 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 1/8

نام و نام خانوادگی:

فصل دوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

چند مورد از مطالب زیر، دربارة فراوردة واکنش برم مایع با پروپن درست است؟ 

 نام آن، 1 و 2- دی برمو پروپان است.

 مجموع عدد اکسایش اتم های کربن در آن، برابر 4- است.

همة اتم ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورة خودند.

 شمار جفت  الکترون های ناپیوندی اتم های آن،0/6  شمار جفت الکترون های پیوندی آن است.

1

(g) + B (l)→ B (l)C3H6 r2 C3H6 r2

∙

∙

∙

∙

(11(22(33(44

اگر با وارد کردن یک تیغة روی در200  میلی لیتر محلول 1/25 ومولار مس (II) سولفات، پس از 50  دقیقه، واکنش پایان یافته

باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پس از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روی، برابر چند مول بر لیتر بر

( دقیقه است؟ (فرض شود که همة ذرات مس آزاد شده بر سطح تیغة روی نشسته است، 

2

Cu = 64 , Zn = 65 : g.mol−1

(10/05 ,0/025(20/025,0/25(30/025 , 16/25(40/05 , 16/25

، در جهت طبیعی پیش برود، چند مورد از مطالب زیر، اگر واکنش الکترو شیمیایی: 

نادرست است؟          

است. ،کو چکتر از  الکترود  lالکترود   

، قطب منفی سلول است.  این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می شود و الکترود 

، نیز در همان جهت پیش می رود. ، د رجهت طبیعی پیش برود، واکنش:   اگر واکنش: 

 ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترود های A و Y، به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترود های D و Y است.

3A(s) + (aq)→ (aq) + D(s)D 2+ A 2+

E
∘

(aq)/D(s)D 2+E
∘

(aq)/A(s)A 2+

∙(aq)/D(s)D 2+

∙D + →. . .X +A + →. . .X +

∙

(11(22(33(44

دربارة واکنش:

پس از موازنة کامل معادلة آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟     

- به ازای مصرف 2 مول گونة اکسنده، 2 مول گونة کاهنده مصرف می شود.

- مجموع ضرایب استو کیومتری گونة اکسنده و گونة کاهش یافتة آن، برابر 6 است.

- هر مول گونة اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونة کاهنده، سه مول الکترون می دهد.

- مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها، 7 برابر ضریب استو کیو متری استیک اسید است.

4

3C C (aq) + 2C (aq) + a (aq)→ 3C COOH(aq) + bC (aq) + 11 O(l)H3 H2 r2O2−
7 H + H3 r3+ H2

(11(22(33(44
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چند مورد از مطالب زیر، دربارة واکنش های زیر پس از موازنة معادلة آن ها، درست است؟

                                                   

- مجموع ضرایب استو کیو متری مواد در معادلة a و b، برابرند.

- در هیچ یک از این واکنش ها، عدد اکسایش عنصرها تغ�ر نکرده است.

- تفاوت مجموع ضرایب استو کیو متری مواد در معادلة c با معادلة b، برابر 6، است.

- در معادلة c، مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب استو کیو متری فراورده ها برابر است.

5

a)Co (s) + S (aq)→ C (aq) + O(l)(OH) 3 H2 O4 o2(S )O4 3 H2

b)NiC (s) + P (aq)→ N (s) + C (g) + O(l)O3 H3 O4 i3(P )O4 2 O2 H2

c)MgC (s) + HN (aq)→Mg (aq) + C (g) + O(l)O3 O3 (N )O3 2 O2 H2

(11(22(33(44

مول  در دمای معیّن مربوط است، چند مورد از مطالب با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با 

زیر، درست ا ست؟

- با گذشت زمان، رنگ محلول مو جود در ظرف روشن تر می شود.

- در بازة زمانی انحام واکنش، 19/2 گرم فلز از یون های مربوط آزاد شده است.

مول بر دقیقه ا ست. - سرعت واکنش در بازة زمانی مشخص شده، برابر 

- مجموعة محلول نمک مس و فلز روی،؛ می تواند به عنوان نیم سلول یک سلول گالوانی به کار می رود.

- سرعت متوسط مصرف یون های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتم های فلزی، در بازة زمانی انجام واکنش، برابر است.

60/3CuS (aq)O4

(Cu = 64 , Zn = 65 : g.mo )l−1

2/75 × 10 −3

(13(22(34(45

آن برای انجام برقکافت الکترود ها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می رود و  با توجه به 

محلول الکترو لیتی که به ولتاژ 1/5 ولت نیاز دارد، کافی است؟     

7E
∘

emf

a)C (aq) + Zn(s)→ Co(s) + Z (aq) ، [C (aq) /Co(s)] = 0/28Vo2+ n2+ E ∘ o2+

b)2Ag(s) + C (aq)→ 2A (aq) + Co(s) ، [A (aq)/Ag(s)] = +0/8Vo2+ g+ E ∘ g+

c)Zn(s) + 2A (aq)→ Z (aq) + 2Ag(s) ، [Z (aq) /Zn(s)] = −0/76Vg+ n2+ E ∘ n2+

d)Co(s) + C (aq)→ C (aq) + Cu(s) ، [C (aq) /Cu(s)] = +0/34Vu2+ o2+ E ∘ u2+

(1a(2b(3c(4d
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، چند مورداز مطالب زیر درست دربارة واکنش 

است؟ 

- در این واکنش، کاهنده آنیون تک اتمی و اکسنده آنیون چند اتمی است.

- عدد اکسایش منگنز دراین واکنش، 3 واحد تغ�ر کرده و به 4+ رسیده است.

- در این واکنش به ازای مصرف 2 مول گونة اکسنده، 6 مول الکترون مبادله می شود.

- هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می شود.

86 (aq) + 2Mn (aq) + 4 O(l)→ 2Mn (s) + 3 (s) + 8O (aq)I − O−
4 H2 O2 I 2 H −

(12(21(34(43

کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟

تمایل  به از دست دادن الکترون در واکنش ها، از  بیشتر است.
در سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم واکنش کاهش است.

در فرایند اکسایش آهن (II) هیدروکسید، رنگ رسوب از سبز به آجری تغ�ر می یابد.
، در جهت طبیعی پیش می رود. واکنش: 

9

Al(s)Au(s)

Fe(s) + 2A (aq)→ F (aq) + 2Ag(s)g+ e2+

(11(22(33(44

کدام موارد از مطالب زیر، درباره فرایند برقکافت، درست است؟

آ) در برقکافت آب، در آند، گاز هیدروژن آزاد می شود.

ب) در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می گیرد.

پ) گونه ای پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگتری دارد، زودتر در کاتد کاهش می یابد.

ت) گونه ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکتری دارد، زودتر در آند اکسایش می یابد.

10

ب، پ، ت4)پ، ت3)آ، ب، پ2)آ، ت1)

در معادله موازنه شده سوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن (III) اکسید، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد کدام

است و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه های اکسنده و کاهنده مبادله می شود؟

11

(1 ،73(2 ،712(3،93(4،912
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    

•یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه ای است.

•آلومینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبنده و متراکم است.

•در سلول الکترولیتی، کاتد و آند می توانند از یک جنس باشند.

•قوی ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.

•از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند آلومینیم و تهیه گازهایی مانند هیدروژن است.

12

(12(23(34(45

پس از موازنه آن ها کدام است و چند واکنش از نوع و تفاوت محموع ضریب های استوکیومتری مواد در معادله واکنش های

اکسایش- کاهش است؟            

13ad

a) C (s) + Si (s) + C(s) (g) + CaSi (s) + CO(g)a3(P )O4 2 O2 −→
Δ

P4 O3

b) C (s) + S (aq)→ CaS (s) + PO(aq)a3(P )O4 2 H2 O4 O4 H3

c) HN (aq) + HI(g)→ (s) + NO(g) + O(l)O2 I 2 H2

d) PC (g) + O(l)→ P (aq) + HCl(aq)l5 H2 H3 O4

(12 ،14(22 ،24

(33 ،14(43 ،24

چند مورد از مطالب زیر درست است؟    

•اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به 60 درصد دارد.

•در واکنش انجام شده در سلول های گالوانی، فراورده ها از واکنش دهنده ها پایدارترند.

•در سلول گالوانی «منگنز- پلاتین»، در الکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می گیرد.

•در هر واکنش اکسایش- کاهش، اتم های فلزی اکسایش و یون های فلزی کاهش می یابند.

14

[M (aq)/Mn(s)] = −1/18V , [P (aq)/Pt(s)] = +1/20VE 0 n2+ E 0 t2+

(11(22(33(44

با توجه به شکل زیر که دو تیغه فلزی A و B را در محلول هیدروبرمیک اسید در دمای   و غلظت 1 مولار نشان می دهد

همه عبارت های زیر درست اند به جز . . .

 

1525 C∘

(1
در سلول گالوانی حاصل از فلز A با فلز روی، جهت حرکت الکترون ها از الکترود روی به الکترود فلز A است.

( Z /Zn = −0/76v)E 0 n2+

قدرت کاهندگی فلز B از فلز  A کمتر است.2)

(II)محلول آبی مس  سولفات را نمی توان در ظرفی از جنس فلز B نگهداری کرد.3)

فلز B می تواند یکی از فلزهای آلومینیم، آهن یا منیزیم باشد.4)
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اگر واکنش های زیر به طور طبیعی انجام شود کدام ترتیب درباره قدرت اکسندگی کاتیون ها درست است؟ 16

I) S + → S + 2n4+ H2 n2+ H +

II) 2F + S → 2F + Se3+ n2+ e2+ n4+

III) Sn + 2 → + SH + H2 n2+

(1F < S < < Se3+ n2+ H + n4+(2F > S > > Se3+ n2+ H + n4+

(3F < S < < Se3+ n4+ H + n2+(4F > S > > Se3+ n4+ H + n2+

چند مورد از عبارت های زیر در مورد برقکافت آب نادرست است؟

آ) حجم گاز تولید شده در کاتد، دو برابر حجم گاز تولید شده در آند است.

ب) واکنش کلی به صورت  خواهد بود.

پ) نیم واکنش انجام شده در سطح الکترود متصل به قطب منفی به صورت  است.

ت) در اطراف آند، ضمن تولید گاز اکسیژن، مقدار pH افزایش پیدا می کند.

17

O(l)→ (aq) + O (aq)H2 H + H −

2 O + 2 → + 2OH2 e− H2 H −

(12(21(34(43

می خواهیم آلومینیم مورد استفاده در واکنش ترمیت را از فرایند هال تامین کنیم. اگر در واکنش ترمیت 168 گرم ماده مذاب

تولید شده و بازده این واکنش 75% باشد، چند لیتر گاز در شرایط  در فرایند هال تولید شده است؟

(واکنش موازنه شود.)   واکنش ترمیت

( واکنش موازنه شود.)            فرایند هال

18

STP

(O = 16,Al = 27,Fe = 56 : g.mo )l−1

: F (s) + Al(s)→ Fe(l) + A (s)e2O3 l2O3

: A (s) + C(s)→ Al(l) + C (g)l2O3 O2

(150/4(237/8(367/2(489/6

با توجه به نمودار مقابل کدام عبارت ها درست هستند؟

آ) در میان گونه های موجود در شکل فلزی با کم ترین چگالی که در ساخت باتری های دگمه ای استفاده می شود، وجود دارد.

ب) ولتاژ سلول گالوانی تشکیل شده از منیزیم و فلز تولید شده در فرایند هال، از تمام سلول های گالوانی ممکن در شکل بیشتر

است.

پ) با استفاده از فلزهای موجود در شکل می توان آهن سفید تولید کرد.

ت) می توان از فلزی که کمترین  را در شکل روبه رو دارد، در حفاظت از لوله های نفتی استفاده کرد.

 

19

E∘

پ و ت4)ب و ت3)ب و پ2)آ و ت1)

در سلول گالوانی مس _ نقره (Cu-Ag)، پس از عبور 0/1 مول الکترون از الکترود .........، جرم محلول های محتوی الکترولیت ها

......... می یابد. (فرض کنید تمام فلز تولیدشده بر روی تیغه ها می نشیند.)

 

20

(E (C /Cu) = +0/34V ,E (A /Ag) = +0/80V )∘ u2+ ∘ g+(Cu = 64 , Ag = 108 : g.mo )l−1

نقره به مس _ 7/6گرم افزایش2)) مس به نقره _7/6گرم کاهش1)

مس به نقره _ 15/2گرم افزایش4)نقره به مس _15/2 گرم کاهش3)
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دانش آموزی نیم واکنش های انجام شده در نوعی سلول سوختی هیدروژن _ اکسیژن را به صورت زیر از منابع علمی معتبر

استخراج کرده است، با توجه به این  واکنش ها چند مورد از مطالب زیر درست است؟

_ نیم واکنش (I) نیم واکنش آندی و نیم واکنش (II) نیم واکنش کاتدی می باشد.

_ اگر emf سلول توسط ولت سنج0/72 ولت نشان داده شود، بازده سلول 60% است.

_ اگر16/8 لیتر گاز هیدروژن در شرایط STP وارد این سلول شود و بازده واکنش برابر با %100 باشد،13/5 گرم آب به دست

می آید.

_ جهت حرکت یون های هیدرونیوم در غشا با جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی همسو است.

21

(H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

I) (g) + (aq) + → O(l) E = +1/2VO2 H + e− H2
∘

II) (g)→ (aq) + E = 0/0VH2 H + e− ∘

(11(22(33(44

اگر در یک سلول سوختی، به جای گاز هیدروژن از سوخت دیگری مانند گاز پروپان استفاده شود، جمع جبری تغ�ر عدد

اکسایش اتم های کربن در واکنش کلی این سلول برابر کدام است؟

22

(18(24(320(414

اگر در فرایند برقکافت آب در محل انجام نیم واکنش اکسایش، 200 لیتر گاز با چگالی 1/28 گرم بر لیتر تولید شود، جرم گاز تولید

شده در کاتد برابر چند گرم است؟ 

23

(H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

(132(224(320(436

در برقکافت سدیم کلرید مذاب ......... . 24

به ازای تولید 2 مول فلز در کاتد، 1 مول از یک گاز دو اتمی در اطراف قطب منفی تولید می شود.1)

587برای کاهش دمای ذوب تا  از محلول آبی کلسیم کلرید استفاده می شود.2) C∘

جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی، همانند جهت حرکت یون مثبت در مدار درونی است.3)

الکترودی که افزایش شعاع گونه ها در آن اتفاق می افتد، به قطب مثبت باتری متصل است.4)

با توجه به شکل های زیر کدام گزینه نادرست است؟

 

25

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها در معادله واکنش کلی زنگ زدن آهن پس از موازنه برابر با 13 است.1)

اکسیژن نمی تواند در غیاب رطوبت هوا سبب خوردگی قطعات آهنی شود.2)

Feفراورده نهایی خوردگی، زنگ آهن با فرمول شیمیایی  می باشد که قهوه ای رنگ است.3) (s)(OH) 3

در نیم واکنش کاهش به ازای مصرف یک مول گاز اکسیژن، دو مول یون هیدروکسید تولید می شود.4)
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کدام گزینه نادرست است؟ 26

در فرایند آبکاری یک قاشق فلزی با فلز نقره، قاشق باید به قطب منفی دستگاه آبکاری متصل شود.1)

پوشاندن سطح یک فلز با لایه نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم در برابر خوردگی، در یک سلول گالوانی را آبکاری می گویند.2)

Al2O3فلز Al فلزی فعال است که به سرعت در هوا اکسید می شود و با تشکیل لایه چسبنده  از ادامه اکسایش جلوگیری می کند.3)

چگالی آلومینیم مذاب تولید شده در فرآیند هال از چگالی الکترولیت آن بیشتر است.4)

اگر  سلول گالوانی روی _ آهن برابر با  و  سلول گالوانی آلومینیم _ روی برابر با  باشد،  سلول گالوانی

آلومینیم _ آهن برابر با چند ولت است؟

27E 00/32VE 00/9VE 0

(12/1(21/22(31/34(41/4

، از جنس فلز قلع باشد، از میان فلزهای (مس، نیکل، آهن و روی) چه تعدادی می توانند به با توجه به شکل زیر، اگر الکترود 

جای الکترود  قرار گیرند و با کدام فلزها  به ترتیب بیش ترین و کم ترین مقدار خواهد بود؟

28B

AE 0
سلول

E (Z /Zn) = −0/76V , E (N /Ni) = −0/25V∘ n2+ ∘ i2+

(F /Fe) = −0/44V , (C /Cu) = 0/34V , (S /Sn) = −0/14VE 0 e3+ E 0 u2+ E 0 n2+

3 _ روی _ نیکل1)

3 _ آهن _ مس2)

2 _ روی _ نیکل3)

2 _ آهن _ مس4)

چه تعداد از مطالب زیر در مورد سلول های سوختی درست است؟

آ) این سلول ها ساختاری همانند سلول های گالوانی دارند.

ب) در سلول های سوختی برخلاف نیروگاه ها، اتلاف انرژی به صورت گرما کم تر است.

پ) در سلول  سوختی هیدروژن – اکسیژن، گاز  در کاتد کاهش و گاز  در آند اکسایش می یابد.

ت) نیم واکنش های کاهش در سلول  سوختی متان و سلول سوختی هیدروژن با غشای مبادله کننده پروتون، یکسان هستند.

29

O2H2

(11(22(33(44
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در مورد واکنش سوختن منیزیم،  چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ 

● فلز منیزیم نقش کاهنده دارد و اتم های آن به یون های پایدار خود تبدیل می شوند.

● نیم  واکنش کاهش در آن به شکل  است.

● در این واکنش به ازای تشکیل هر مول منیزیم اکسید، چهار مول الکترون مبادله می شود.

● در گذشته از این واکنش در عکاسی و به عنوان منبع نور استفاده می شد.

● در این واکنش افزون بر داد و ستد الکترون، انرژی نیز آزاد می شود.

30

+ 4 + 2 O→ 4OO2 e− H2 H −

(12(23(34(45

در واکنش ورقه آلومینیمی با محلول مس  سولفات، به ازای مبادله 48 مول الکترون چند گرم مس تولید می شود؟ (معادله

واکنش موازنه شود.) 

31(II)

(Cu = 64g.mo )l−1Al(s) + C (aq)→ A (aq) + Cu(s)u2+ l3+

(1576(2768(31152(41536

عدد اکسایش اتم ستاره دار در کدام یک از ترکیب های زیر بیش تر است؟ 32

(1(2

(3  (4

، در نیم واکنش با مصرف الکترون های آزاد شده از اکسایش چند گرم فلز در نیم واکنش آندی واکنش 

کاتدی برقکافت آب،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط  آزاد می شود و در واکنش اکسایش – کاهش داده شده چند مول

( فلز تولید می شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید و 

33Al + C → A + Cuu2+ l3+

2/24STP

Al = 27 , Cu = 64 : g.mol−1

(1 ،3/60/1(2 ،1/80/1(3 ،3/60/2(4 ،1/80/2

اگر فلز  با محلول حاوی یون های فلز  مطابق معادله زیر وارد واکنش شود، آنگاه  و  به ترتیب از راست به چپ کدام

فلزات زیر می توانند باشند و در ازای مصرف  گرم از فلز  به تقریب چند الکترون در این واکنش مبادله می شود؟

34ABAB

44/8A

(Fe = 56 , Cu = 64 , Zn = 65 , Pt = 195 : g.mo )l−1

A + → + BB 2+ A 2+

[Z /Zn] = −0/76V , [F /Fe] = −0/44V , [C /Cu] = 0/34V , [P /Pt] = 1/2VE 0 n2+ E 0 e2+ E 0 u2+ E 0 t2+

4/8روی – مس - 1) × 10 9/6آهن – پلاتین - 2)23 × 10 23

4/8مس – روی - 3) × 10 9/6پلاتین – آهن - 4)23 × 10 23

در یک سلول الکترولیتی، از محلول نقره نیترات به عنوان الکترولیت استفاده می شود. اگر نیم واکنش آندی، اکسایش آب باشد،

چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  ضمن قرار گرفتن  گرم نقره روی الکترود در کاتد، به دست می آید؟

35

STP64/8

(Ag = 108 g.mo )l−1

(13/36(26/72(313/44(415
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نام و نام خانوادگی:

فصل دوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

همة موارد درستند.

همة اتم ها به آرایش گاز نجیب هم دورة خود مجموع عدد اکسایش اتم های کربن: 

رسیده اند، هیدرو ژن دو تایی و کربن و برم هشتایی شده اند.

+6(1) + 2(−1) = 0 ⇒ x = −4BC3H 6 r2

p. e = = = 10( ×4)+( ×1)+( ×1)nC nH nBr

2
(3×4)+(6×1)+(2×1)

2

n. e = × 3 = 2 × 3 = 6nBr

⇒ = = 0/6n.e
p.e

6
10

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

اتم مس جایگزین اتم روی مصرف می شود و  کاهش می یابد. (زیرا  ازای مصرف یک مول از هر واکنش دهنده، جرم تیغه 

آن روی تیغه می شود.)

) غلظت دارای مقدار ثابت و مشخصی است و تغ�رات غلظت و بیان قابل ذکر است در مواد مایع و جامد خالص (مثل 

اشتباه است. این نکته بدیهی در این سوال مورد غلظت طراح قرار نگرفته است! سرعت با یکای 

Zn(s) + CuS (aq) → ZnS (aq) + Cu(s)O4 O4

1 g
−−

65g64g

200 = mL؟ تغییر جرم تیغھ× محلول
1L محلول

1000mL محلول

× × = 0/25g1/25molCuSO4

1L محلول
1g تغییر جرم تیغھ
1molCuSO4

= = = = 0/025 mol. .R¯ ¯¯̄

Zn R¯ ¯¯̄

CuSO4

−Δ[C ]u2+

Δt
1/25
50 L −1 زمان

Zn(s)
mol

L 0 زمان
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سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

فقط عبارت سوم درست است.

بررسی گزاره ها:

از مورد اول: با توجه به خود به خودی و انجام پذیر بودن واکنش، اتم فلز A از اتم فلز D کاهنده تر است. و 

بزرگتر می باشد.

کاهش پیدا مورد دوم: فلز D کاتد یا قطب مثبت سلول گالوانی حاصل از این دو فلز است و در محل نیم سلول آن یون های 

می کند.

انجام پذیر باشد، یعنی کاهندگی اتم D از اتم X بیش تر بوده این موضوع بدان معناست که مورد سوم: وقتی واکنش 

کاهندگی و واکنش پذیری فلز A نیز از فلز X بیش تر است.

مورد چهارم: بسته به موقعیت Y در سری الکترو شیمیایی، ولتاژ سلول حاصل از الکترود های A و Y می تواند از ولتاژ سلول گالوانی

حاصل از الکترود های D و Y بیش تر یا کم تر باشد.

( /D)E ∘ D 2+

( /A)E
∘

A2+

D 2+

D + →. . .X +

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

موازنة کامل واکنش به صورت زیر می باشد:

اکسنده           کاهنده

بررسی عبارت ها:

مورد اول: درست است – ضریب مولی گونه های اکسنده و کاهنده به ترتیب 2 و 3 است.

می باشد. و فراوردة حاصل از کاهش یافتن آن  مورد دوم: درست است –گونة اکسنده 

می باشد. مورد سوم» نادرست است – هر مول گونه اکسنده  برای تبدیل به دو مول

6 مول الکترون می گیرد و هر مول گونة کاهنده (اتانول) برای تبدیل به اتانوئیک اسید 4 مول الکترون از دست می دهد.

مورد چهارم: درست است – مجموع ضریب استو کیو متری واکنش دهنده ها 21 و ضریب استیک اسید برابر 3 است.

3C OH + 2 + 16H 3C
−
−1

H 2 Cr
−−−

6 2
O2−

7 H +

→ 3C OOH + 4 + 11 OH 3C
−
3

Cr
−−−

3

3+ H 2

Cr2O2−
7Cr3+

(C )r2O2−
7Cr3+
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سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4» 

موازنة واکنش ها به صورت زیر است:

بررسی موارد:

مورد اول: درست؛ مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها و فراورده ها در هریک از معادله های a و b برابر 12 است.

مورد دوم: درست؛ در هیچ کدام از معادله های فوق، عدد اکسایش عنصرها تغ�ری نکرده است.

مورد سوم: درست؛ مجموع ضرایب استو کیو متری مواد در معادلة b و c به ترتیب 12 و 6 است.

مورد چهارم: در معادلة c، مجموع ضریب واکنش دهنده ها با فراورده ها برابر است.

a) 2Co (s) + 3 S (aq) → C (aq) + 6 O(l)(OH) 3 H 2 O4 O2(S )O4 3 H 2

b) 3NiC (s) + 2 P (aq) → N (s)O3 H 3 O4 i3(P )O4 2

+3C (g) + 3 O(l)O2 H 2

c) MgC (s) + 2HN (aq) → Mg (aq)O3 O3 (N )O3 2

+C (g) + O(l)O2 H 2

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

عبارت های اول، دوم و پنجم درست می  باشد. بررسی جملات:

، از شدت رنگ آبی محلول کاسته و محلول روشن تر می شود. مورد اول: با گذشت زمان و مصرف یون های 

مورد دوم: 

مورد سوم: با توجه به تصاویر داده شده، دو ساعت معادل  دقیقه از شروع واکنش گذشته است.

واکنش

مورد چهارم: نیم سلول شامل الکترود (تیغه ای از جنس یک فلز) و محلولی شامل یون های همان فلز باید باشد.

برابر مورد پنجم: با توجه به برابر بودن ضرایب استو کیو متری، سرعت متوسط مصرف اتم روی با سرعت متوسط مصرف یون مس 

است.

Cu2+

C = 0/3 molCuS × × = 19/2 gu2+ O4
1 mol Cu

1 mol CuSO4

64 g Cu
1 mol Cu

120

Zn(s) + Cu (aq) → ZnS (aq) + Cu(s)O4 O4

= = = 2/5 ×
R̄ CuSO4

1

−Δ CuSO4

Δt
0/3 mol
120 min

10 −3R̄

(II)
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سوال 7

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

این واکنش برابر است با: انجام پذیر است، زیرا فلز روی از فلز کبالت کاهنده تر است.  واکنش 

(اکسنده ) (کاهنده)

را ندارد. انجام شدنی نیست، زیرا کاهندگی اتم نقره از اتم کبالت کمتر است و توانایی کاهش دادن  واکنش 

انجام پذیر است و  آن برابر است با  واکنش 

انجام پذیر است و  آن به صورت زیر به دست می آید:  واکنش 

بنابراین فقط emf واکنش c برای تأمین ولتاژ 1/5 ولتی سلول برقکافت ذکر شده کافی است.

αE∘

= −0/28 + 0/76 = 0/48 V−E
∘

=E
∘

E
∘

bCO2+

cE
∘

= (A /Ag) − (Z /Zn) = 0/8 + 0/76 = 1/56 VE
∘

E
∘

g+ E
∘

n2+

dE
∘

= (C /Cu) = − (C /CO) = 0/34 + 0/28 = 0/62 VE
∘

E
∘

u2+ E
∘

O2+

سوال 8

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

یون چند اتمی است. یون تک اتمی و گونة اکسنده  عبارت اول درست است؛ گونة کاهنده 

برابر 4 است. (سه واحد کاهش) عبارت دوم درست است؛ عدد اکسایش منگنز در  برابر 7 و در 

عبارت سوم درست است؛ تغ�ر عدد اکسایش به ازای مصرف هر مول  و تولید  برابر سه است. پس در اثر مصرف 2 مول

، 6 مول الکترون مبادله می شود.

تولید می شود و یک مول الکترون  آزاد می شود. مول   ، عبارت چهارم: نادرست است؛ در اثر مصرف هر مول 

( )I −(Mn )O−
4

MnO−
4MnO2

MnO−
4

MnO4

I −0/5I 2

سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

Al در سری الکتروشیمیایی پا�ن تر از Au بوده و تمایل آن به از دست دادن الکترون بیشتر است.

چه در سلول الکترولیتی و چه در سلول گالوانی، آند محل انجام نیم واکنش اکسایش و کاتد محل انجام نیم واکنش کاهش است.

فرایند مورد نظر به صورت زیر است:

  

   آجری رنگ                                           سبز رنگ

نقره در سری الکتروشیمیایی بالاتر از آهن قرار دارد. بنابراین آهن در واکنش با Ag+ الکترون از دست داده و به یون تبدیل

می شود. از سوی دیگر،  الکترون به دست آورده و به Ag تبدیل می شود.

4Fe + + 2 O → 4Fe(OH) 2 O2 H 2 (OH) 3

Fe2+

Ag+
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سوال 10

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

عبارت (آ): در برقکافت آب، گاز هیدروژن در کاتد و گاز اکسیژن در آند تولید می شود.

عبارت (ب): تمایل به از دست دادن الکترون در اتم Br بیشتر از اتم Cl است. بنابراین در رقابت آندی اتم برم از اتم کلر پیشی

می گیرد.

عبارت (پ): در رقابت برای کاهش یافتن، گونه ای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگ تری دارد، زودتر در کاتد کاهش می یابد.

عبارت (ت): در رقابت آندی، گونه ای که پتانسیل کاهش استاندارد کوچک تری دارد زودتر در آند اکسایش می یابد.

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

4 + → 2Fe
│
0

O2 Fe2
│
+3

− −−−−−−−−−−−−−4×3=12e

O3

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

همه موارد درست اند.

است. مورد اول: واکنش کلی فرایند هال به صورت

است. یکی از معایب این فرایند تولید گاز

متراکم و چسبنده بوده از اکسید شدن لایه های زیرین جلوگیری به مورد دوم: آلومینیم جزو فلزهای فعال بوده و اکسید آن

عمل می آورد.

مورد سوم: به عنوان مثال، در سلول فرایند هال، الکترود آند و کاتد از جنس گرافیت است.

مورد چهارم: قوی ترین عنصرهای اکسنده جدول دوره ای فلوئور و اکسیژن بوده که در سمت راست جدول جای دارند.

مذاب فلز آلومینیم و از برقکافت آب گاز هیدروژن بدست می آید. مورد پنجم: از برقکافت

A (l) + C(s) → Al(l) + C (g)l2O3 O2

CO2

(A )l2O3

Al2O3
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

ابتدا واکنش های  و  را موازنه می کنیم:

24=11-35 اختلاف مجموع ضرایب مواد

واکنش های a و c به دلیل حضور عنصر آزاد، از نوع اکسایش کاهش اند. اما در واکنش های b و d عدد اکسایش هیچ کدام از عنصرها

در دو طرف معادله واکنش تغ�ر نمی کند.

ad

2C + 6Si + 10C → + 6CaSi + 10COa3(P )O4 2 O2 P4 O3

PC + 4 O → P + 5HCll5 H 2 H 3 O4

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

تنها در مورد چهارم نادرست است.

بررسی موارد:

مورد اول:سوزاندن گاز هیدروژن در موتورهای درون سوز بازدهی حدود 20 درصد دارد. در حالی که اکسایش آن در سلول سوختی

بازدهی را تا 60 درصد افزایش می دهد.

مورد دوم:واکنش های انجام شده در سلول های گالوانی به طور طبیعی بوده و پایداری فراورده ها از واکنش دهنده ها بیش تر است.

مورد سوم:در سلول گالوانی «منگنز – پلاتین»، الکترومنگنز آند بوده و در سطح آن عمل اکسایش انجام می شود.

مورد چهارم:در برخی از واکنش های اکسایش کاهش، مانند سوختن گاز هیدروژن،  اتم یا یون فلزی حضور ندارد.

سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به آنکه فلز  با محلول هیدروبرمیک اسید گاز  تولید نموده است،  آن منفی و  فلز  مثبت است. بنابراین:

1) درست. زیرا الکترود  آند این سلول را تشکیل می دهد.

2) نادرست. زیرا در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلز  پا�ن تر از فلز  قرار دارد و قدرت کاهندگی آن بیشتر است.

از مس بیشتر است و با محلول واکنش می دهد. 3) درست. زیرا قدرت کاهندگی فلز 

4) درست. زیرا در واکنش با هیدروربرمیک اسید گاز  تولید نموده است.

BH 2E∘E∘A

Zn

BA

B

H 2
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سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به واکنش  نیم واکنش های زیر به طور طبیعی رخ می دهند:

نیم واکنش کاهش

نیم واکنش اکسایش 

بنابراین، نیم واکنش کاهش در سری الکتروشیمیایی بالاتر از  قرار دارد. پس قدرت اکسندگی  بیشتر از 

است.

با توجه به واکنش  نیم واکنش های زیر به طور طبیعی رخ می دهند.

نیم واکنش کاهش

نیم واکنش اکسایش 

بنابراین نیم واکنش کاهش درسری الکتروشیمیایی بالاتر از  قرار دارد. پس قدرت اکسندگی  بیشتر از

 است.

با توجه به واکنش  نیم واکنش های زیر به طور طبیعی انجام می شود.

نیم واکنش کاهش

نیم واکنش اکسایش

بنابراین نیم واکنش کاهش در سری الکتروشیمیایی بالاتر از  قرار دارد. پس قدرت اکسندگی  بیشتر از 

است.

بنابراین:  

(l)

S + 2 → Sn4+ e− n2+

→ 2 + 2H 2 H + e−

2 + 2e →H + H 2Sn4+H +

(II)

F + → Fe3+ e− e2+

S → S + 2n2+ n4+ e−

S + 2 → Sn4+ e− n2+Fe3+

Sn4+

(III)

2 + 2 →H + e− H 2

Sn → S + 2n2+ e−

S + 2e → Snn2+H +Sn2+

F > S > > Se3+ n4+ H + n2+

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

عبارت های «ب» و «ت» نادرست هستند. بررسی عبارت های نادرست:

عبارت «ب»: واکنش کلی برقکافت آب به صورت  است.

عبارت «ت»: نیم واکنش آندی منجر به تولید یون  شده و درنتیجه  دراطراف آند کاهش می یابد.

2 O(l) → 2 (g) + (g)H 2 H 2 O2

H +pH

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

 واکنش ترمیت

 فرآیند هال

: F (s) + 2Al(s) → 2Fe(l) + A (s)e2O3 l2O3

: 2A (s) + 3C(s) → 3C (g) + 4Al(l)l2O3 O2

?LC = 168g Fe × × × × × = 67/2 LCO2
1mol Fe
56g Fe

2mol Al
2mol Fe

100
75

3mol CO2

4mol Al
22/4 LCO2

1mol CO2
O2
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سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                    

عبارت های (پ) و (ت) درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): فلز مورد نظر لیتیم است که در شکل وجود ندارد.

عبارت (ب): ولتاژ سلول گالوانی  از همه سلول های گالوانی ممکن دیگر بیش تر است (فلز تولیدی در فرایند هال، آلومینیم

است)

عبارت (پ): آهن سفید از ایجاد پوششی از فلز روی بر روی فلز آهن ایجاد می شود.

عبارت (ت):  (فلزی با کم ترین در شکل) می تواند درحفاظت از آهن در بدنه کشتی ها و لوله های نفتی استفاده شود.

Mg − Ag

MgE∘

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                 

با توجه به پتانسیل های استاندارد کاهشی، مس در نقش آند و نقره در نقش کاتد است و الکترون از سمت الکترود مس به سمت

الکترود نقره جابه جا می شود. واکنش به صورت زیر رخ می دهد:

                

                 شمار مول های الکترون مبادله شده

 

به ازای عبور 2 مول الکترون، دو مول یون نقره از محلول کم می شود (216 گرم) و یک مول یون مس به محلول اضافه می شود (64

گرم) و جرم محلول 152 گرم کاهش می یابد.

کاهش جرم محلول

        کاهش جرم محلول

Cu(s) + 2A (aq) → C (aq) + 2Ag(s)g+ u2+

2mol =e−

= 0/1mol ×e− 152gجرم کاھش
2mole−

= 7/6g
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سوال 21

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به نیم واکنش های داده شده:

با جمع آن ها واکنش کلی سلول به دست می آید:

          

مورد اول نادرست بیان شده است. زیرا نیم واکنش  نیم واکنش کاتدی و نیم واکنش نیم واکنش آندی را نشان می دهد.

مورد دوم درست است:

با توجه به این که ولتاژ عملی سلول برابر  ولت می باشد:

مورد سوم درست است: با کمک معادله واکنش کلی سلول:

عبارت چهارم: جهت حرکت یون های هیدرونیوم در غشا از آند به سمت کاتد بوده که همسو با جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی

است.

I) (g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l) E = +1/2VO2 H + e− H 2
∘

II) 2 (g) → 4 (aq) + 4 E = 0/0VH 2 H + e− ∘

2 (g) + (g) → 2 O(l)H 2 O2 H 2

(I)II

emf = − = 1/2 − 0 = 1/2VE ∘

کاتد  E ∘

 آند 

0/72

= × 100 ⇒ = × 100 = سلول60% درصدی بازدۀ
emfعملی
emfنظری بازده

0/72
1/2

?g O = 16/8L × ×H 2 H 2
1molH 2

22/4LH 2

2mol OH 2

2molH 2

× = 13/5g O18g OH 2

1mol OH 2
H 2

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

استفاده از گاز پروپان به جای گاز هیدروژن در سلول سوختی به این معناست که گاز پروپان با گاز اکسیژن واکنش داده و واکنش

اکسایش – کاهش انجام می شود (یعنی معادله واکنش کلی همان معادله سوختن کامل پروپان می باشد):

                                                          20=جمع جبری تغ�ر عدد اکسایش اتم های کربن

 



6/16/22, 3:01 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 10/15

سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

معادله موازنه شده واکنش کلی برقکافت آب: 

                                                             در آند   در کاتد

حال باید ازطریق محاسبات استوکیومتری از مقدار داده شده (200 لیتر گاز اکسیژن) به مقدار خواسته شده (مقدار جرم گاز هیدروژن)

برسیم:

      

2 O → +H 2 2H 2
 
↓

O2
 
↓

?g = 200L × × ×H 2 O2
1/28gO2

1LO2

1molO2

32gO2

2molH 2

1molO2

× = 32g2gH 2

1molH 2
H 2

سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

: نیم واکنش کاتدی      

:نیم واکنش آندی

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: آند در سلول های الکترولیتی قطب مثبت می باشد.

گزینه «2»: برای کاهش دمای ذوب از کلسیم کلرید خشک (نه محلول) استفاده می شود.

گزینه «3»: جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی از آند به کاتد است، هم چنین جهت حرکت یون مثبت در الکترولیت نیز به سمت

کاتد است.

گزینه «4»: با توجه به نیم واکنش های آندی و کاتدی، در کاتد شعاع گونه ها افزایش می یابد که در سلول های الکترولیتی کاتد به سر

قطب منفی باتری متصل است.

2N (l) + 2 → 2Na(l)a+ e−

2C (l) → C (g) + 2l− l2 e−
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سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به شکل داده شده:

نیم واکنش کاهش:                                           

، چهار مول یون  تولید می شود. در نیم واکنش کاهش به ازای مصرف یک مول گاز 

مطابق معادله واکنش کلی زنگ زدن آهن پس از موازنه، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها برابر با 13 می باشد.

                                                             

 

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H 2 e− H −

O2OH −

4Fe(s) + 6 O(l) + 3 (g) → 4Fe (s)H 2 O2 (OH) 3

سوال 26

گزینه 2 پاسخ:

سلول مورد استفاده در فرایند آبکاری یک سلول الکترولیتی است.

سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

 سلول گالوانی آلومینیم _ آهن به صورت زیر محاسبه می شود:

با توجه به  دو سلول گالوانی داده شده در صورت سوال می توان نوشت:

E 0

= −E 0
سلول E 0

F /Fee2+ E 0
A /All3+

E 0

− + − = −E 0
F /Fee2+ E 0

Z /Znn2+ E 0
Z /Znn2+ E 0

A /All3+ E 0
F /Fee2+ E 0

A /All3+

= 0/32 + 0/9 = 1/22
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سوال 28

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

شکل، نشان دهندۀ سلول گالوانی است که به دلیل جهت حرکت الکترون می توان گفت که الکترود  کاتد و الکترود  آند است،

بنابراین پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود  باید کم تر از الکترود  باشد. با توجه به این که الکترود  قلع است و پتانسیل های

کاهشی استاندارد فلزات نیکل، آهن و روی کم تر از قلع است، پس می توان گفت الکترود  می تواند فلزهای نیکل، آهن و روی باشد

که به ترتیب با فلزهای روی و نیکل پتانسیل سلول بیش ترین  و کم ترین  مقدار خواهد بود.

BA

ABB

A

(+0/62 V )(+0/11 V )

سوال 29

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

بررسی تمام عبارت ها:

عبارت «آ»: سلول سوختی ساختاری همانند سلول  گالوانی دارد.

عبارت «ب»: در هر دو روش اتلاف انرژی به شکل گرما وجود دارد ولی در روش سلول های سوختی این اتلاف انرژی بسیار کم تر است.

عبارت «پ»: نیم واکنش های اکسایش و کاهش در سلول  سوختی هیدروژن – اکسیژن به صورت زیر است:

نیم واکنش اکسایش در آند:    

نیم واکنش کاهش در کاتد:    

عبارت «ت»: در سلول  سوختی متان و سلول سوختی هیدروژن با غشای مبادله کنندۀ پروتون، نیم واکنش کاهش به صورت زیر است:

(g) → 2 (aq) + 2H 2 H + e−

(g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l)O2 H + e− H 2

(g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l)O2 H + e− H 2
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سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

عبارت های اول، چهارم و پنجم صحیح هستند:

بررسی عبارت ها:

: نیم واکنش اکسایش عبارت اول: صحیح.    

اتم های منیزیم نقش کاهنده دارند و در نیم واکنش اکسایش شرکت می کنند و به یون های پایدار خود تبدیل می شوند. 

عبارت دوم: نادرست. نیم واکنش کاهش در آن به صورت زیر است:    

عبارت سوم: نادرست. از جمع کردن دو نیم واکنش، واکنش کلی حاصل می شود که در آن 4 مول الکترون به ازای تشکیل 2 مول منیزیم

اکسید مبادله می شود:

عبارت چهارم: صحیح. در گذشته از سوختن منیزیم به عنوان منبع نور در عکاسی استفاده می شد.

عبارت پنجم: صحیح. در واکنش های سوختن، انرژی به صورت نور و گرما آزاد می شود.

Mg → M + 2g2+ e−

+ 4 → 2O2 e− O2−

: 2Mg→2M اکسایش4+ واکنش نیم g2+ e−

: +4 کاھش2→ واکنش O2نیم e− O2−

2Mg+ →2MgOO2

سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

نیم واکنش کاهش عبارت است از: 

C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

?gCu = 48mol(e) × × = 1536gCu1molCu
2mol(e)

64g Cu
1molCu



6/16/22, 3:01 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 14/15

سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

گزینه «1»: 

عدد اکسایش

گزینه «2»: 

عدد اکسایش

گزینه «3»: 

عدد اکسایش

گزینه «4»:

عدد اکسایش

= 4 − (1) = +3

= 4 − (0) = +4

= 4 − (2) = +2

= 4 − (4) = 0

سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

نیم واکنش آندی در واکنش اکسایش – کاهش داده شده به صورت  است.

نیم واکنش کاتدی برقکافت آب: 

محاسبه شمار مول های الکترون مصرف شده در نیم واکنش کاتدی برقکافت آب:

نیم واکنش کاتدی:      

Al → A + 3l3+ e−

2 O(l) + 2 → 2O (aq) + (g)H 2 e− H − H 2

? mol = 2/24 L × × = 0/2 mole− H 2
1 mol H 2

22/4 L H 2

2 mol e−

1 mol H 2
e−

? g Al = 0/2 mol × × = 1/8 g Ale− 1 molAl
3 mol e−

27 g Al
1 mol Al

C + 2 → Cuu2+ e−

? mol Cu = 0/2 mol × = 0/1 mol Cue− 1 mol Cu
2 mol e−
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سوال 34

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

فلز  نسبت به فلز  کاهنده تر است. پس گزینه های «3» و «4» حذف می شوند. اگر گزینه «1» موردنظر باشد، آنگاه:

که در گزینه  موجود نیست، اما اگر گزینه «2» مورد نظر باشد، آنگاه:

پس پاسخ صحیح گزینه «2» است.

AB

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+

? = 44/8 g Zn × ×e− 1 mol Zn
65 g Zn

2 mol e−

1 mol Zn

× ≃ 8/3 ×6/02×10 23e−

1 mol e− 10 23e−

Fe(s) + P (aq) → F (aq) + Pt(s)t2+ e2+

? = 44/8 g Fe × × ×e− 1 mol Fe
56 g Fe

2mol e−

1 mol Fe
6/02×10 23e−

1 mol e−

≃ 9/6 × 10 23e−

سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

 نیم واکنش آندی

 نیم واکنش کاتدی

: 2 O → + 4 + 4eH 2 O2 H + −

: (A + → Ag) × 4g+ e−

? L = 64/8g Ag × × ×O2
1 mol Ag
108 g Ag

1 mol O2

4 mol Ag
22/4 L O2

1 mol O2

= 3/36 L O2
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نام و نام خانوادگی:

فصل سوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟ 1

(1
گرافن یک گونه شیمیایی به ضخامت یک اتم بوده که رسانای جریان برق است و تفاوت در عناصر اصلی سازنده کوارتز و ماسه،

سبب می شود که کوارتز شفاف و بلوری ولی ماسه کدر باشد.

(2
کربن و سیلیسیم نافلزهایی از گروه 14 جدول دوره ای هستند که در ساختار جامدهای کووالانسی دیده می شوند و در ساختار

فراوان ترین اکسید در پوسته جامد زمین، به ازای هر 2000 پیوند کووالانسی 1000 اتم اکسیژن وجود دارد.

(3
الماس» از لحاظ نقطه ذوب سیلیسیم کربید جامدهای کووالانسی بجز گرافیت رسانای جریان برق نیستند و مقایسه «سیلیسیم

به درستی انجام شده است.

>>

 سیلیسیم کربید یک ساینده ارزان قیمت است که ساختاری مشابه الماس دارد.4)

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

● در سیلیس بین اتم های سیلیسیم پیوندهای قوی اشتراکی وجود دارد که ساختارهای غول آسا را ایجاد می کند.

● چگالی الماس بیش تر از گرافیت است؛ زیرا طول پیوند در الماس کوتاه تر از گرافیت است.

● نقطه ذوب سیلیس بالاتر از کربن دی اکسید است؛ زیرا نیروهای بین مولکولی در سیلیس قوی تر است.

● گرافیت، یک جامد کووالانسی نرم و با چینش سه بعدی است که بین لایه های آن نیروی جاذبه ضعیف وجود دارد.

2

C − C

44)صفر3)23)12)

با توجه به جدول زیر، اطلاعات ارائه شده در همه ردیف ها درست اند، به جز .......

نام ترکیبردیف
فرمول

شیمیایی

جهت گیری در میدان

الکتریکی

گشتاور

دوقطبی

رنگ اتم مرکزی در نقشه پتانسیل

الکتروستاتیکی

آبیصفرنمی کندکربن دی اکسید1

می کندآمونیاک2
بزرگ تر از

صفر
سرخ

3
گوگرد

تری اکسید
آبیصفرنمی کند

نمی کندکلروفرم4
بزرگ تر از

صفر
سرخ

3

CO2

NH 3

SO3

CHCl3

 ردیف چهارم4) ردیف سوم3) ردیف دوم 2)ردیف اول 1)
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در رابطه با مواد مولکولی چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟

آ) می توان مولکولی قطبی با پیوندهای ناقطبی را در طبیعت مشاهده نمود.

ب) در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی، جفت الکترون های پیوندی و ناپیوندی و نیز شعاع اتم ها معین است.

پ) در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی گوگردتری اکسید، اتم مرکزی به رنگ آبی دیده می شود.

ت) اگر در مولکولی بتوان اتم ها را با و معین کرد، آن مولکول قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیری می کند.

4

δ+δ−

(14(23(32(41

کدام گزینه نادرست است؟ 5

کربونیل سولفید دارای ساختار خطی بوده و برخلاف کربن دی اکسید در میدان الکتریکی جهت گیری می کند.1)

N2 در مقایسه با HF در گستره دمایی کم تری به حالت مایع است.2)

نیروی جاذبه بین ذره ای در سدیم کلرید قوی تر از هیدروژن فلوئورید است.3)

خورشید، منبع انرژی تجدیدناپذیر است و بهره گیری از این منبع انرژی، سبب کاهش ردپای زیست محیطی می شود.4)

کدام موارد از عبارت های زیر صحیح است؟

آ) در فناوری تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی، شاره های یونی و مولکولی به کار می روند.

ب) شاره ای که در فناوری تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی توربین را به حرکت درمی آورد، باید در گستره دمایی

بالاتری به حالت مایع باشد.

پ) خورشید بزرگ ترین منبع انرژی برای زمین است، منبعی تجدیدناپذیر که انرژی خود را با پرتوهای الکترومغناطیسی به سوی

زمین گسیل می دارد.

ت) در هر مولکولی که پیوندها قطبی باشند، لزوماً مولکول قطبی نیست زیرا ممکن است گشتاور دوقطبی مولکول برابر صفر

باشد.

6

 ب، پ و ت4) آ، پ و ت 3) آ و ت 2) ب و پ1)

با توجه به داده های جدول زیر،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟

یوناکسید

شعاع یون

نسبت بار به شعاع

7B, AC

Br−X B+

C133140(pm)

5/1 × 10 −37/52 × 10 −3A

(11/11 − 2 − 1/43 × 10 −2

(2196 − 1 − 1/09 × 10 −2

(31/11 − 2 − 1/09 × 10 −2

(4196 − 1 − 1/43 × 10 −2
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کدام مطلب نادرست است؟   8

(1
اگر در نمک MX (X یک هالوژن است.) نسبت بار به شعاع یون ها برابر باشد، شعاع یون های سازنده این ترکیب یونی برابر

است.

(2
در میان کاتیون های پایدار گروه های اول و دوم از دوره سوم و چهارم جدول دوره ای، چگالی بار یون از بقیه یون ها بیش تر

است.

Na+

Xاگر یون های و هم الکترون باشند، چگالی بار یون بیش تر از چگالی بار است.3) +Y −X +Y −

چگالی بار کاتیون موجود در نمک آهن (II) کلرید، کوچک تر از چگالی بار کاتیون موجود در نمک آهن (III) کلرید است.4)

کدام گزینه نادرست است؟ 9

عدد کوئوردیناسیون کاتیون و آنیون در سدیم کلرید یکسان و برابر 6 است.1)

، شعاع یونی یون سولفید از سایر یون ها بزرگ تر است.2) ، و ، C17در بین یون های l−16 S 2−M12 g2+N11 a+

LiFKFNدر شرایط یکسان، آنتالپی فروپاشی شبکه بلور از بیش تر و از کم تر است.3) Oa2

هرچه شعاع آنیون یا کاتیونی بزرگ تر باشد، چگالی بار آن کم تر است.4)

کدام موارد زیر با توجه به جامدهای فلزی درست است؟

آ) الکترون های لایه ظرفیت در ایجاد دریای الکترونی شرکت می کنند.

ب) در اثر وارد شدن ضربه به فلزها، کاتیون ها جابه جا می شوند اما چون دریای الکترونی آن ها را دربرمی گیرد فلزها شکننده

نمی باشند.

،  و قرار دارند. ، پ) فلزها که بخش عمده عناصر جدول تناوبی را تشکیل می دهند در هر چهار دسته

ت) به دلیل برابر بودن تعداد آنیون ها و کاتیون ها، جامدهای فلزی خنثی هستند.

10

spdf

ب و ت4)ب، پ و ت3) آ، ب و پ 2) آ و پ   1)

کدام موارد از عبارت های زیر درباره سیلیس درست است؟

آ) کوارتز از جمله نمونه های خالص و ماسه از جمله نمونه های ناخالص سیلیس است.

ب) سیلیس خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی ها به کار می رود.

پ) سیلیس، الماس و کربن دی اکسید ساختار مشابهی داشته و جزو مواد کووالانسی محسوب می شوند.

ت) آنتالپی پیوند  کمتر از آنتالپی پیوند  بوده و به همین دلیل پایدارتر است.

ث) سیلیس شامل شمار بسیار زیادی از اتم های سیلیسیم و اکسیژن با پیوندهای اشتراکی می باشد.

11

Si − OSi − Si

Si − O − Si

آ، پ، ث4)آ، ب، ت3)ب، پ، ت2)آ، ب، ث1)

کدام گزینه نادرست است؟ 12

CO2بار جزئی اتم کربن در  برخلاف بار جزئی این اتم در کربونیل سولفید، مثبت است.1)

Cمولکول های  و  همچون مولکول های دو اتمی ناجور هسته در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.2) O, N ClH 2 O2SO2

در میدان الکتریکی، اتم مرکزی در مولکول  آمونیاک به سمت قطب مثبت جهت گیری می کند.3)

(4
در یون تعداد جفت الکترون ناپیوندی اتمی که بار جزئی منفی دارد، کمتر از تعداد جفت الکترون ناپیوندی چنین اتمی در

یون می باشد.

H 3O+

NO−
3
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،  و  نشان دهنده آنتالپی فروپاشی جامدهای یونی داده شده در جدول زیر است. کدام مقایسه در مورد آن ها ، مقادیر

درست است؟      

نماد یون

 

13abcd

O2−F −

baNa+

dcMg2+

(1a > c > d > b(2a > b > c > d(3d > c > b > a(4d > b > c > a

کدام گزینه نادرست است؟ 14

(1
با استفاده از مدل دریای الکترونی می توان برخی از ویژگی های فیزیکی فلزها مانند چکش خواری و رسانایی الکتریکی را توجیه

کرد.

در مدل دریای الکترونی، کاتیون ها در شبکه بلوری فلز در جای خود ثابت بوده و تغ�ر مکان نمی دهند.2)

(3
دریای الکترونی تنها متشکل از الکترون های بیرونی ترین زیرلایه در آرایش الکترونی اتم فلزی بوده و آزادانه در شبکه بلوری

جابه جا می شوند

(4
دریای الکترونی عاملی است که چیدمان کاتیون ها در شبکه بلوری را حفظ می کند و مانع از شکسته شدن فلزها در اثر ضربه

می شود.

کدام مطلب درست است؟ 15

در ساختار سیلیس همانند الماس، هر اتم با 4 پیوند به 4 اتم دیگر متصل است. 1)

سیلیس به دلیل داشتن خواص نوری به همراه مقداری ناخالصی در ساختار منشور و عدسی ها به کار می رود.2)

(3
کربن و سیلیسیم عنصرهای اصلی سازنده جامدات کووالانسی هستند که تاکنون از آن ها یون تک اتمی پایدار مشاهده نشده

است.

سیلیسیم خالص نسبت به الماس نقطه ذوب بالاتری داشته و دیرگدازتر است.4)

با توجه به شکل روبه رو، کدام مطلب درست است؟

 

16

به مدل دریای الکترونی معروف است و قادر به توجیه همه رفتارهای فیزیکی فلزها می باشد.1)

الکترون های لایه ظرفیت که متعلق به بخش A می باشند، هر کدام متعلق به یک اتم معین هستند.2)

عاملی که باعث حفظ چیدمان کاتیون ها در شبکه بلور فلز می شود، باعث رسانایی الکتریکی فلز هم می شود.3)

ساختار فلزها آرایش نامنظمی از B در سه بعد است.4)
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کدام مطلب درباره واکنش فلز روی با محلولی از نمک وانادیم  نادرست است؟  17(V )V )(23

V)نمک وانادیم  نقش اکسنده داشته و رنگ محلول آن زرد می باشد.1) )

، وانادیم  و وانادیم  به ترتیب سبز، آبی و بنفش می باشد.2) IV)رنگ محلول های وانادیم  )(III)(II)

Ar]3[18آرایش الکترونی کاتیون موجود در محلولی از نمک وانادیم که به رنگ سبز است، به صورت  می باشد.3) d2

lمحلول نمکی از وانادیم که به رنگ بنفش می باشد، دارای کاتیونی با 3 الکترون با مشخصه  می باشد.4) = 2

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟

● محلول ترکیب همه فلزهای واسطه مانند وانادیم به رنگ های مختلف دیده می شود.

● دوده ازجمله رنگ دانه های معدنی است که همه طول موج های نور مرئی را جذب می کند.

● رنگ های پوششی نوعی کلو�د محسوب شده و در برابر نفوذ رطوبت و اکسیژن مقاوم هستند.

،  و مشابه است. ● ویژگی هایی مانند سختی، رسانایی گرمایی و نقطه ذوب در فلزات دسته

18

spd

(11(22(33(44

در کدام گزینه، تعداد جفت الکترون های ناپیوندی موجود در گونه داده شده و چگونگی جهت گیری آن در میدان الکتریکی به

درستی بیان شده است؟

19

3 جفت، جهت گیری نمی کند.1) : N −
6 جفت، جهت گیری نمی کند.2)3 : SO3

3 جفت، جهت گیری می کند.3) : SCO(4.8 جفت، جهت گیری می کند : OF 2

کدام یک از معادله های زیر برای نمایش معادله واکنش فروپاشی شبکه بلور آلومینیم اکسید درست است؟ 20

(12A (s) + q 4Al(s) + 3 (g)l2O3 → O2(2A (s) + q 2A (g) + 3 (g)l2O3 → l3+ O2−

(3A (s) 2A (g) + 3 (g) + ql2O3 → l3+ O2−(42A (s) 4Al(g) + 3 (g) + ql2O3 → O2

، ،  و  و کمترین چگالی بار در بین آنیون پایدار نافلزهای  بیشترین چگالی بار در بین کاتیون پایدار فلزهای 

 و  به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام است؟

21Mg12Al13Ca20F9

S16Cl17

(1 ،AlCl(2 ،CaS(3 ،AlF(4 ،MgF

300 گرم خاک رس از یک معدن طلا، نمونه برداری شده که درصد جرمی مواد سازنده آن در جدول زیر آمده است. با توجه به

آن کدام مطلب نادرست است؟

MgOماده

Au
و

دیگر
مواد

درصد
جرمی

46/2037/7413/321/240/960/440/1

22

SiO2Al2O3OH 2N Oa2Fe2O3

این نمونه خاک رس، سرخ فام است.1)

هنگام پختن سفالینه های تهیه شده از این نوع خاک، تنها درصد جرمی آب است که کاهش می یابد.2)

(III)نام ترکیب یونی که بیشترین درصد جرمی را در این خاک رس دارد، آلومینیم  اکسید است.3)

SiO2در این نمونه، 138/6 گرم  وجود دارد.4)
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چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟

- گرافن جامد کووالانسی شفاف و انعطاف پذیری است که ساختاری دو بعدی دارد.

- در سیلیس، رفتار فیزیکی مانند نقطه جوش و خواص شیمیایی به ترتیب به نیروی بین مولکولی و پیوندهای اشتراکی بستگی

دارد.

- گرافن همانند یخ دارای حلقه های شش گوشه است که استحکام این حلقه ها در گرافن بیشتر از یخ است.

- ترکیباتی که بتوان برای آن ها واژه فرمول مولکولی را بکار برد، اتم های موجود در واحدهای سازنده آن ها با پیوند اشتراکی به

یکدیگر متصل شده اند.

23

(13(21(34(42

در بین چهار مولکول ...، تعداد مولکول های با ساختار خطی از تعداد مولکول های قطبی ... است. 24

SCOHCIOCCl4AlCl3 ،  ،  ،   - بیشتر1)
CO2ON2C ،  ،  ،   - کمتر2) IH 3SO3

OH ،  ،  ،  - بیشتر3) 2CS2CHCl3SCO

HCNNH ،  ،  ،   - کمتر4) 3SO2C2H 2

کدام گزینه جاهای خالی عبارت های زیر را به درستی کامل می کند؟

آ) چگالی بار یون ها در گروه 17 ... گروه اول با افزایش عدد اتمی کم می شود.

ب) آنتالپی فروپاشی شبکه بلوری در منیزیم فلوئورید ... از سدیم اکسید است.

پ) آنتالپی فروپاشی شبکه یونی، گرمای مصرف شده در ... ثابت برای فروپاشی یک مول بلور شبکه یونی و تبدیل آن به ...

گازی سازنده آن است.

25

برخلاف – بیش تر – دمای – یون های2)مانند – بیش تر – فشار – یون ها1)

برخلاف – کم تر – دمای – اتم های4)مانند – کم تر – فشار – اتم های3)

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟

آ)   و   از جمله رنگ دانه های معدنی هستند که به ترتیب رنگ سفید و قرمز ایجاد می کنند.

ب) اگر یک نمونه ماده، همه طول موج های مرئی را بازتاب کند، به رنگ سفید دیده می شود.

، اعداد اکسایش وانادیم در نمک های آن، می تواند 1 و2 یا 3 درجه افزایش پ) با اثر دادن فلز روی بر محلول نمک وانادیم 

 یابد.

ت) از مزیت های تیتانیم نسبت به فولاد در ساختن اجزای موتور جت، نقطه ذوب بالاتر و چگالی کمتر آن است.

ث) نیتینول آلیاژی از چهارمین و دهمین عنصر دوره چهارم است که در ساخت استنت برای رگ ها کاربرد دارد.

26

T iO2Fe2O3

(V )

(11(22(33(44
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با توجه به جدول داده شده که بخشی از جدول تناوبی عنصرها را نشان می دهد. تمام گزینه های زیر درست هستند، به جز:

171615
گروه

دوره

2

3

27

CBA

FED

Aآنتالپی پیوند  کمتر از  است.1) − AB − B

BFچگالی بار یون پایدار عنصر  بیشتر از یون عنصر  است.2)

ECآنتالپی فروپاشی ترکیب عنصر  و منیزیم کمتر از ترکیب حاصل از عناصر  و سدیم است.3)

Na+Fترکیب حاصل از  با یون حاصل از  به عنوان شاره در تولید انرژی الکتریکی از نور خورشید استفاده می شود.4)

جدول زیر، درصد جرمی اجزای تشکیل دهنده 200 گرم از یک نمونه خاک رس را نشان می دهد. اگر جامد(های) کووالانسی از

این نمونه جدا شوند، درصد جرمی جامد(های) مولکولی در نمونه جدید تقریباً چند درصد خواهد بود؟

ماده

46/2037/7413/321/240/960/440/1درصد جرمی

28

(Fe = 56, Al = 27, Na = 23, Si = 28, O = 16, H = 1 : g. mo )l−1

SiO 2Al 2O3OH2ONa2Fe2O3MgOAu

(132/2(235(324/8(421

کدام ویژگی زیر به صورت نادرست میان دو ترکیب مقایسه شده است؟ 29

<سختی: سیلیسیم کربید  سیلیسیم2)<چگالی: گرافیت  الماس 1)

NaClنقطه ذوب: 3) > HF(4مقاومت در برابر خوردگی: فولاد  تیتانیم>

،  و به صورتی که اتم  دارای آرایش  در لایه ظرفیت خود است، در جدول  ،  ، عنصرهای

تناوبی قرار دارند. براساس این توضیحات و داده ها، کدام مورد درست می باشد؟

30AZBZ+1CZ+2DZ+3EZ+4C2 2s2 p6

ADبین و ترکیب یونی با بیش ترین انرژی فروپاشی شبکه ایجاد می شود.1)

EDنسبت بار به شعاع یون حاصل از کمتر از یون حاصل از اتم می باشد.2)

(3
اگر انرژی شبکه بین یون های حاصل از  و برابر باشد، انرژی شبکه یون های با می تواند

باشد.

DB926 kJ. mol−1AE825 kJ . mol−1

ADBEانرژی شبکه ترکیب یونی حاصل از  و  از انرژی شبکه ترکیب یونی حاصل از  و کم تر است.4)
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با توجه به نقشه پتانسیل مولکول های آمونیاک (1) و گوگرد تری اکسید (2)، چه تعداد از موارد داده شده صحیح است؟

- علامت بار جزئی روی اتم مرکزی مولکول آمونیاک با اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید متفاوت است.

- مولکول گوگرد تری اکسید دارای گشتاور دوقطبی صفر بوده و مولکول آمونیاک دارای گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر است.

- رفتار مولکول های آمونیاک و کربونیل سولفید در میدان الکتریکی متفاوت است.

- در هر مولکول گوگرد تری اکسید نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به شمار جفت الکترون های پیوندی بزرگ تر از این

نسبت در آمونیاک است.

                                                                                                                                                

                                                                                                    

 

31

(11(22(33(44

چند مورد از ویژگی های نوشته شده در جدول زیر نادرست است؟

فولادتیتانیمویژگی/ماده

ناچیزمتوسطواکنش با ذره های موجود در آب دریا

متوسطعالیمقاومت در برابر سایش

ضعیفمتوسطمقاومت در برابر خوردگی

32

(12(23(34(45

،  و  و هالوژن های تناوب های دو تا اگر فلزات قلیایی تناوب های دو تا چهار جدول دوره ای را به ترتیب از پا�ن به بالا 

،  و  بنامیم، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ چهار جدول دوره ای را به ترتیب از بالا به پا�ن 

آ) بیش ترین آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به جامد یونی  است.

ب) کم ترین آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به جامد یونی  است.

پ) بیش ترین نسبت مقدار بار به شعاع در کاتیون ها متعلق به یون  است.

ت) کم ترین چگالی بار در آنیون ها متعلق به یون  است.

33ABC

XYZ

CX

AZ

A+

X −

(14(23(32(41
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نقطه ذوب ترکیب ها در کدام گزینه به درستی مقایسه نشده است؟ 34

(1MgC > CaCl2 l2(2CaO > OK 2(3A > All2O3 F3(4Mg > AlF 2 F3

کدام مطلب درست است؟ 35

آنتالپی فروپاشی شبکه پتاسیم کلرید از سدیم فلوئورید بیش تر است.1)

 آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم کلرید از سدیم فلوئورید بیش تر است.2)

(3
 تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید با سدیم کلرید بیش تر از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم کلرید با سدیم

برمید است.

(4
 تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید با پتاسیم فلوئورید بیش تر از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید با

لیتم فلوئورید است.
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نام و نام خانوادگی:

فصل سوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

سیلیسیم کربید یک ساینده ارزان قیمت است و چون مانند الماس جامد کووالانسی است، ساختاری مشابه الماس دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عناصر اصلی سازنده کوارتز و ماسه، (جامدهای کووالانسی) سیلیسیم و اکسیژن هستند. کوارتز از جمله نمونه های خالص و

ماسه از جمله نمونه های ناخالص سیلیس است. کوارتز برخلاف ماسه، شفاف و بلوری است.

گزینه «2»: سیلیسیم یک شبه فلز است و فراوان ترین اکسید در پوسته جامد کره زمین، است. در این ترکیب به ازای هر اتم

، به ازای هر 2000 پیوند اشتراکی، 1000 اتم اکسیژن سیلیسیم، اتم اکسیژن و پیوند اشتراکی وجود دارد. پس در ساختار

وجود دارد.

، سیلیسیم کربید گزینه «3»: سیلیسیم یک جامد کووالانسی و نیمه رسانا است. مقایسه میانگین آنتالپی پیوندها در الماس

 و سیلیسیم  به صورت است. نقطه ذوب این جامدها با آنتالپی پیوند آن ها رابطه

مستقیم دارد؛ پس مقایسه نقطه ذوب سه جامد کووالانسی به صورت (سیلیسیم  سیلیسیم کربید  الماس) است.

SiO2

2n4nSiO2

(C − C)

(Si − C)(Si − Si)(C − C > Si − C > Si − Si)

>>

سوال 2

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

همه موارد نادرست اند.

بررسی موارد:

مورد اول: در بین اتم های پیوند کووالانسی وجود ندارد، بلکه اتم های از طریق پل های  به هم متصل هستند.

مورد دوم: طول پیوند کربن – کربن در گرافیت کوتاه تر است.

مورد سوم: سیلیس یک جامد کووالانسی است و نقطه ذوب آن از کربن دی اکسید که یک جامد مولکولی است بیش تر است. برای

سیلیس که یک جامد کووالانسی است نمی توان از واژه «نیروهای بین مولکولی» استفاده کرد.

مورد چهارم: گرافیت جامد کووالانسی نرم و با چینش دوبعدی است.

SiO2SiSiSi − O − Si
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اطلاعات ردیف های 1، 2 و 3درست هستند.

در مورد چهارم، مولکول قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیری می کند.

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

عبارت های «آ» و «پ» صحیح هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) اوزون مولکولی قطبی با پیوندهای ناقطبی است.

ب) در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی جفت الکترون ناپیوندی مشخص نیست.

پ) گوگرد نسبت به اکسیژن خاصیت نافلزی کم تری داشته و در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی گوگرد تری اکسید به رنگ آبی دیده

می شود.

−CO2δ+δت) در مولکول های ناقطبی مانند نیز و مشخص می گردد.

سوال 5

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: ساختار کربونیل سولفید مشابه ساختار کربن دی اکسید است و هر دو مولکول های خطی هستند اما کربونیل

سولفید برخلاف کربن دی اکسید قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیری می کند.

گزینه «2»: از آنجا که در تفاوت بین نقطه ذوب و جوش در مقایسه با HF کم تر است، بنابراین نیتروژن در گستره دمایی کم تری به

حالت مایع خواهد بود.

گزینه «3»: نیروی جاذبه بین ذره ای در سدیم کلرید از نوع پیوند یونی است اما بین مولکول های HF پیوند هیدروژنی وجود دارد و

پیوند یونی قوی تر از پیوند هیدروژنی است.

گزینه «4»: خورشید منبع انرژی تجدید پذیر است و استفاده از این منبع انرژی پاک، سبب کاهش ردپای زیست محیطی می شود.

(SCO)

O = C = S = C =.... O .... .... O ....

N2
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

فقط موارد «آ» و «ت» درست هستند.

بررسی همه موارد:

آ) در این فرایند دو شاره (یونی) و بخار آب یا (مولکولی) به کار می روند.

ب) بخار آب توربین را به چرخش درمی آورد که در گستره دمایی پا�ن تری به حالت مایع می ماند.  تا

پ) خورشید منبعی تجدیدپذیر است.

ت) به عنوان مثال در مولکول هایی مانند و پیوندها قطبی اند اما مولکول ناقطبی می باشد.

NaClO (g)H 2

0)( C100 ∘

CO2SO3

سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

: = ≃ 1/43 ×O2− بار
شعاع

2
140

10 2−

: = 7/52 × = ⇒ ≃ 1X B+ بار
شعاع

10 3− بار
133 بار

B : = 5/1 × = ⇒ ≃ 196pmr− بار
شعاع

10 3− 1
شعاع شعاع

سوال 8

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

 مقایسه چگالی بار یون ها

بررسی سایر گزینه ها:

) یکسان است؛ پس اگر نسبت بار به شعاع گزینه «1»: در نمک ( یک هالوژن است) مقدار بار یون های سازنده ( و

آن ها برابر باشد، حتماً شعاع آن ها نیز برابر است.

گزینه «3»: اگر دو یون و  هم الکترون باشند، شعاع یون کوچک تر از شعاع یون خواهد بود. بنابراین نسبت بار به

بزرگ تر از است. شعاع (چگالی بار) 

گزینه «4»: برای عنصرهایی که چند کاتیون تشکیل می دهند، هرچه بار کاتیون بیش تر باشد، شعاع یونی کم تر است، پس:

M > C > N >g2+ a2+ a+ K +

MXXM +X −

X +Y −X +Y −

X +Y −

: F < F ⇒ F > Fشعاع e3+ e2+ e3+ چگالی بار e2+ چگالی بار
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سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

چگالی بار هر یون متناسب با نسبت بار به شعاع است. بنابراین تنها عامل تع�ن کننده در چگالی بار فقط شعاع نیست و بار یون نیز

تأثیر دارد به عنوان مثال:

 چگالی بار ,  شعاع یونی

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عدد کوئوردیناسیون هر یک از یون های و در بلور سدیم کلرید مساوی و برابر 6 می باشد.

:شعاع یونی گزینه «2»: 

:آنتالپی فروپاشی شبکه گزینه «3»: 

C <l− S 2−> CS 2− l−

Na+Cl−

> C > N > MS 2− l− a+ g2+

N O > LiF > KFa2

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

موارد «آ»، «ب» و «پ» درست هستند. بررسی عبارت نادرست:

عبارت (ت): در شبکه بلوری جامدهای فلزی مجموع بارهای مثبت کاتیون ها و تعداد الکترون ها در دریای الکترونی برابر است. (نه

تعداد آنیون)

سوال 11

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                                                                        

عبارت های (آ)، (ب) و (ث) درست اند.

بررسی عبارت های نادرست:

پ) کربن دی اکسید ساختاری متفاوت با الماس و سیلیس داشته و جزو جامدهای (مواد) مولکولی محسوب می شود. 

Siت) آنتالپی پیوند بیشتر از پیوند  است. − OSi − Si
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سوال 12

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                                                                        

اتم کربن در همانند این اتم در دارای بار جزئی مثبت می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

و ...)، مولکولی قطبی بوده و مولکول های  ، گزینه «2»: توجه داشته باشید که یک مولکول دو اتمی ناجور هسته (مانند

،  و نیز قطبی هستند. بنابراین در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

گزینه «3»: در مولکول آمونیاک  ، اتم  دارای بار جزئی منفی بوده و اتم های (اتم های کناری) بار جزئی مثبت دارند.

بنابراین در میدان الکتریکی، اتم های به سمت قطب منفی جهت گیری می کنند.

، اتم اکسیژن دارای بار جزئی منفی است و با توجه به ساختار لوویس آن ها، تعداد جفت گزینه «4»: در یون های و

الکترون های ناپیوندی در کمتر از شمار جفت الکترون های ناپیوندی هر یک از اتم های در یون  است.

CO2SCO

HClCO

N ClO2C OH 2SO2

(N )H 3NH

H

H 3O+NO−
3

OH 3O+ONO−
3

سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»                                                                        

با توجه به چگالی بار (نسبت بار به شعاع) یون های سازنده این جامدهای یونی داریم:

 : چگالی بار آنیون ها

 : چگالی بار کاتیون ها

از آنجا که آنتالپی فروپاشی شبکه با چگالی بار یون های سازنده جامد یونی رابطه مستقیم دارد، در نتیجه:

: آنتالپی فروپاشی شبکه

>O2− F −

M > Ng2+ a+

MgO(d) > Mg (c) > N O(b) > NaF(a)F 2 a2

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

دریای الکترونی متشکل از سست ترین الکترون های موجود در اتم فلزی (الکترون های ظرفیت) بوده و آزادانه در شبکه بلوری جابه جا

می شوند. الکترون های ظرفیتی لزوما در آخرین زیرلایه قرار ندارند.
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سوال 15

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

عناصر اصلی سازنده جامدات کووالانسی  و هستند و تاکنون یون تک اتمی آن ها در هیچ ترکیبی مشاهده نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در ساختار سیلیس، اتم های اکسیژن 2 پیوند اشتراکی تشکیل می دهند.

گزینه «2»: سیلیس به صورت خالص در ساخت منشور و عدسی کاربرد دارد.

گزینه «4»: سیلیسیم نسبت به الماس نقطه ذوب پا�ن تری دارد؛ زیرا میانگین آنتالپی پیوند  از میانگین آنتالپی پیوند 

کم تر است.

CSi

Si − SiC − C

سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

A و B به ترتیب دریای الکترونی و کاتیون فلز هستند. شکل داده شده به دریای الکترونی معروف است و قادر به توجیه برخی

رفتارهای فیزیکی فلزها می باشد. الکترون ها میان کاتیون ها آزادانه حرکت می کنند و نمی توان آن ها را متعلق به یک اتم دانست.

عاملی که باعث حفظ چیدمان کاتیون ها در شبکه بلور فلز می شود، دریای الکترونی است که باعث رسانایی الکتریکی فلز می شود.

ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون ها در سه بعد است.

سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «1»: در واکنش فلز روی با محلول نمک وانادیم (V) که زرد رنگ می باشد، فلز روی نقش کاهنده و یون وانادیم نقش اکسنده

دارد.

گزینه «2»: ترتیب رنگ محلول ها به صورت آبی، سبز و بنفش می باشد.

گزینه «3»: یون وانادیم (III) به رنگ سبز می باشد که آرایش الکترونی آن به صورت  است.

گزینه «4»: یون وانادیم (II) به رنگ بنفش و با آرایش الکترونی  بوده که دارای 3 الکترون با  است.

Ar]3[18 d2

Ar]3[18 d3l = 2

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

موارد دوم و سوم درست هستند.

بررسی موارد نادرست:

مورد اول: محلول ترکیب های برخی از فلزهای واسطه به رنگ های گوناگون دیده می شود.

، در ویژگی هایی مثل سختی، نقطه ذوب و تنوع اعداد اکسایش، با فلزهای دسته  و  تفاوت دارند. dspمورد چهارم: فلزهای دسته
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سوال 19

گزینه 4 پاسخ:

، بقیه مولکول های داده شده در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند. با توجه به ساختارهای زیر، تعداد جفت به غیر از 

الکترون های ناپیوندی آنها نیز قابل محاسبه است:

یون ها و مولکول های قطبی در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

SO3

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

آنتالپی فروپاشی شبکه یونی، گرمای مصرف شده در فشار ثابت برای فروپاشی یک مول از شبکه یونی و تبدیل آن به یون های گازی

سازنده است.

سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

،  و  هستند که در این میان  با توجه به داشتن کمترین کاتیون پایدار فلزهای داده شده، به ترتیب به صورت 

،  و  شعاع و بیشترین بار الکتریکی، بالاترین چگالی بار را خواهد داشت. کمترین چگالی بار نیز در بین آنیون های 

متعلق به  خواهد بود که بار الکتریکی آن کمتر از  بوده و شعاع آن از  بزرگتر است. (توجه داشته باشید که علیرغم

، به علت بیشتر بودن تأثیر میزان بار الکتریکی بر چگالی بار، این کمیت در  بیشتر از کوچکتر بودن شعاع  در مقایسه با 

 خواهد بود.)

Mg2+Al3+Ca2+Al3+

F −S 2−Cl−

Cl−S 2−F −

Cl−S 2−S 2−

Cl−

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

نام درست  آلومینیم اکسید است. به کار بردن نماد رومی برای عنصر هایی که یک نوع کاتیون تشکیل می دهند، نادرست است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: به دلیل وجود  ، این خاک سرخ فام است.

گزینه «2»: زیرا آب یک ترکیب مولکولی با نقطه جوش پا�ن است و هنگام پختن سفالینه تبخیر می شود، ولی سایر مواد نقطه

جوش بالایی دارند و تبخیر نمی شوند.

گزینه «4»:                         

Al2O3

Fe2O3

g Si = 138/6O246/2 = × 100g SiO2

300
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

مورد اول: این عبارت با توجه به متن کتاب صحیح است.

مورد دوم: سیلیس جامد کووالانسی است، بنابراین نمی توان برای آن نیروی بین مولکولی را بیان کرد در حالی که برای ترکیبات

مولکولی، رفتار فیزیکی مانند نقطه جوش، و خواص شیمیایی به ترتیب به نیروی بین مولکولی و پیوندهای اشتراکی بستگی دارد.

مورد سوم: گرافن همانند یخ دارای حلقه های شش گوشه است، به طوریکه در گرافن اتم ها با پیوند کووالانسی اما در یخ، با نیروی

بین مولکولی، حلقه ها را تشکیل داده اند، بنابراین حلقه شش گوشه در گرافن مستحکم تر از یخ است.

مورد چهارم: برای ترکیبات مولکولی می توان واژه فرمول مولکولی را بکار برد، به طوریکه در این ترکیبات واحدهای سازنده، مولکول ها

هستند که در ساختار مولکول ها، اتم ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل هستند.

سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

بررسی همه گزینه ها:

گزینه «1»: مولکول های با ساختار خطی: فقط  ، مولکول های قطبی:  ، 

. گزینه «2»: مولکول های با ساختار خطی:  و  ، مولکول های قطبی:  و 

، مولکول های قطبی:  و  و  گزینه «3»: مولکول های با ساختار خطی:  و 

گزینه «4»: مولکول های با ساختار خطی  و  مولکول های قطبی: 

SCOHClOSCO

CO2ON2ON2C IH 3

CS2SCOOH 2CHCl3SCO

HCNC2H 2S , N , HCNO2 H 3

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

آ) چگالی بار یونها در گروه 17 مانند گروه اول، از بالا به پا�ن با افزایش عدد اتمی کم می شود.

ب) آنتالپی فروپاشی شبکه بلوری در  بیش تر از  است. چون از نظر مجموع اندازه بار یونها برابرند اما در  شعاع

یون  از شعاع یون  و شعاع یونی  از شعاع یون  کوچکتر است.

پ) آنتالپی فروپاشی شبکه یونی، گرمای مصرف شده در فشار ثابت، برای فروپاشی یک مول بلور شبکه یونی و تبدیل آن به یون های

گازی سازنده است. مانند:

MgF 2N Oa2MgF 2

Mg2+Na+F −O2−

NaCl(s) + 787kJ → N (g) + C (g)a+ l−
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سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

بجز مورد (پ)، همه مطالب درست هستند.

، اعداد اکسایش وانادیم در نمک های آن، می تواند 1، 2 یا 3 درجه کاهش پ) با اثر دادن فلز روی بر محلول نمک وانادیم 

می یابد.

نیتینول آلیاژی از چهارمین  و دهمین عنصر  دوره چهارم است، که در ساخت استنت برای رگ ها کاربرد دارد.

(V )

(T i)(Ni)

سوال 27

گزینه 3 پاسخ:

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: شعاع  بزرگتر از  می باشد؛ بنابراین طول پیوند  بیشتر از  بوده و آنتالپی پیوند آن از  کمتر است.

گزینه «2»: اندازه بار آنیون  نسبت به آنیون  بیشتر اما شعاع یونی آن کمتر از آنیون  است. بنابراین می توان نتیجه

گرفت که چگالی بار  بیشتر از  است.

گزینه «3»: آنتالپی فروپاشی شبکه   بیشتر از   است.

گزینه «4»:  همان  می باشد که ترکیب  یک ترکیب یونی بوده و در گستره دمایی زیادی به حالت مایع باقی می ماند و از

آن به عنوان شاره یونی در تولید انرژی الکتریکی از نور خورشید استفاده می شود.

ABA − AB − BB − B

B 2−F −F −

B 2−F −

MgE(MgS)NaC(NaF)

FClNaCl

سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

 جامد کووالانسی و  جامد مولکولی است.

 جرم نمونه خاک رس جدید

 درصد جرمی  در نمونه خاک رس جدید

 %

SiO2OH 2

= 200g × 46/2% = 92/4gSiO2 جرم

= 200g × 13/32% = 26/64gOH 2 جرم

= 200g − 92/4g = 107/6g

= × 10026/64g OH 2

107/6g OHخاکرس 2

≃ 24/8

سوال 29

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2» 

به دلیل کوچک تر بودن شعاع کربن نسبت به سیلیسیم، طول پیوند  کوچک تر از  بوده و در نتیجه آنتالپی پیوند

 و سختی سیلیسیم کربید بیشتر می باشد.

Si − CSi − Si

Si − C
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سوال 30

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

 گاز نجیب می باشد پس اتم اکسیژن از گروه 16 و اتم از گروه 17 و اتم  از گروه 1 و عنصر از گروه 2

،  و است. ، می باشد. پس در حالت یون: 

به این ترتیب انرژی فروپاشی شبکه بلور یونی تشکیل شده از این عنصرها به این صورت است:

CNe10AO8BF9DNa11EMg12

A2−B −D +E 2+

EA > E > A > DBB 2 D 2

سوال 31

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

مورد اول: اتم مرکزی در مولکول آمونیاک  بار جزئی منفی دارد اما اتم مرکزی در مولکول در گوگرد تری اکسید  بار جزئی

مثبت دارد. (درست)

مورد دوم: مولکول آمونیاک قطبی است و گشتاور دوقطبی آن بزرگ تر از صفر است اما مولکول گوگرد تری اکسید ناقطبی بوده و

گشتاور دوقطبی صفر دارد. (درست)

مورد سوم: مولکول های آمونیاک و کربونیل سولفید هر دوقطبی اند و در میدان الکتریکی رفتار مشابه دارند. (نادرست)

مورد چهارم: در مولکول گوگرد تری اکسید نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به شمار جفت الکترون های پیوندی برابر با 

و در مولکول آمونیاک برابر با  است: (درست)

                                                                                                    

 

(N)(S)

= 28
4

1
3

سوال 32

گزینه 3 پاسخ:

شکل صحیح جدول به صورت زیر است:

فولادتیتانیمویژگی/ماده

متوسطناچیزواکنش با ذره های موجود در آب دریا

عالیعالیمقاومت در برابر سایش

ضعیفعالیمقاومت در برابر خوردگی
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سوال 33

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»                                                                                                    

موردهای «آ» و «ب» درست هستند.

،  و  می نامیم و هالوژن های ،  و  است که آن ها را فلزات قلیایی تناوب های دوم تا چهارم به ترتیب از پا�ن به بالا 

و  نامیده می شوند. حال موارد را بررسی می کنیم:  ، ،  و  هستند که  تناوب های دو تا چهار از بالا به پا�ن به ترتیب 

آ- بیش ترین آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به جامد یونی متشکل از یون های و  است که فرمول شیمیایی آن به صورت 

می باشد.

ب- کم ترین آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به جامد یونی متشکل از یون های  و  است که فرمول شیمیایی آن به صورت 

می باشد.

پ- بیش ترین نسبت مقدار بار به شعاع در کاتیون ها متعلق به  است که کم ترین شعاع را دارد.

ت- کم ترین چگالی بار در آنیون ها متعلق به  است که بیش ترین شعاع را دارد.

KNaLiABC

FClBrXYZ

F −Li +CX

K +Br−AZ

( )LC + i +

( )BZ − r−

سوال 34

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

بررسی تمام گزینه ها:

1) در دو ترکیب داده شده آنیون مشترک است، اما شعاع یونی  کمتر از شعاع یونی  است. بنابراین چگالی بار 

بیشتر از  بوده و آنتالپی فروپاشی شبکه آن و همچنین نقطه ذوب آن بیشتر است.

2) شعاع یونی  از  کمتر و بار آن بیشتر است. بنابراین، چگالی بار  از  بیشتر، آنتالپی فروپاشی شبکه  بیشتر

و در نتیجه نقطه ذوب آن نیز بالاتر است.

3) در دو ترکیب داده شده کاتیون مشترک است. شعاع  از  کمی بیشتر اما بار آن دو برابر بار  است. بنابراین، چگالی بار

 از  بیشتر، آنتالپی فروپاشی شبکه  بیشتر و نقطه ذوب آن بالاتر است.

4) آنیون در دو ترکیب یکسان است. شعاع  کمتر از  و بار آن بیشتر از  است. بنابراین چگالی بار  بیشتر از

 ، آنتالپی فروپاشی شبکه  بیشتر و نقطه ذوب آن بالاتر است.

Mg2+Ca2+Mg2+

Ca2+

Ca2+K +Ca2+K +CaO

O2−F −F −

O2−F −Al2O3

Al3+Mg2+Mg2+Al3+

Mg2+AlF3
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سوال 35

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به نمودار صفحه 80، برای هالیدهای فلزات قلیایی با تغ�ر آنیون از یون فلوئورید به یون کلرید، آنتالپی فروپاشی شبکه

تغ�رات بیش تری نسبت به تغ�ر آنیون از یون کلرید به یون برمید دارد.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید از پتاسیم کلرید بیش تر است؛ زیرا آنیون و کاتیون با شعاع کم تر دارد.

گزینه «2»: فلوئور نسبت به کلر شعاع کم تری دارد، پس سدیم فلوئورید نسبت به سدیم کلرید، آنتالپی فروپاشی شبکه بیش تر خواهد

داشت.

گزینه «4»: با توجه به نمودار صفحه 80، تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید با لیتیم فلوئورید بیش تر از تفاوت آنتالپی

فروپاشی شبکه سدیم فلوئورید با پتاسیم فلوئورید است.
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نام و نام خانوادگی:

فصل سوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

با توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کمترین آنتالپی فرو پاشی (انرژی شبکه) و

ترکیب A با کدام نافلز، پا�ن ترین نقطة جوش را دارد؟

 

 

1

(1J، M با D

(2G، E با D

(3J، M با E

(4M، E با Z

در کدام شکل، تصویر درستی از  نشان داده شده است؟ 2LiF(s)

(1  (2  (3

 

(4  

A یک عنصر از گروه 1 جدول تناوبی و D عنصری با عدد اتمی 12 است. دربارة جامد های یونی حاصل از واکنش هر یک از این

دو عنصر با نافلز X، در مقایسه با جامد یونی LiF، چند مطلب زیر، درست است؟ (آنتالپی فرو پاشی شبکة بلور را هم ارز با انرژی

شبکة بلور در نظر بگیرید.)   

- آنتالپی فرو پاشی شبکة بلور D با X، بیشتر از آنتالپی فرو پاشی شبکة بلور LiF است.

- آنتالپی فرو پاشی جامد بلوری AX، برابر یا کمتر از آنتالپی فرو پاشی شبکة بلور LiF است.

- اگر اتم X در لایة ظرفیت خود، 6 الکترون داشته باشد، نقطة ذوب بلور A با X از نقطة ذوب بلور LiF پا�ن تر است.

- اگر به جای D در شبکة بلور D با X، یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فرو پاشی آن به آنتالپی فرو پاشی LiF نزدیک می شود.

3

(11(22(33(44
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با توجه به شکل های زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می دهد، کدام موارد از مطالب زیر

درست اند؟

آ)  می تواند نشان دهنده اتم یک فلز و  یون پایدار آن باشد.

ب)  و  نمی توانند اتم دو عنصر در یک دوره جدول تناوبی باشند.

پ)  می تواند نشان دهنده اتم یک نافلز و  اندازه یون پایدار آن باشد.

، از واکنش  با  وجود دارد. ت) امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

4

ab

ac

dc

acac

ب، پ،  ت4)ب، پ3)آ، ب، ت2)آ، ت1)

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

* گشتاور دو قطبی آب، بیشتر از هیدروژن سولفید و اتین است.

* در تولید برق از انرژی خورشیدی، شاره HF مناسب تر از NaCl است.

* به اتم مرکزی مولکول گوگرد دی اکسید می تواند بار جزئی منفی را نسبت داد.

* از میان متداول ترین یون های عنصرهای سدیم، فلوئور، منیزیمو اکسیژن، بزرگ ترین شعاع یونی به اکسیژن و کوچک ترین

آن، به منیزیم مربوط است.

5

(11(22(33(44

تفاوت انرژی شبکه بلور (آنتالپی فروپاشی) کدام دو ترکیب کمتر است؟ 6

(1KF , LiCl(2LiBr , NaF

(3LiF , NaCl(4N O , Mga2 F 2

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

* دریای الکترونی عاملی است که انسجام شبکه بلور فلز را حفظ می کند.

* مجموع الکترون های اتم های هر فلز، در به وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.

* دریای الکترونی در شبکه بلور فلز وانادیم، سر منشاء اعداد اکسایش متنوع آن است.

* رسانایی الکتریکی و گرمایی و چکش خواری فلزات را می توان با مفهوم دریای الکترونی توضیح داد.

* جاذبه قوی میان هسته اتم های فلز و دریای الکترونی سبب می شود که هسته اتم ها در مکان های  مشخصی به طور ثابت

جای بگیرند و تغ�ر مکان ندهند.

7

(11(22(33(44
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اگر آنتالپی فروپاشی شبکه بلور جامد یونی AD از آنتالپی فروپاشی شبکه بلور جامد یونی  بیشتر باشد، کدام مطالب زیر،

می تواند درست باشد؟ (عنصرهای مولد یون های D و X در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.)

آ) شعاع اتمی D از شعاع اتمی X، بزرگ تر است.

ب) شعاع آنیون X از شعاع آنیون D کوچک تر است.

پ) بار الکتریکی آنیون D، از بار الکتریکی آنیون X بیشتر است.

ت) D می تواند عنصری از گروه 17  و X عنصری از گروه 16 باشد.

8AX 2

ب، پ2)آ، ت1)

ب، پ ، ت4)آ، ب ، پ3)

درصد جرمی ترکیب های سازنده خاک رس یک منطقه  به صورت زیر است. اگر درصد جرمی  در این خاک رس، 1/15 باشد،

درصد جرمی هیدروژن در این خاک چه قدر است؟ (فرض کنید ماده دیگری در خاک رس وجود ندارد.)

ماده

46430/45درصد جرمی

9Na

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g. mo )l−1

SiO2Al2O3OH 2N Oa2Fe2O3

xy

(10.5

(22

(31

(41/75

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟ 10

یخ همانند سیلیس شفاف بوده و جزو جامدهای کووالانسی است.1)

همه ترکیب های آلی جزو مواد مولکولی هستند.2)

رفتار شیمیایی مواد مولکولی به نوع و قدرت نیروهای بین مولکولی آن ها بستگی دارد.3)

دانه  برف یک سازه  یخی طبیعی است که مبنای آن تشکیل حلقه های شش گوشه است.4)

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟

آ) براساس مدل دریای الکترونی، ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون آن هاست که آزادانه جابه جا می شوند.

ب) محلول نمک وانادیم  به رنگی دیده می شود که کم ترین طول موج را بین طول موج های مربوط به رنگ های مشاهده

شده از سایر محلول های نمک وانادیم دارد.

پ) تیتانیم نسبت به فولاد، فلز مناسب تری برای ساخت موتور جت است، چون نقطه ذوب و چگالی کم تری دارد.

ت) امروزه در ساخت استنت برای رگ ها و قاب عینک از آلیاژی هوشمند به نام نیتینول استفاده می شود که شامل  و 

است.

11

(II)

NiTe

(11(22(33(44
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با توجه به ساختارهای زیر که مربوط به گرافیت و الماس است، همه گزینه های زیر درست اند به جز ................. .

(2)                                              (1)

12

 ساختار (2) مربوط به الماس بوده و پایداری آن از گرافیت کم تر است.1)

1cm31cm3در دما و فشار اتاق، شمار اتم های کربن در  از ماده ساختار (1) کم تر از  از ماده ساختار (2) است.2)

گرافن، تک لایه ای از ساختار (1) است که سختی آن 100 برابر فولاد می باشد.3)

در شرایط یکسان گرمای آزاد شده از سوختن کامل یک مول از ماده ساختار (2) نسبت به ماده ساختار (1) بیش تر است.4)

دارد؟ در کدام گزینه، هر دو مولکول قطبی هستند و اتم مرکزی به ترتیب از راست به چپ بار جزئی منفی  و مثبت  13(δ−)(δ+)

(1S , CO2 O2(2N , CCF3 l4(3C O , Sl2 H 2(4N , OF3 H 2

همه  عبارت های زیر در رابطه با فلزها صحیح اند، به جز... 14

،  و  جدول دوره ای عنصرها قرار گرفته اند.1)  ، spdfفلزها بر خلاف نافلزها در هر چهار دسته 

(2
ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون ها در سه بعد است که در فضای میان آنها دریایی از الکترون های درونی تشکیل شده

است.

داشتن جلا، رسانایی الکتریکی، رسانایی گرمایی و شکل پذیری از جمله رفتارهای فیزیکی فلزهاست.3)

خاصیت چکش خواری و رسانایی الکتریکی فلزها با استفاده از الگوی دریای الکترونی قابل توجیه است.4)

کدام یک از عبارت های زیر درباره گرافن درست است؟

الف) تک لایه ای از گرافیت است و ضخامت آن به اندازه شعاع اتمی کربن است.

ب) یک گونه دو بعدی بوده و انعطاف پذیر، امّا کدر است.

پ) مقاومت کششی آن حدود 5 برابر فولاد است.

ت) در ساختار آن حلقه های شش گوشه وجود دارد و رسانای جریان الکتریسیته است.

15

ت4)ب، پ3)الف، پ و ت2)الف، ب1)

در کدام گزینه مقایسه شعاع یونی عنصرها به درستی صورت گرفته است؟ 16

(1< M < SK + g2+ c3+(2> N > MF − a+ g2+

(3< <N 3− O2− F −(4M > C > Sg2+ a2+ r2+
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کدام یک از موارد زیر توجیه مناسبی برای این موضوع است که «سیلیسیم در طبیعت به حالت خالص یافت نمی شود»؟ 17

Siکمتر بودن میانگین آنتالپی  نسبت به 1) − OSi − Si

SiO2بالاتر بودن نقطه ذوب سیلیسیم نسبت به 2)

Siبیشتر بودن میانگین آنتالپی  نسبت به 3) − OSi − Si

SiO2بالاتر بودن نقطه ذوب  نسبت به سیلیسیم4)

کدام دو مولکول ناقطبی بوده و شکل فضایی آنها مشابه است؟ 18

(1 ، CO2SCO(2 ،  HCNSO2

(3 ، CO2SO3(4 ، CH 4SiCl4

کدام مولکول قطبی بوده و اتم مرکزی در آن دارای بار جزئی مثبت است؟ 19

(1OH 2(2NH 3(3SCO(4SO3

آنتالپی فروپاشی شبکه در کدام گزینه به درستی مقایسه شده است؟ 20

(1NaBr > NaCl > NaF(2A > MgO > CaOl2O3

(3  N O > Mga2 F 2(4FeC > Fl3 e2O3

،  و  را برحسب مقدار آنتالپی فروپاشی شبکه های آن ها مرتب کنیم، کدام گزینه صحیح  ، اگر نمک های 

خواهد بود؟

21NaFMgOKClCaS

(1KCl < NaF < CaS < MgO(2MgO > NaF > KCl > CaS

(3KCl < CaS < NaF < MgO(4CaS > MgO > KCl > NaF

مطابق شکل زیر به محلول نمکی از فلز وانادیم، گرد فلز روی اضافه می کنیم و به ترتیب محلول هایی با رنگ آبی، سبز و بنفش

به دست می آید. با توجه به آن، کدام گزینه درست است؟

                                                                                                  گرد فلز روی

محلول بنفش رنگ       محلول سبز رنگ            محلول آبی رنگ        محلول زرد رنگ

22

، 9 الکترون با  وجود دارد.1) n(d)در یون های وانادیم محلول  = 3

(a)(c)یون های وانادیم در محلول  با گرفتن 2 الکترون می توانند به یون های وانادیم در محلول  تبدیل شوند.2)

، 2 الکترون با مشخصات  و  وجود دارد.3) n(d)در محلول  = 4l = 0

4sبا انجام واکنش، از زیرلایه  گونه کاهنده، الکترون خارج شده و عدد اکسایش گونه های اکسنده کاهش می یابد.4)
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اگر به جای یکی از اتم های گوگرد در کربن دی سولفید، اتم اکسیژن قرار گیرد، چه تعداد از موارد زیر درباره مولکول حاصل درست

است؟ 

● نوع بار جزئی اتم کربن در مولکول حاصل با نوع بار جزئی اتم های کربن در اتین تفاوت دارد.

● تعداد جفت الکترون های پیوندی در آن کاهش ولی شکل مولکول تغ�ری نمی کند.

● مقدار بار جزئی اتم کربن در آن افزایش می یابد.

● گشتاور دوقطبی آن برابر صفر می شود.

● درصد جرمی کربن در آن افزایش می یابد.

23

(S = 32 , O = 16 , C = 12 : g. mo )l−1

(11(22(33(44

کدام  موارد از عبارت های زیر در ارتباط با «مدل دریای الکترونی» نادرست هستند؟

آ) این مدل برای توجیه رفتارهای فیزیکی و شیمیایی فلزها ارائه شده است.

ب) الکترون های ظرفیتی اتم فلز، دریای الکترونی را ساخته اند و در آن آزادانه جابه جا می شوند.

پ) دریای الکترونی، عامل حفظ چیدمان کاتیون ها در شبکه بلوری فلز است.

ت) به کمک مدل دریای الکترونی می توان تفاوت میزان واکنش پذیری فلزات قلیایی با آب را توجیه کرد.

24

ب – پ4)آ – ب3)آ – ت2)پ – ت1)

KCl و LiF حدود 22 کیلوژول باشد، آنتالپی فروپاشی شبکه یونی NaF اگر انرژی لازم برای فروپاشی شبکه یونی یک گرم

برحسب  به ترتیب از راست به چپ می توانند کدام اعداد باشند؟ 

25

kJ. mol−1(Na = 23 , F = 19 : g. mo )l−1

(1     960 _ 1036(2715 _ 920(3920 _ 715(4715 _ 1036

باتوجه به نمودار زیر کدام گزینه درست است؟ 26

مواد C نسبت به مواد B در گستره دمایی بیشتری به حالت مایع هستند.1)

تنوع و شمار مواد A کمتر از مواد C است و B می تواند گرافیت باشد.2)

مواد D رسانای جریان برق هستند و این به دلیل حرکت آزادانه همه ذرات باردار در شبکه بلوری آن ها است.3)

(4
یکی از مواد سازنده اصلی بسیاری از سنگ ها که سبب استحکام آن می شود و فراوان ترین اکسید در پوسته جامد زمین جزو

مواد A است.

مولکول ......... برخلاف مولکول ......... . 27

آمونیاک _ آب، ناقطبی بوده، امّا در هر دو مولکول، اتم مرکزی دارای بار جزئی منفی است.1)

گوگرد تری اکسید _ کربن تتراکلرید، ناقطبی بوده و تعداد پیوند های کووالانسی در هر مولکول از آن ها برابر نیست.2)

اتن _ گوگرد دی اکسید، ناقطبی است و هر دو دارای ساختار خطی هستند.3)

کربونیل سولفید _ کلروفرم، دارای ساختار خطی است و هر دو در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند. 4)
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دو محلول حاوی نمک وانادیم  در اختیار داریم. با توجه به اطلاعات داده شده به ترتیب از راست به چپ با افزودن گرد

آهن به محلول اول و گرد مس به محلول دوم، محلول های اول و دوم به ترتیب از راست به چپ به چه رنگ هایی درمی آیند؟

       

       

28(V )

E (V /V ) = 1/00V ; E (C /Cu) = 0/34V∘ O−
3 O2+ ∘ u2+

E (V /) = 0/33V ; E ( /) = −0/26V∘ O2+ ∘ V 3+

E (F /Fe) = −0/44V ; E ( /V ) = −1/2V∘ e2+ ∘ V 2+

بنفش – سبز2)بنفش – بنفش1)

آبی – بنفش4)بنفش – آبی3)

چند مورد از مقایسه های انجام شده درست است؟

الف) انرژی پیوند کربن- کربن: الماس اتن  اتین

ب) نقطه ذوب: 

پ) شعاع ذره: 

ت) طول موج بازتاب شده: 

29

>>

MgO > Mg > CaOF 2

> N > M > NeF − a+ g2+

> > >V 2+ V 4+ V 3+ V 5+

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

* نیتینول آلیاژی از مس و تیتانیم بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است.

* به  شمار نزدیک ترین یون های موجود پیرامون هر یون در شبکه بلور ترکیب یونی، عدد کوئور دیناسیون می گویند.

* طرز قرار گیری مولکول های  در ساختار یخ همانند مولکول های گرافن، شبیه کندوی عسل است.

* سیلیسیم پس از اکسیژن فراوان ترین عنصر در پوسته جامد زمین است.

* در مولکول های سه اتمی که از سه نوع عنصر تشکیل شده اند، گشتاور دو قطبی غیر صفر است.

30

OH 2

(14(23(32(41

کدام گزینه درست است؟ 31

در یک دوره از جدول تناوبی، هر چه بار منفی یون پایدار یک عنصر بیشتر باشد، شعاع آن یون کوچکتر است.1)

در مقایسه شعاع دو یون، لزوماً یونی که تعداد لایه های الکترونی بیشتری دارد، شعاع بزرگتری ندارد.2)

» درست است.3) <در دورة دوم جدول تناوبی، مقایسة چگالی بار آنیون ها به صورت « >F − O2− N 3−

در یک ترکیب یونی دو تایی، هر چه شعاع آنیون  و کاتیون بزرگتر باشد، پیوند یونی قوی تر است.4)
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کدام  موارد از مطالب زیر صحیح اند؟

آ) برای توجیه برخی از خواص شیمیایی فلز ها می توان از مدل دریای الکترونی بهره گرفت.

ب) ماده ای که دارای رنگ مشخصی است، قطعاً بخشی از طول موج های مرئی را جذب کرده است.

پ) برای جلو گیری از خورد گی یک ماده در برابر اکسیژن و رطوبت، می توان از ماده ای با خاصیت کلوئیدی استفاده کرد.

ت) در هر مولکول از یک ترکیب یونی نیرو های دافعه  و جاذبه در تمام جهت ها برقرار هستند.

ث) براساس مدل دریای الکترونی، در شبکه بلوری فلزهای اصلی، الکترون های ظرفیتی موجود در اتم های فلزی، آزادانه در

ساختار شبکه بلور حرکت می کنند.

32

(پ) و (ث)4)(پ)، (ت) و (ث)3) (ب)، (پ) و (ث)2)(آ)، (ب) و (پ)1)

کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟

آ) سیلیسیم خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی ها به کار می رود.

ب) میانگین آنتالپی پیوند  در الماس بیشتر از میانگین آنتالپی پیوند  در سیلیسیم است.

پ) در ساختار کوارتز اتم های Si و O با پیوندهای اشتراکی  به هم متصل شده اند.

ت) تاکنون از سیلیسیم و کربن، هیچ یونی در هیچ ترکیبی شناخته نشده است.

33

C − CSi − Si

Si − O − Si

ب، پ4)آ، ت3)ب، پ، ت2)آ، ب، پ1)

برای چه تعداد از مواد زیر، می توان از واژه «فرمول مولکولی» استفاده کرد؟

«کربن مونوکسید، الماس، سیلیسیم، گاز کلر، بنزن، کلسیم کلرید، گاز نئون، سیلیس»

34

(14(25(36(43

مطابق یک قاعده کلی، هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص . . . . . . . باشد، آن ماده در گستره دمایی . . .

. . . به حالت مایع بوده و نیروهای جاذبه میان ذره های سازنده آن مایع . . . . . . . است.

35

بیشتر، کوچکتری، ضعیف تر2)بیشتر، بزرگتری، قوی تر1)

کمتر، کوچکتری، قوی تر4)کمتر، بزرگتری، ضعیف تر3)
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نام و نام خانوادگی:

فصل سوم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

برای مقایسة آنتالپی فرو پاشی شبکه، ابتدا به بار یون ها و سپس به شعاع آن ها توجه می کنیم. بنابراین در شرایطی که کاتیون و

آنیون به ترتیب دارای بار 1+ و 1- بوده و شعاع بزرگ تری داشته باشند (یعنی در مکان پا�ن در گروه خود) شبکة بلور یونی آن ها،

آنتالپی فرو پاشی کمتری خواهد داشت. بدین صورت ترکیب یونی میان عنصرهای Z و M از این ویژگی برخوردار است. ترکیب

مولکولی  در مقایسه با HF، HBr و  نقطة جوش پا�ن تری دارد؛ زیرا برخلاف آن ها غیر قطبی بوده و از طرفی جرم کمتری

دارد. (به عبارت دیگر نیرو های بین مولکولی ضعیف تری دارد.)

CH 4SeH 2

سوال 2

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 2

LiF یک ترکیب یونی است و شبکة بلور آن آرایش منظمی از یون های مثبت و منفی در سه بعد می باشد که کنار یکدیگر قرار گرفته اند

و از یک الگوی تکرار شونده پیروی می کنند. دقت کنید در بلور یونی خبری از پیوند اشتراکی (رد گزینة 4) و مولکول (رد گزینة 1)

نیست و میان همة یون های ناهمنامی که مجاور یکدیگر قرار دارند، جاذبه های یونی برقرار است. (رد گزینة 3)

سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 3

فقط مورد سوم نادرست است                                                                                                                                  

                                                                                                 

در مورد سوم، فرمول X با A به صورت  خواهد بود و با توجه به این که چگالی بار یون ها در آن بیشتر از  است. انرژی

فرو پاشی شبکة آن بالاتر است.

D , XX n An

XA2LiF



6/17/22, 12:57 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 2/14

سوال 4

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

عبارت «آ»: شعاع یونی یون پایدار فلزها از شعاع اتمی آن ها کوچک تر است. بنابراین a می تواند اتم فلزی و b یون پایدار آن باشد.

عبارت «ب»:  می تواند اتم فلزی  و  می تواند اتم نافلزی در یک دوره از جدول تناوبی باشند. به عنوان مثال:

 شعاع یونی      شعاع اتمی

عبارت «پ»: شعاع یونی یون پایدار نافلزها از شعاع اتمی آن ها بزرگ تر است. بنابراین  شعاع اتم نافلزی و  شعاع یون پایدار آن

است.

عبارت «ت»:  می تواند یک فلز همانند  و  می تواند یک نافلز مانند  باشد. از واکنش این دو اتم ترکیب یونی با فرمول 

تشکیل می شود.

ac

: > LO2− i +: Li > O3 8

cd

aLicFLiF

سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

موارد اول و چهارم صحیح است.

بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: در تولید برق از انرژی خورشید، شاره NaCl مناسب تر از HF است.

، گوگرد دارای بار جزئی مثبت و اکسیژن دارای بار جزئی منفی است. SO3مورد سوم: در 

سوال 6

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

با توجه به نمودار صفحه 80 و جدول صفحه 81 کتاب درسی، تفاوت انرژی شبکه بلور LiCl و KF به هم نزدیک تر از سایر گزینه ها

است.
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سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: الکترون های ظرفیتی فلزات در به وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند نه همه الکترون های آن.

مورد سوم: دریای الکترونی موجب تغ�ر در رفتار فیزیکی مواد است نه خواص شیمیایی آن ها.

مورد پنجم: احتمالاً طراح سؤال دلیل نادرستی مورد پنجم را عدم وجود مکان های مشخص برای هسته و امکان تغیر مکان آن

دانسته است.

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

عبارت های (آ) ، (ب) و (پ) درست است. بررسی عبارت ها:

آ) درست. D و X دو نافلز هستند. با توجه به آن که کاتیون A در هر دو جامد یونی مشترک است. می توان بار آنیون ها را مشخص

کرد.

عنصرهای D و X به ترتیب در گروه های 16 و 17 جدول تناوبی جای دارد، بنابراین شعاع اتمی عنصر D بزرگ تر است.

ب) درست.  شعاع بزرگتری نسبت به  دارد. زیرا، در یک دوره شعاع آنیون ها با اندازه یا رابطه مستقیم دارد.

پ) بارالکتریکی آنیون D ، 2- است.

بار الکتریکی آنیون X، 1- است.

ت) نادرست. D عنصری از گروه 16  و Xن عنصری از گروه 17  است.

A ⇒ ,X 2 A2+ X −

AD ⇒ ,A2+ D 2−

D 2−X −



6/17/22, 12:57 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 4/14

سوال 9

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»              

فرض می کنیم جرم این خاک رس، 100 گرم باشد، ابتدا درصد جرمی  را حساب می کنیم.

، 1/55 است، از آن جایی که مجموع درصد جرمی ترکیب ها باید 100 شود، پس: پس درصد جرمی 

بنابراین درصد جرمی آب، 9 است. پس جرم  را حساب می کنیم.

N Oa2

?gN O = 1/15gNa × ×a2
1molNa
23gNa

1molN Oa2

2molNa

× = 1/55gN O ⇒ y = 1/5562gN Oa2

1molN Oa2
a2

N Oa2

0/45 + 1/55 + x + 43 + 46 = 100 ⇒ x = 9

H

?gH = 9g O × ×H 2
1mol OH 2

18g OH 2

2molH
1mo OH 2

× = 1gH1gH
1molH

⇒ = 1%H جرمی درصد

سوال 10

گزینه 4 پاسخ:

جامد مولکولی. گزینه  «1»: یخ همانند سیلیس شفاف است، ولی سیلیس  جامد کووالانسی است و یخ 

گزینه «2»: اغلب ترکیب های آلی جزو مواد مولکولی هستند.

گزینه «3»: رفتار فیزیکی مواد مولکولی به نوع و قدرت نیروهای بین مولکولی آن ها بستگی دارد.

گزینه «4»: دانه  برف یک سازه یخی طبیعی است که مبنای آن تشکیل حلقه های شش گوشه است.

(Si )O2( O)H 2

سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»                 

تنها مورد (ب) صحیح است. بررسی جملات نادرست:

آ) در شبکه فلزی، الکترون های ظرفیتی آزادانه جابه جا می شوند و کاتیون ها در موقعیت ثابتی قرار دارند.

پ) نقطه  ذوب تیتانیم از فولاد بیش تر است.

و نیکل  است. T)ت) نیتینول آلیاژی از تیتانیم  i)(Ni)
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سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گرافن، تک لایه ای از گرافیت (ساختار 1) می باشد و مقاومت کششی آن حدود 100 برابر فولاد است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پایداری الماس از گرافیت کم تر است.

گزینه  «2»: چگالی گرافیت از چگالی الماس کم تر است. بنابراین در  از گرافیت، شمار اتم های کربن کم تری وجود دارد.

گزینه «4»: چون الماس ناپایدارتر از گرافیت است، در شرایط یکسان، از سوختن کامل 1 مول الماس گرمای بیش تری آزاد می شود.

1cm3

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

،  ناقطبی  هستند. در گزینه های «1» و «2»، مولکول های 

، اتم مرکزی خصلت نافلزی بیش تری داشته و بار در گزینه «3»: هر دو مولکول قطبی هستند ولی در هر دو مولکول  و 

جزئی منفی دارند.

در گزینه «4»: هر دو مولکول قطبی اند.

، خصلت نافلزی اتم مرکزی بیش تر بوده و بار جزئی منفی دارد و در مولکول  خصلت نافلزی اتم مرکزی کم تر بوده و بار در 

جزئی مثبت دارد.

CO2CCl4

SH 2C Ol2

OH 2NF3

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»        

دریای الکترونی، از الکترون های لایه ظرفیت تشکیل شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

) قرار گرفته اند و در قرار دارند در حالیکه نافلزها در دسته های  و  ( و  ،  و   ، گزینه «1»: فلزها در هر چهار دسته 

دسته های  و  نافلزی نداریم.

گزینه «3»: طبق متن صفحه 81 کتاب درسی صحیح است.

گزینه «4»: با استفاده از الگوی دریای الکترونی می توان برخی از خواص فیزیکی فلزها از جمله چکش خواری و رسانایی الکتریکی

آن ها را توجیه کرد

spdfpsHHe

fd
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سوال 15

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»               

بررسی عبارت های نادرست:

الف) ضخامت گرافن به اندازه یک اتم کربن است (دو برابر شعاع اتمی کربن).

ب) گرافن گونه ای انعطاف پذیر و شفاف است.

پ) مقاومت کششی گرافن 100 برابر فولاد است.

سوال 16

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»             

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: مقایسه درست به صورت  است.

گزینه «3»: مقایسه درست به صورت  است.

گزینه «4»: مقایسه درست به صورت  است.

> S > MK + c3+ g2+

> >N 3− O2− F −

M < C < Sg2+ a2+ r2+

سوال 17

گزینه 3 پاسخ:

آنتالپی پیوند   بیشتر از آنتالپی پیوند   است. به این ترتیب تمایل  برای

) وجود تشکیل پیوند با  بیشتر از تمایل آن برای تشکیل پیوند با خودش بوده و در طبیعت به صورت خالص (با پیوند 

ندارد.

Si − O(348kJ. mo )l−1Si − Si(226kJ. mo )l−1Si

OSi − Si
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سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»                

گزینه «1» ناقطبی           

               قطبی                        

گزینه «2» قطبی                                        

               قطبی

گزینه «3» ناقطبی           

               ناقطبی

 

گزینه «4» ناقطبی

   ناقطبی                                                                                                                                    

 

 

 

C :: = C = :O2 Ö Ö

SCO :: = C = :S̈ Ö

HCN : H − C ≡ N :

S : = − :O2 Ö
⋅⋅

S̈ Ö
⋅⋅

C :: = C = :O2 Ö Ö

S :: − − :O3 Ö
⋅⋅

S
:O:

||

Ö
⋅⋅

C : H − − HH 4 C
H
|

H
|

SiC :l4
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سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

گزینه «1»:

  

مولکول قطبی و اتم مرکزی دارای بار جزئی منفی

گزینه «2»:

مولکول قطبی و اتم مرکزی دارای بار جزئی منفی

گزینه «3»:

مولکول قطبی و اتم مرکزی دارای بار جزئی مثبت

گزینه «4»:

مولکول ناقطبی و اتم مرکزی دارای بار جزئی مثبت

 

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»             

، آنیون یکسان است. اما مقایسه چگالی بار کاتیون ها به صورت ،  و  در هر سه ترکیب 

است. بنابراین مقایسه انجام شده درست است.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»:  مقایسه چگالی بار آنیون ها به صورت  است. بنابراین مقایسه آنتالپی فروپاشی شبکه به صورت

 درست است.

گزینه «3»: شعاع یونی  کمتر از  و شعاع یونی  کمتر از  است. بنابراین مقایسه آنتالپی فروپاشی به صورت

 درست است.

گزینه «4»: چگالی بار  بیشتر از  است. بنابراین مقایسه آنتالپی فروپاشی به صورت  درست است.

CaOMgOAl2O3

A > M > Cl3+ g2+ a2+

> C > BF − l− r−

NaF > NaCl > NaBr

Mg2+Na+F −O2−

Mg > N OF 2 a2

O2−Cl−F > FeCe2O3 l3
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سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»                    

آنتالپی فروپاشی شبکه با اندازه بار کاتیون و آنیون رابطه مستقیم و با شعاع آن ها رابطه عکس دارد.

مقایسه شعاع 

مقایسه شعاع 

 

 

{Mg2+ O2−

Ca2+ S 2−

{Na+ F −

CK + l−

⇒ { (r)
<rNa+ rK +

<rF − rCl−
(r)

⇒ {
<rMg2+ rCa2+

<rO2− rS2−
(r)

KCl < NaF < CaS < MgO− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

شبکھ فروپاشی آنتالپی مقدار مقایسھ

سوال 22

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

محلول ظرف ها حاوی یون های زیر هستند:

محلول نمک وانادیم                                                       

محلول نمک وانادیم                                             

محلول نمک وانادیم                                          

محلول نمک وانادیم                               

بررسی گزینه ها

گزینه «1»: محلول  حاوی وانادیم  با آرایش الکترونی زیر است و 11 الکترون در لایه سوم دارد.

با از دست دادن 2 الکترون به وانادیم  تبدیل می شود. گزینه «2»: وانادیم 

گزینه «3»: وانادیم  الکترونی در لایه چهارم ندارد.

گزینه «4»: کاهنده فلز روی و اکسنده گونه های وانادیم است. از زیرلایه فلز روی الکترون خارج شده و عدد اکسایش گونه های

اکسنده که وانادیم هستند، کاهش می یابد.

a←(V )

b←(IV )

c←(III)[Ar]3d2

d←(II)[Ar]3d3

d(II)

1 /2 2 /3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d3

(III)(V )

(II)

4s
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سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»               

عبارت های اول، سوم و پنجم درست هستند.

بررسی عبارت ها:

می باشد. عبارت اول: نوع بار جزئی اتم کربن در مولکول حاصل (کربونیل سولفید)  ولی در مولکول اتین 

عبارت دوم: با جایگزین کردن یکی از گوگردها با اتم اکسیژن تغ�ری در تعداد جفت الکترون های پیوندی و ناپیوندی ایجاد نمی شود.

عبارت سوم: از آن جا که خاصیت نافلزی اکسیژن بیش تر از گوگرد می باشد، با جایگزین کردن یکی از گوگردها با اتم اکسیژن، بار

روی اتم کربن افزایش می یابد. جزئی مثبت 

عبارت چهارم: مولکول کربونیل سولفید حاصل، یک مولکول قطبی می باشد که گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر دارد.

عبارت پنجم: با توجه به این که تعداد اتم کربن در هردو ترکیب ثابت است با جایگزین کردن اتم گوگرد با اکسیژن، جرم مولی کاهش

یافته و درصد جرمی کربن بیش تر می شود.

درصد جرمی کربن در  

درصد جرمی کربن در   

 

+δ−δ

= C = , = C =S̈
⋅⋅

Ö
⋅⋅

S
⋅⋅

¨ S̈
⋅⋅

(δ+)

= × 100 ≃ 12 درصد16
76

CS2

= × 100 = 12 درصد20
60CSO

سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»             

عبارت های (آ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت های (آ) و (ت):

آ) این مدل برای توجیه برخی رفتارهای فیزیکی فلزها ارائه شده است.

ت) واکنش پذیری  فلزها جزو خواص شیمیایی آن ها محسوب می شود؛ بنابراین این جمله نیز نادرست است.
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سوال 25

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

جرم مولی NaF برابر با 42 گرم بر مول است.

:NaF محاسبه آنتالپی فروپاشی شبکه یونی

   

آنتالپی فروپاشی شبکه یونی LiF از NaF بزرگتر بوده و KCl از NaF کوچک تر خواهد بود. 

فقط در گزینه «4» این ترتیب درست است.             

?kJ = 42g NaF × = 924kJ22kJ
1g NaF

KCl < NaF < LiF

سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

به ترتیب: A جامد کووالانسی، B جامد یونی، C جامد مولکولی و D جامد فلزی هستند.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: ترکیبات یونی در گستره دمایی بیشتری نسبت به مواد مولکولی به حالت مایع هستند.

گزینه «2»: تنوع و شمار مواد مولکولی از جامدهای کووالانسی بیشتر است و گرافیت یک جامد کووالانسی است.

گزینه «3»: فلزات رسانای جریان برق هستند و این به دلیل حرکت آزادانه الکترون ها در شبکه بلوری آن هاست؛ ولی کاتیون ها ثابت

هستند.

سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

با توجه به شکل های صفحات 74 و 75 کتاب درسی،  برخلاف  دارای ساختار خطی است، امّا هر دوی آن ها قطبی

هستند و در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:  و  هر دو قطبی هستند.

گزینه «2»:  و  هر دو ناقطبی هستند و تعداد پیوند کووالانسی در هردوی آن ها 4 تاست.

گزینه «3»: مولکول  ناقطبی و مولکول  قطبی است، اما  و  دارای ساختار خطی نیستند. ( و

(

SCOCHCl3

NH 3OH 2

SO3CCl4

C2H 4SO2SO2C2H 4
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سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»    

وانادیم مس های داده شده ترتیب اکسندگی گونه های موجود در صورت سؤال به صورت «وانادیم با توجه به 

» است؛ بنابراین با افزودن گرد آهن و مس به محلول وانادیم  به ترتیب محلول های آهن < وانادیم  وانادیم

وانادیم  و وانادیم  تولید می شود که رنگ این محلول ها به ترتیب بنفش و آبی است،

E∘< (V )< (II)

< (IV )< (III)(II)(II)(V )

(II)(IV )

سوال 29

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

مورد (الف) درست است.

عبارت (الف): در الماس پیوندهای کربن- کربن همه یگانه است. پیوند کربن- کربن در اتن دوگانه و دراتین سه گانه است. در نتیجه،

انرژی پیوند کربن- کربن به صورت الماس اتن اتین است.

عبارت (ب): مقایسه درست نقطه ذوب به صورت زیر است:

عبارت (پ): مقایسه شعاع ذره ها به صورت  است. زیرا همه ذره ها  الکترون دارند. در صورت برابر

بودن الکترون ها، هر چه تعداد پروتون ها بیشتر باشد، شعاع ذره کوچک تر می شود.

عبارت (ت): رنگ هر ماده، مطابق طول موج نوری است که بازتاب می دهد.

در نتیجه، مقایسه طول موج بازتاب شده، به صورت زیر است:

گونه

زردآبیسبزبنفشرنگ

 

>>

MgO > CaO > MgF 2

> Ne > N > MF − a+ g2+10

< < <V 2+ V 4+ V 3+ V 5+

V 2+V 3+V 4+V 5+

سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»  

عبارت های چهارم و پنجم صحیح هستند. بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: نیتینول آلیاژی از نیکل و تیتانیم بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است.

عبارت دوم: به شمار نزدیک ترین یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکه بلور ترکیب یونی، عدد کوئور دیناسیون می گویند.

عبارت سوم: گرافن جامد کووالانسی است و ساختار مولکولی ندارد.
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سوال 31

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»  

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در یک دوره از جدول تناوبی، هر چه بار منفی یون پایدار یک عنصر بیشتر باشد، شعاع آن بیشتر و هر چه بار مثبت یون

پایدار یک عنصر بیشتر باشد، شعاع آن کوچکتر است. برای مثال در دورة دوم و سوم جدول تناوبی مقایسة شعاع یون های

» می باشد. هم الکترون به صورت «

گزینة «2»: شعاع  (دارای 2 لایه الکترون) از شعاع  (دارای 3 لایة الکترونی) بزرگتر است؛ بنابراین یونی که تعداد لایه های

الکترونی بیشتری دارد، همواره شعاع بزرگتری ندارد.

گزینة «3»: هرچه  اندازة بار الکتریکی یک یون بیشتر و شعاع آن کوچکتر باشد، چگالی بار آن بیشتر است. مقایسة چگالی بار

» است. آنیون ها در دورة دوم جدول تناوبی به صورت «

گزینة «4»: در یک ترکیب یونی هر چه چگالی بار آنیون ها و کاتیون ها بیشتر باشد، پیوند یونی قوی تر است و چگالی بار یون ها متأثر

از بار و شعاع آن ها می باشد.

> > > N > M > AN 3− O2− F − a+ g2+ l3+

O2−Ca2+

> >N 3− O2− F −

سوال 32

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»    

عبارت های (پ) و (ث) درست هستند. بررسی عبارت ها:

آ) نادرست، مدل دریای الکترونی برای توجیه برخی از خواص فیزیکی فلزها به کار می رود.

ب) طبق شکل 11 صفحه 83 کتاب درسی، مواد رنگی بخشی از نور تابیده شده را جذب و باقی مانده را عبور می دهند یا بازتاب

می کنند. اما خود جسم سفیدرنگ تمام طیف مرئی را بازتاب می کند.

پ) رنگ های پوششی دارای ساختار کلو ئیدی هستند و مانع از خورد گی جسم در برابر اکسیژن و رطوبت می شوند.

ت) ترکیب های یونی واحد مستقل به  نام مولکول ندارند.

ث) در شبکه بلوری فلزها فقط الکترون های ظرفیتی آزادانه در میان اتم ها حرکت می کنند.

سوال 33

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4» 

عبارت های (ب) و (پ) صحیح است.

بررسی عبارت های نادرست:

آ) سیلیس خالص درست است، نه سیلیسیم.

ت) هیچ یونی درست نیست، هیچ یون تک اتمی باید ذکر شود.
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سوال 34

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»    

)، بنزن ( ) و گاز نئون (Ne) از واحدهای مجزایی به نام مولکول تشکیل شده اند، از آنجا که کربن مونوکسید (CO)، گاز کلر(

بنابراین جزو مواد مولکولی بوده و در مورد این مواد می توان از واژه فرمول مولکولی استفاده کرد.

درباره بقیه موارد می توان گفت:

) جامد الماس، سیلیسیم و سیلیس جزو جامدهای کووالانسی بوده و واحدهایی مجزا به نام مولکول ندارند. کلسیم کلرید( 

یونی است و ذرات سازنده آن یون است.

Cl2C6H 6

CaCl2

سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»  

مطابق یک قاعده کلی هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص بیشتر باشد آن ماده در گستره دمایی بزرگتری به

حالت مایع بوده و نیروهای جاذبه میان ذره های سازنده آن مایع قوی تر است.
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نام و نام خانوادگی:

فصل چهارم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

در کدام یک از واکنش های زیر، با بستن راه میان دو حباب، بازده درصدی واکنش در جهت رفت افزایش می یابد؟ (واکنش ها،

موازنه نشده هستند.)

 

1

(1(g) ⇌ N (g) + (g)N2O5 O2 O2

(2O(g) + Fe(s) ⇌ F (s) + (g)H 2 e2O3 H 2

(3S(g) + (s) ⇌ HI(g) + S(s)H 2 I 2

(4PC (g) + C (g) ⇌ PC (g)l3 l2 l5

را نشان می دهد. با کاهش حجم ظرف واکنش، مخلوط توجه به شکل زیر که مخلوط تعادلی

تعادلی به کدام شکل درمی آید؟

 

22A (g) + (g) ⇌ 2A (g)B 2 B 2 B 3

(1  (2  

(3  (4  

در فرایند هابر، …… و …… درصد مولی آمونیاک در مخلوط واکنش را افزایش می دهد و با …… مقدار عددی ثابت تعادل کاهش

می یابد.

3

افزایش دما و فشار- افزایش دما2)افزایش دما و کاهش فشار- کاهش دما1)

کاهش فشار و استفاده از کاتالیزگر- کاهش دما4)کاهش دما و استفاده از کاتالیزگر- افزایش دما3)
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تعادل با ثابت تعادل در یک ظرف سربسته به حجم برقرار

است. اگر مقدار اولیه متان و مقدار تعادلی برابر باشد چند مول آب در ظرف واکنش وجود دارد؟

4C (g) + O(g) ⇌ CO(g) + 3 (g)H 4 H 2 H 2k = 5 mo .l2 L −22 Lit

1/12 molH 21/2 mol

(10/24(20/48(30/048(40/024

با توجه به شکل های زیر که افزودن مول را در دمای ثابت به تعادل زیر نشان می دهد و و ثابت تعادل واکنش به

ترتیب از راست به چپ کدام اند؟                         

 

5AN2AB

(g) + 3 (g) 2NN2 H 2 ⇌
c200 ∘

H 3

0/16 mol NH 3

0/11 mol N2

B mol H 2

0/14 mol NH 3

0/07 mol N2

0/5 mol H 2

(10/224 ،0/47 ، 0/04

(22/24 ،0/54 ، 0/04

(32/24 ،0/47 ، 0/05

(40/224 ،0/54 ، 0/05

چند مورد از موارد زیر صحیح اند؟

* با اعمال هرگونه تغ�ر در یک سامانه تعادلی، واکنش تا زمانی در یکی از جهت ها جابجا می شود که به تعادل جدید برسد.

* در سمانه تعادلی اعمال هرگونه تغ�ری سبب برهم خوردن تعادل و جابجایی آن می شود.

* در فرایند هابر در تولید آمونیاک، برای رفع مشکل عامل دما، از کاتالیزگر و برای رفع مشکل هر دو عامل از افزایش فشار

استفاده می شود.

* در تعادل های گرماده، دما رابطه معکوس با مقدار عددی و غلظت فراورده ها دارد.

، برای جدا کردن از مخلوط تعادلی می توان ظرفی را در دمای قرار دارد. * در تعادل

6

(g) + (g) ⇌ 2HI(g)H 2 I 2

k

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H 2 H 3NH 3− C500

(12(23(34(45
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با توجه به واکنش مقابل کدام موارد از مطالب زیر درست است؟

آ) در این واکنش یون پرمنگنات به منگنز اکسید تبدیل می شود و هر مول پارازایلن به عنوان کاهنده می تواند 4

مول از آن را کاهش دهد.      

ب) استفاده از اکسیژن هوا و کاتالیزگرهای مناسب می تواند بازده این واکنش را بالا برد.

پ) واکنش زیر مربوط به تهیه اسید دوعاملی مورد نیاز در ساخت از پارازایلن در حضور محلول غیظ پتاسیم پرمنگنات

است.

ت) تعداد زوج الکترون های ناپیوندی در ماده آلی تولید شده، دو واحد از تعداد اتم های هیدروژن آن بیشتر است.

 

7

(Mn )O−
4(IV )

PET

ب، پ2)آ، ب1)

آ، ب، ت4)آ، ب، پ3)

تعادل گازی برقرار است. اگر در لحظه  دمای سامانه را افزایش دهیم و در لحظه  سامانه

مجدداً به تعادل برسد، کدام نمودار برای توصیف تغ�رات اعمال شده صحیح است؟

82S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3t1t2

(1(2

(3(4
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، با افزایش دما، غلظت ماده  افزایش می یابد و با افزایش حجم ظرف، مقدار  در واکنش تعادلی 

بیشتر می شود، چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟

آ) با کاهش دما، مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد.

ب) تعادل مورد نظر در جهت رفت گرماده بوده و  است.

پ) با افزایش فشار، غلظت و تعداد مول های ماده  بیش تر می شود.

ت) اگر ظرف تعادل را در آب گرم قرار دهیم، مقدار  و تعداد کل مول های گازی موجود در ظرف کاهش می یابد.

ث) اگر مقداری از ماده  را به سامانه تعادل اضافه کنیم، برای برقراری تعادل جدید، تعادل درجهت برگشت جابه جا می شود.

9mA(g) ⇌ nB(g)AmolA
molB

m > n

B

K

B

(14(23(35(42

در یک ظرف سربسته، تعادل گازی  برقرار است. اعمال کدام یک از تغ�رات زیر، اقدام

مناسبی جهت تولید مقدار بیش تری از هیدروژن برمید است؟

آ) اضافه کردن مقداری گاز هیدروژن به ظرف واکنش

ب) افزایش دمای واکنش

پ) افزایش فشار وارد بر تعادل

ت) اضافه کردن کاتالیزگر مناسب

10(g) + B (g) ⇌ 2HBr(g) + QH 2 r2

ب، ت4)آ، ب، ت3)آ، پ2)فقط آ1)

با توجه به داده های جدول زیر که غلظت های تعادلی و ثابت تعادلِ واکنش تعادلی  را در فشار ثابت، در سه

دمای متفاوت نشان می دهد، کدام عبارت نادرست است؟

 دماثابت تعادل

11aA(g) ⇌ bB(g)

[B][A]C)(0

K 10/600/44100

K 20/720/36200

K 30/780/32300

<مقایسه ثابت تعادل این واکنش در سه دمای مشخص شده به صورت:  است.1) >K 3 K 2 K 1

Kعبارت ثابت تعادل این واکنش به صورت  است و مقدار آن در دمای  برابر  است.2) = [B] 3

[A] 2C200 02/88mol. L −1

(3
افزایش دما موجب جابه جایی تعادل در جهت تولید مول گازی کمتر شده و سرعت واکنش های رفت و برگشت را افزایش

می دهد.

هر سه عامل کاهش دما، افزایش فشار و افزایش غلظت فراورده، تعادل را در یک جهت جابه جا می کند.4)

در فرایند تولید آمونیاک به روش  هابر از گازهای نیتروژن و هیدروژن، کدام مورد نادرست است؟ 12

شرایط بهینه تولید آمونیاک، دما و فشار بالا و استفاده از کاتالیزگر آهن است.1)

افزایش دما موجب کاهش بازده تولید آمونیاک می شود.2)

با سرد کردن مخلوط واکنش، آمونیاک مایع شده و از مخلوط واکنش جدا می شود.3)

با افزایش مقدار نیتروژن در دمای ثابت، مقدار فراورده و در نتیجه، مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد.4)
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چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟

، مقداری گاز اکسیژن افزوده هرگاه در دما و حجم ثابت، به سامانه تعادلی: 
شود، تعادل در جهت رفت جابه جا شده و در تعادل جدید غلظت گاز اکسیژن بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود.

با کاهش حجم سامانه تعادلی:  در دمای ثابت، تعادل در جهت برگشت
جابه جا می شود.

، با افزایش دما مقدار عددی ثابت تعادل افزایش می یابد. در تعادل: 
، افزایش دما سبب جابه جایی تعادل در جهت رفت می شود. در تعادل: 

13

4HCl(g) + (g) ⇌ 2 O(g) + 2C (g)O2 H 2 l2

F (s) + 3 (g) ⇌ 2Fe(s) + 3 O(g)e2O3 H 2 H 2

(g) ⇌ 2N (g) , ΔH = +58kJN2O4 O2

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) , ΔH < 0O2 O2 O3

(11(22(33(44

اگر در تعادل  که در ظرفی به حجم  میلی لیتر برقرار است، به ترتیب  و  گرم  و 

در ظرف موجود باشد و حجم ظرف این تعادل را به 18 برابر مقدار اولیه خود برسانیم، جرم  در حین تعادل جدید برابر با

چند گرم است؟ 

14(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O250018446N2O4NO2

N2O4

(N = 14 , O = 16 : g. mo )l−1

(1115(2138(392(4161

،  که در یک ظرف دو لیتری در اگر در واکنش تعادلی تجزیه آمونیاک: 

بسته در دمای معین برقرار است، مقدار 1/2 مول گاز هیدروژن وجود داشته باشد، مقدار اولیه آمونیاک برابر چند مول بوده

است؟                                     

15K = 12mo .l2 L −22N (g) (g) + 3 (g)H 3 ⇌ N2 H 2

(10/92(20/84(30/68(40/52

15 مول گاز هیدروژن و 5 مول گاز نیتروژن در یک ظرف دو لیتری دربسته (در دمای مناسب و در مجاورت کاتالیزگر) وارد

شده اند. اگر در لحظه ی تعادل، غلظت آمونیاک به 1 مول بر لیتر برسد، مقدار K به تقریب کدام است و برای تولید آمونیاک

بیش تر، بهتر است کدام ماده را وارد سامانه کرد؟

16

2/3، هیدروژن1) × 10 2/3، نیتروژن2)3− × 10 −3

1/85، هیدروژن3) × 10 1/85، نیتروژن4)3− × 10 −3

کدام گزینه کاربرد فراورده آلی واکنش های I تا IV را (به ترتیب) درست نشان می دهد؟

                                     

                   

17

I. (g) + O(l) →C2H 4 H 2 II. nC2H 4 − →−−−

دما و فشار

IV . (g) + HCl(g) →C2H 4III. OH(aq) + C COOH(aq) →C2H 5 H 3

ضدعفونی کننده – سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی – حلال چسب – افشانه بی حس کننده موضعی1)

حلال چسب – بی حس کننده موضعی – سازنده اصلی برخی پلاستیک ها – ضدعفونی کننده2)

ضدعفونی کننده – سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی – افشانه بی حس کننده موضعی – حلال چسب3)

حلال چسب – بی حس کننده موضعی – ضدعفونی کننده – سازنده اصلی برخی پلاستیک ها4)

، کدام موارد، سبب جابه جا شدن تعادل در جهت رفت در واکنش تعادلی: 

می شوند؟

آ) افزایش فشار         ب) افزایش دما            

پ) به کار بردن کاتالیزگر

ت) افزایش حجم واکنش گاه                          

ث) وارد کردن اکسیژن اضافی به واکنش گاه

182 S (g) + (g) ⇌ 2S (g) , ΔH < 0O2 O2 O3

ب، پ، ث4)ب، پ، ت3)آ، ث2)آ، ب1)
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کدام گزینه نادرست است؟ 19

سنتز، یک فرایند شیمیایی هدفمند است که در آن با استفاده از مواد پیچیده تر مواد شیمیایی ساده تر را تولید می کنند.1)

الکل ها را می توان به وسیله آلکن ها سنتز کرد و در تولید کتون ها نقش کاهنده را دارند.2)

(3
اتیلن گلیکول را از اکسایش  در مجاورت محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات تهیه می کنند و عدد اکسایش اتم کربن از (2-) به

(1-) می رسد.

C2H 4

پیش بینی می شود با گذشت زمان روند تولید پلاستیک در جهان با حضور فناوری های جدید افزایش یابد.4)

کدام گزینه نادرست است؟ 20

امروزه تهیه ترفتالیک اسید از اکسایش پارازایلن در مقیاس صنعتی به راحتی قابل انجام است.1)

از پتاسیم پرمنگنات می توان در تبدیل اتن به اتیلن گلیکول استفاده کرد.2)

پلی اتیلن ترفتالات مانند پلی اتن، در طبیعت به آسانی و با سرعت تجزیه نمی شود.3)

الکل ها را می توان در شرایط مناسب به آمین ها تبدیل کرد.4)

چند عبارت از عبارت های زیر نادرست است؟

الف) اتیل استات استری است که تعداد اتم های کربن در الکل و اسید سازنده اش برابر است.

ب) کتون ها را همانند آلدهیدها می توان به کمک الکل ها تولید کرد.

پ) در ساختار اسید سازنده پلی اتیلن ترفتالات برخلاف الکل سازنده آن پیوند دوگانه وجود دارد.

ت) میزان تغ�ر عدد اکسایش منگنز در پتاسیم پرمنگنات در واکنش تولید ترفتالیک اسید از پارازایلن برابر با 3 واحد است.

ث) در تبدیل گاز اتن به اتیلن گلیکول، مجموع عدد اکسایش اتم های کربن یک واحد تغ�ر می کند.

21

(14(23(32(41

واکنش موازنه نشده تولید ترفتالیک اسید از پارازایلن به صورت زیر است:

اگر  پارازایلن در این واکنش با بازده 75% شرکت کرده باشد، اختلاف جرم منگنز دی اکسید و ترفتالیک اسید تولید شده

چند گرم است؟                                                                        

 

22

212g

(Mn = 55, C = 12, O = 16, H = 1 : g. mo )l−1

(191

(2249

(3273

(4522

در یک آزمایش   مول و 1/1 مول در یک ظرف دو لیتری با هم واکنش می دهند. اگر در لحظه تعادل، 2 مول

گاز فلوئور، یک مول آب، 0/2 مول HF و 0/05 مول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار K (برحسب

)، کدام است؟ (معادله موازنه شود.)  

232/1(g)F 2O (g)H 2

mol. L −1(g) + O(g) ⇄ (g) + HF(g)F 2 H 2 O2

(110 −5(210 −4(32 × 10 −3(45 × 10 −3
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کدام موارد از عبارت های زیر نادرست اند؟

آ) پرتوهای مرئی بخش کوچکی از گستره پرتوهای الکترومغناطیسی را تشکیل می دهند.

ب) هرچند اغلب آلاینده ها بی رنگ هستند،ولی می توان به آسانی وجود آن ها را تشخیص داد.

پ) هوای پاک و خشک مخلوطی از گازهای گوناگون است که به طور غیریکنواخت در هواکره پخش شده اند.

ت) در آلاینده خروجی از اگزوز خودروها، مقدار کربن منواکسید بیش تر از هیدروکربن های نسوخته است.

24

ب و ت4)پ و ت3)ب و پ2)آ و ب1)

کدام گزینه صحیح است؟   25

تنها واکنش های گرماگیر برای آغاز شدن به انرژی نیاز دارند.1)

 تنها در واکنش های گرماده اختلاف انرژی فعال سازی رفت و برگشت برابر آنتالپی واکنش است.2)

انرژی فعال سازی و سرعت واکنش رابطه عکس دارند.3)

افزایش دما و استفاده از کاتالیزگر مناسب، باعث کاهش انرژی فعال سازی واکنش و افزایش سرعت می شود.4)

، برابر است. اگر سطح انرژی فراورده ها نسبت به انرژی فعال سازی واکنش:

واکنش دهنده ها پا�ن تر بوده و اختلاف سطح انرژی قله با سطح انرژی فراورده ها برابر باشد، چند مورد از عبارت های

بیان شده درست هستند؟

آ) ضمن تولید نیم مول فراورده، گرما آزاد می شود.

ب) با استفاده از کاتالیزگر، فاصله سطح انرژی فراورده ها با قله نمودار «انرژی – پیشرفت»، کاهش می یابد.

پ) افزودن کاتالیزگر می تواند با نصف کردن انرژی فعال سازی سرعت واکنش را دو برابر نماید.

ت) آنتالپی واکنش برابر می باشد.

262CO (g) + (g) → 2C (g)O2 O2334 kJ

900kJ

283 kJ

+566 kJ

(14(23(32(41

اگر هر خودرو به ازای طی هر 10 کیلومتر، تقریباً 12 گرم کربن مونوکسید وارد هواکره کند، شمار مولکول های کربن مونوکسید که

پنج میلیون خودرو به ازای طی کردن 80 کیلومتر وارد هواکره می کنند، کدام است؟

27

(C = 12, O = 16 : g. mo )l−1

(16/45 × 10 30(2103/2 × 10 29(320/1 × 10 29(4685/3 × 10 28

چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟

آ) آمونیاک یکی از آلاینده های خروجی از خودروهای دیزلی است.

ب) در سطح مبدل های کاتالیستی، توده های سرامیکی به قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.

پ) اغلب آلاینده های هوا قهوه ای رنگ هستند.

ت) انرژی فعال سازی واکنش میان دو گاز و در حضور توری پلاتینی نسبت به استفاده از پودر روی به میزان بیش تری

کاهش می یابد.

28

H 2O2

43)32)21)صفر1)
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چند مورد از عبارت های زیر درباره ی واکنش در فرایند هابر نادرست است؟

آ)  به عنوان کاتالیزگر این واکنش، تنها بر سرعت واکنش تولید آمونیاک تأثیرگذار است.

ب) برای خارج کردن آمونیاک از مخلوط واکنش به روش سرد کردن، کاهش دما تا کمی پا�ن تر از نقطه ی جوش آمونیاک باید

صورت گیرد.

، اثر نامطلوب دمای کاملاً جبران می گردد. ج) با افزایش فشار تا

درصد مولی مخلوط تعادلی را آمونیاک تشکیل می دهد. د) در شرایط فرایند هابر، تنها 

29(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H 2 H 3

Fe(s)

200 atm450 C∘

28

(14(23(32(41

،80/5 گرم مخلوط و وجود دارد. این دو گاز مطابق واکنش در پیستونی به حجم در شرایط

 به هم تبدیل می شوند. پس از برقراری تعادل، حجم مخلوط به می رسد. در این مدت چند گرم

 به تبدیل شده است؟ 

3022/4 LSTP(g)N2O4N (g)O2

⇌ 2N (g)N2O4 O233/6 L

(g)N2O4N (g)O2(N = 14 , O = 16 : g . mo )l−1

(111/5(246

(323(430

NOCOفرمول شیمیایی آلاینده

در نبود مبدل1/031/666
  مقدار

آلاینده
0/040/060/6

در مجاورت

مبدل

هزار خودرو در شهری رفت و آمد کنند و هر خودرو به صورت میانگین، کیلومتر با توجه به داده های جدول زیر، اگر روزانه

مسافت را بپیماید، با نصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزانه از ورود چند گرم گاز نیتروژن مونوکسید به داخل

هواکره جلوگیری می شود و در این حالت تقریباً چند درصد جرم آلاینده های خروجی متعلق به هیدروکربن های نسوخته

می باشد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.) 

3120060

Cx H y

( )g
km

(185/71 − 3/96 × 10 5

(28/57 − 3/96 × 10 5

(38/57 − 11/88 × 10 6

(485/71 − 11/88 × 10 6
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با توجه به نمودارهای انرژی – پیشرفت داده شده برای دو واکنش در حضور و عدم حضور کاتالیزگر، تفاوت انرژی فعال سازی در

حضور کاتالیزگر با قدرمطلق  واکنش برای نمودار .............. برابر با ............ کیلوژول بوده و به اندازه ............... کیلوژول

............... از واکنش ................ می باشد.

 

32

I5050II-  -  - بیشتر - 1)

II100100I-  -  - کمتر - 2)

I50100II-  -  - کمتر - 3)

II10050I-  -  - بیشتر - 4)

با توجه به نمودارهای زیر کدام گزینه صحیح است؟   33

(1
نمودار 1 می تواند متعلق به سوختن فسفر سفید در هوا در دمای اتاق و نمودار 2 متعلق به سوختن هیدروژن در همان شرایط

باشد.     

واکنش نمودار 1 در دمای اتاق با سرعت بیش تری نسبت به نمودار 2 انجام می شود.2)

نمودار 2 می تواند متعلق به واکنش در عدم حضور کاتالیزگر و نمودار 1 واکنش در حضور کاتالیزگر باشد.3)

در هر دو نمودار پایداری فراورده ها بیش تر از واکنش دهنده هاست.4)
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با توجه به شکل زیر، که به نمودارهای انرژی – پیشرفت واکنش در واکنش های تجزیه ی NOCl و ClO مربوط است، می توان

دریافت که واکنش ............ گرما ............، تجزیه ............ تر و مقدار انرژی فعال سازی آن از واکنش دیگر ............ است.

 

34

1- گیر - NOCl دشوار – کم تر1)

2- ده - ClO آسان- کم تر2)

1- گیر - NOCl آسان – بیش تر3)

2- ده - ClO دشوار – کم تر4)

با توجه به نمودار زیر می توان گفت که مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها ............. از مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها

، 6 کیلوژول گرما با محیط مبادله شود، انرژی است و اگر برای تولید 30 لیتر گاز نیتروژن مونوکسید با چگالی 

فعال سازی این واکنش ............. کیلوژول است. 

35

0/8g. L −1

(N = 14 , O = 16 : g. mo )l−1

کم تر – 150)

بیش تر – 250)

بیش تر – 360)

کم تر – 460)
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نام و نام خانوادگی:

فصل چهارم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری
آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

با بستن راه میان دو حباب، حجم در دسترس مواد واکنش دهنده کاهش یافته و فشار سامانه تعادلی بالا می رود. با افزایش فشار،

واکنش تعادلی در جهت مول گازی کمتر جابجا می شود. بنابراین پاسخ مد نظر سوال گزینه ای خواهد بود که شمار مول های گازی آن

در سمت فراورده ها کمتر از واکنش دهنده ها باشد؛ بدین ترتیب با جابجایی و پیشرفت تعادل در جهت رفت، بازده درصدی افزایش

می یابد.

موازنه و بررسی گزینه ها:

گزینه «1»:

گزینه «2»:

گزینه «3»:

گزینه «4»:

2 (g)N2O5  
گاز مول 2

⇌
<

4N (g) + (g)O2 O2  
گاز مول 3

3 O (g) + 2Fe (s)H 2  
گاز مول 3

⇌
=

F (s) + 3 (g)e2O3 H 2  
گاز مول 3

S (g) + (s)H 2 I 2  
گاز مول 1

⇌
<

2HI (g) + S (s)
  

گاز مول 2

PC (g) + C (g)l3 l2  
گاز مول 2

⇌
>

PC (g)l5  
گاز مول 1
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سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

با کاهش حجم در تعادل های گازی، تعادل در جهتی پیش می رود که مول گازی کمتری تولید شود، پس تعادل در جهت رفت جابجا

افزوده شود. همچنین دقت داشته کاسته شود و بر تعداد ذره های و خواهد شد. طی این جابجایی باید از تعداد ذره های

و 1 مول از کاسته شود. ، 2 مول از باشید که باید به ازای تولید 2 مول

AB 2B 2AB 3

AB 3AB 2B 2

سوال 3

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

افزایش فشار، کاهش دما و استفاده از کاتالیزگر درصد مولی آمونیاک در فرایند هابر را افزایش می دهند. فرایند هابر گرماده است

بنابراین با افزایش دما مقدار عددی ثابت تعادل کاهش می یابد.

سوال 4

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

C (g) + O(g) ⇌ CO(g) + 3 (g) k = 5H 4 H 2 H 2 ( )mol
L

2

1/12 mol شروع a =?
−x=−0/4 ادامھ −x=−0/4 x=0/4 3x

0/72 mol ادامھ a−0/4 0/4 1/2 mol

= 2 → حجم= غلظت مول
حجم

3x = 1/2
x = 0/4

[C ] = 0/36 M ? [CO] = 0/2 M [ ] = 0/6 MH 4 H 2

k = ⇒ 5 =[CO][ ]H 2
3

[C ][ O]H 4 H 2

(0/2)(0/6) 3

(0/36)×[ O]H 2

⇒ [ O] = 0/024H 2
mol
L

mol = 0/024 × 2 = 0/048
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سوال 5

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

تغ�رات ایجاد شده در تعادل (1) و جابجا شدن آن تا رسیدن به تعادل 1/2 به صورت جدول زیر نشان می دهند:

مواد

غلظت در تعادل (1)

افزودن مول--

تغ�رات غلظت ها

غلظت ها در تعادل جدید

 

با توجه به تغ�ر غلظت مقدار به دست می آید:

N (g)H 3[ ]H 2[ ]N2

0/140/50/07

+AAN2

+2x−3x−x

0/16B0/11

NH 3x

= 0/14 + 2x = 0/16 ⇒ x = 0/01[N ]H 3 2

[ ] = 0/5 − 3x = 0/5 − 3(0/01) = 0/47H 2

[ ] = (0/07 + A) − x = 0/11 ⇒ (0/07 + A) − 0/01 = 0/11N2

⇒ A = 0/05

k = = = 2/24 mo .[N ]H 3
2

[ ]N2 [ ]H 2
3

(0/14) 2

(0/07)(0/5)3 l−2 L 2

سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینه ی «3»

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درست- طبق اصل لوشاتلیه با اعمال تغ�ر، تعادل در جهتی جابجا می شود که تا حد امکان اثر آن را جبران کند و بدین

طریق یک تعادل جدید آغاز می شود.

عبارت دوم: نادرست- چون شمار مول های گازی دو طرف برابر هستند پس فشار اثری در جابجایی آن ندارد.

عبارت سوم: درست- طبق متن کتاب درسی برای برطرف کردن مشکل دمای پا�ن از کاتالیزگر استفاده می شود ولی چون در این

شرایط هم درصد مولی در مخلوط کم است از افزایش فشار بهره می برند.

عبارت چهارم: درست- با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت جابجا می شود که باعث کاهش غلظت فراورده ها و در نتیجه مقدار

عددی می شود.

عبارت پنجم: دمای جوش مساوی و مساوی و مساوی است. پس دمای فقط آمونیاک

مایع است و می توان از ظرف خارج کرد. 

NH 3

k

NH 3− C330N2− C196 0H 2− C2530− C500
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سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

همه موارد درست هستند به جز گزینه (پ).

واکنش مربوط به تهیه ترفتالیک اسید از پارازایلن با محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات است. ترفتالیک اسید در ساختار

لوویس خودداری 8 جفت زوج ناپیوندی می باشد.

( )C8H 6O4

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»   

این واکنش در جهت رفت گرماده می باشد؛ بنابراین با افزایش دما، ثابت تعادل آن کاهش می یابد. هم چنین با کاهش ثابت تعادل،

تعادل به سمت چپ جابه جا می شود و بنابراین غلظت  و  افزایش و غلظت  کاهش می یابد. بر اثر افزایش دما سرعت

هر دو واکنش رفت و برگشت افزایش می یابد اما میزان افزایش سرعت در جهت برگشت بیش  تر است و در نهایت با برقراری تعادل

، 2 برابر تغ�رات غلظت  باید جدید باید واکنش رفت و برگشت سرعت برابری داشته باشند. در این فرایند، تغ�رات غلظت 

باشد. (همواره تغ�رات غلظت به نسبت ضرایب استوکیومتری اتفاق می افتد.)

SO2O2SO3

SO2O2

سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

عبارت های (آ)، (ب)، (پ) و (ث) درست هستند.

با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت پیشرفت می کند. بنابراین تعادل مورد نظر درجهت رفت گرماده است و با افزایش حجم

(کاهش فشار) تعادل در جهت تولید مول های گازی بیشتر جابه جا می شود؛ بنابراین ضریب  یعنی  از ضریب  یعنی  بزرگتر

است.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): در تعادل گرماده، با کاهش دما، تعادل در جهت رفت جابه جا شده و مقدار  افزایش می یابد.

عبارت (ب): تعادل موردنظر درجهت رفت گرماده است و  می  باشد.

عبارت (پ): با افزایش فشار، تعادل در جهت رفت جابه جا شده و تعداد مول های ماده  و غلظت آن بیشتر می شود.

عبارت (ت): اگر سامانه گرم شود تعادل در جهت برگشت جابه جا شده و مقدار  کاهش می یابد، اما با توجه به اینکه  است،

تعداد کل مول های گازی موجود در ظرف بیشتر می شود.

، تعادل در جهت برگشت جابه جا می شود. عبارت (ث): با وارد شدن مقداری ماده 

AmBn

K

m > n

B

Km > n

B
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سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

هر عاملی که باعث جابه جایی تعادل در جهت رفت شود، موجب تولید بیشتر  خواهد شد. بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): با اضافه کردن مقداری گاز هیدروژن به ظرف واکنش، تعادل در جهت رفت جابه جا شده و مقدار  بیشتری تولید

می شود.

عبارت (ب): با افزایش دمای واکنش، تعادل درجهت برگشت جابه جا می شود و مقدار  افزایش نمی یابد.

عبارت (پ): چون مجموع ضرایب مواد گازی در دو سمت معادله واکنش برابر است، تغ�ر فشار تأثیری در جابه جایی تعادل ندارد.

عبارت (ت): کاتالیزگر باعث جابه جایی تعادل نمی شود.

HBr

HBr

HBr
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سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

با توجه به جدول داده شده، مشخص می شود که با افزایش دما، کاهش و  افزایش می یابد، بنابراین می توان نتیجه گرفت که

این واکنش درجهت رفت گرماگیر است؛ به بیان دیگر افزایش دما موجب جابه جایی تعادل در جهت رفت شده است که این اتفاق در

واکنش های گرماگیر رخ می دهد:

،  برابر تغ�رات غلظت  است: از طرفی تغ�رات غلظت 

اعداد به دست آمده ضرایب استوکیومتری  و  در معادله موازنه شده واکنش هستند که البته برای اینکه ضریب کسری نداشته

باشیم، هر دو عدد را در 2 ضرب می کنیم:

بررسی گزینه ها:

1) این واکنش گرماگیر بوده و با افزایش دما، مقدار ثابت تعادل آن افزایش می یابد:

2) عبارت ثابت تعادل این واکنش و مقدار آن در دمای  به صورت زیر محاسبه می شود:

3) افزایش دما موجب جابه جایی تعادل در جهت مصرف گرما (در جهت رفت) شده که این موضوع تعداد مول گازی را افزایش

می دهد. هم چنین افزایش دما سرعت واکنش های رفت و برگشت را افزایش می دهد.

4) کاهش دما، افزایش فشار و افزایش غلظت فراورده به ترتیب موجب جابه جایی تعادل در جهت تولید گرما، مول گازی کمتر و

مصرف فرآورده می شود که هر سه مورد نشان دهنده جابه جایی تعادل در جهت برگشت است.

[A][B]

aA(g) + Q ⇌ bB(g)

B3
2A

}Δ[A] : (0/36 − 0/44) = −0/08
Δ[B] : (0/72 − 0/60) = +0/12

= 1 , =− →−−−−−−−−−−−−−−−−

عددتقسیممی کنیم.

کوچکترین رابر آمده بھ دست 0/08اعداد
0/08

0/12
0/08

3
2

AB

2A(g) + Q ⇌ 3B(g)

> >K 3 K 2 K 1

C200 0

K = [B] 3

[A] 2

K = = × 0/72 = 2/88mol.− →−−−−

t= C200 0
(0/72)3

(0/36)2 ( )0/72
0/36

2
L −1

سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

KKمقدار عددی  فقط تابع دما است و تنها تغ�ر دما موجب تغ�ر مقدار  می شود.
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سوال 13

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

بررسی عبارت ها:

مورد اول: مطابق اصل لوشاتلیه با افزایش غلظت گاز اکسیژن، تعادل در جهت رفت جابه جا می شود تا افزایش غلظت آن را تا حد

امکان (نه به صورت کامل) جبران نماید. بنابراین همه اکسیژن افزوده شده مصرف نمی شود و در تعادل جدید غلظت آن از غلظت

اولیه اش بیشتر خواهد بود.

مورد دوم: از آنجا که در این تعادل شمار مول های گازی (مجموع ضرایب مواد گازی) در دو طرف تعادل برابر است، بنابراین تغ�ر

حجم (تغ�ر فشار) سبب جابه جایی این تعادل نمی شود.

مورد سوم: با توجه به این که واکنش گرماگیر است، بنابراین افزایش دما سبب جابه جایی تعادل در جهت رفت می گردد؛ در نتیجه

غلظت  کاهش و غلظت  بیشتر شده و مقدار  افزایش خواهد یافت.

مورد چهارم: با توجه به این که واکنش گرماده است و طبق اصل لوشاتلیه با افزایش دما تعادل در جهت مصرف گرما (جهت برگشت)

جابه جا می شود.

(g)N2O4N (g)O2K
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سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

ابتدا ثابت تعادل را می یابیم (چون با تغ�ر حجم ظرف، ثابت تعادل تغ�ری نخواهد کرد.)

غلظت

غلظت

با افزایش حجم ظرف به 9 لیتر، تعادل به سمت مول گازی بیشتر (در جهت رفت) جابه جا خواهد شد:

 

مول اولیه

تغ�رات

مول در حین تعادل

غلظت تعادلی

?mol = 184g × = 2molN2O4 N2O4
1molN2O4

92gN2O4
N2O4

= = 4mol.2
0/5

L −1N2O4

?molN = 46gN × = 1molNO2 O2
1molNO2

46gNO2
O2

= = 2mol.1
0/5

L −1NO2

K = = = 1[N ]O2
2

[ ]N2O4

(2)2

4
mol
L

(g) ٢N (g)N٢O۴ ⇌ O٢

١٢

+٢x−x

١ + ٢x٢ − x

٢+١x
٩

٢−x
٩

K = = 1 ⇒ = 1[N ]O2
2

[ ]N2O4

( )1+2x
9

2

( )2−x
9

⇒ 4 + 13x − 17 = 0 ⇒ {x2 x = 1
x = − 17

4

ق ق
ق ق غ

mol = 2 − x mol = 1N2O4 − →−

x=1
N2O4

?g = 1mol × = 92gN2O4 N2O4
92gN2O4

1molN2O4
N2O4
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سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

 

2N (g) (g) + 3 (g)H 3 ⇌ N2 H 2

اولیھ مول
مول تغییر
تعادلی مول

x
−2y

x − 2y

0
+y
y

0
+3y
3y

3y = 1/2 ⇒ y = 0/4mol

K = ⇒ 12 = ⇒ =[ ][ ]H 2
3 N2

[N ]H 3
2

×0/2(0/6) 3

[N ]H 3
2 [N ]H 3

2 0/0432
12

⇒ 0/06mol. × 2L = 0/12molL −1⇒ [N ] = 0/06mol.H 3 L −1

0/12 = x − 0/8 ⇒ x = 0/92mol

سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

غلظت اولیه

تغ�ر غلظت

غلظت تعادلی

با توجه به  ضریب استوکیومتری گاز هیدروژن 3 و ضریب استوکیومتری گاز نیتروژن 1 است، اثر گاز هیدروژن در تعادل

به علت ضریب بزرگ تر نسبت به گاز نیتروژن، بیش تر است. بنابراین بهتر است گاز هیدروژن را وارد سامانه کنیم.

3 (g) + (g) ⇌ 2N (g)H 2 N2 H 3

٠٢/٥٧/٥
(mol. )L −1

+٢x−x−٣x
(mol. )L −1

١٢/٥ − x−٣x٧/٥
(mol. )L −1

⇒ x = 0/5 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[N ] = 1mol.H 3 L −1

[ ] = 2mol.N2 L −1

[ ] = 6mol.H 2 L −1

⇒ K = = ≃ 2/3 × . mo[N ]H 3
2

[ ][ ]H 2
3 N2

(1) 2

(2)(6)3 10 −3 L 2 l−2

Q = [N ]H 3
2

[ ]N2 [ ]H 2
3
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سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

گزینه ی «1»

گزینه یک، کاربرد فراورده آلی واکنش های I تا IV را به ترتیب، به درستی نشان می دهد.

                                                                                           

اتانول (ضدعفونی کننده) 

پلی اتن (سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی)

                                           اتیل اتانوات (حلال چسب)

کلرواتان (افشانه بی حس کننده موضعی)

I. (g) + O(l) → OH(l)C2H 4 H 2 C2H 5

II. n (g)C2H 4 − →−−−

دما و فشار
C2H 4n(s)

III. OH(aq) + C COOH(aq)C2H 5 H 3

→ C − − O − (aq) + O(l)H 3 C
||
O

C2H 5 H 2

IV . (g) + HCl(g) → Cl(g)C2H 4 C2H 5

سوال 18

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

با افزایش فشار و کاهش دما، واکنش در جهت رفت جابه جا می شود. افزودن مقداری از واکنش دهنده ها، واکنش را در جهت رفت

جابه جا می کند و کاتالیزگر اثری روی تعادل ندارد.

2S (g) + (g) ⇌ 2 S (g) + QO2 O2 O3

سوال 19

گزینه 1 پاسخ:

سنتز یک فرآیند شیمیایی هدفمند است که در آن با استفاده از مواد ساده تر، مواد شیمیایی دیگر را تولید می کند.

سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

اکسایش پارازایلن به ترفتالیک اسید، دشوار است.
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سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

فقط عبارت (ث) نادرست است.

عبارت الف: اتیل استات حاصل واکنش اتانول و اتانوئیک اسید می باشد که هر دو ماده دو اتم کربن در مولکول خود دارند. (درست)

عبارت ب: کتون ها، آلدهیدها و آمین ها از الکل ها قابل تهیه هستند. (درست)

عبارت پ: اسید سازنده پلی اتیلن ترفتالات همان ترفتالیک اسید است که پیوند دوگانه دارد ولی الکل سازنده آن اتیلن گلیکول بوده و

پیوند دوگانه ندارد. (درست.)

عبارت ت: در این واکنش یون  به  تبدیل می شود که عدد اکسایش منگنز از 7+ به 4+ می رسد. (درست)

عبارت ث: مجموع عدد اکسایش اتم های کربن در اتن برابر 4- بوده و در اتیلن گلیکول مجموع عدد اکسایش کربن ها به 2- می رسد

که 2 واحد تغ�ر می کند. (نادرست)

MnO−
4MnO2

سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا معادله واکنش موازنه شده را می نویسیم:

                        بازده درصدی

                        بازده درصدی

اختلاف جرم     

+ 4KMnC8H 10

پارازایلن
O4 − →−−−−−−−−−−−

گرمای لازم برای شروع واکنش

Δ

+ 4Mn + 4KOHC8H 6O4

ترفتالیک اسید O2

g = 212g × ×C8H 6O4 C8H 10
1molC8H 10

106gC8H 10

1molC8H 6O4

1molC8H 10

× × = 249g166gC8H 6O4

1molC8H 6O4

75
100

↑
C8H 6O4

?gMn = 212g × ×O2 C8H 10
1molC8H 10

106gC8H 10

4molMnO2

1molC8H 10

× × = 522gMn87gMnO2

1molMnO2

75
100

↑
O2

= 522 − 249 = 273g
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سوال 23

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

 

2 (g) + 2 O(g) ⇌ (g) + 4 HF(g)F 2 H 2 O2

K = = = mol.[ ][HF] 4 O2

[ O]H 2
2 [ ]F2

2

( )( )
0/2
2

4 0/05
2

( )1
2

2
( )2

2

2 10 −5 L −1

سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

عبارت های (ب) و (پ) نادرست اند.

اغلب آلاینده ها بی رنگ هستند و نمی توان به آسانی وجود آن ها را تشخیص داد. هم چنین هوای خشک و پاک مخلوطی از گازهای

گوناگون است که به طور یکنواخت در هواکره پخش شده اند.

سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

انرژی فعال سازی با سرعت واکنش رابطه وارونه دارد؛ بدین صورت که هرچه انرژی فعال سازی کم تر باشد، سرعت واکنش بیش تر

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: همه واکنش های گرماگیر و گرماده برای آغاز شدن به انرژی نیاز دارند تا انرژی فعال سازی خود را تأمین کنند.

گزینه «2»: در هر واکنش اختلاف انرژی فعال سازی رفت و برگشت برابر با آنتالپی واکنش است:

گزینه «4»: افزایش دما باعث افزایش سرعت واکنش می شود اما انرژی فعال سازی را کاهش نمی دهد.

ΔH = ( ) − ( )E a رفت E a برگشت
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سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

به دلیل اینکه سطح انرژی فراورده ها نسبت به واکنش دهنده ها پا�ن تر می باشد، پس واکنش گرماده بوده و تفاوت سطح انرژی قله

نمودار با فراورده ها برابر اندازه مجموع و می باشد. چون برابر است، پس واکنش برابر می باشد و به

ازای نیم مول فراورده یا همان گرما آزاد می شود. کاتالیزگر قله نمودار را پا�ن تر می آورد ولی لزوماً سرعت دو برابر

نمی شود، اما قطعاً با کاهش سرعت واکنش افزایش می یابد، پس تنها عبارت (ب) صحیح است.

|ΔH|E aE a334 kJΔH−566 kJ
566 kJ

4
141/5 kJ

E a

سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

?CO = 5 × × × مولکول× 10 6 خودرو 80 km
خودرو1

12gCO
10km

1molCO
28gCO

× = 103/2 × CO6/02× CO10 23 مولکول
1molCO

10 29 مولکول

سوال 28

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

تنها عبارت «ت» درست است.

بررسی عبارت ها:

آ) آمونیاک به عنوان واکنش دهنده واکنش  در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی استفاده

می شود.

ب) در سطح سرامیک های درون مبدل کاتالیستی، توده های فلزی با قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.

پ) اغلب آلاینده های هوا بی رنگ هستند

ت) انرژی فعال سازی واکنش  در حضور توری پلاتینی نسبت به افزودن پودر روی بیش تر کاهش می یابد.

2N + NO + N → +2 + 3 OH 3 O2 N2 H 2

2 + → 2 OH 2 O2 H 2
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سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

عبارت های «آ» و «ج» نادرست اند.

بررسی عبارت ها:

آ) زیرا کاتالیزگر سرعت واکنش های رفت و برگشت را باهم افزایش می دهد.

ب) زیرا آمونیاک دارای نقطه ی جوش بالاتری نسبت به نیتروژن و هیدروژن بوده و برای خروج آمونیاک از مخلوط، کاهش دما تا

رسیدن به کمی پا�ن تر از نقطه ی جوش آن کافی است.

ج) افزایش فشار تا حدی (نه کاملاً)، اثر نامطلوب افزایش دما را جبران می کند.

د) طبق متن کتاب درسی صحیح است.

سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

 مخلوط 

در ابتدا مول و مول داریم:

در زمان تعادل فرض می کنیم مول و مول داریم و چون ماده ای به محفظة واکنش اضافه یا از آن کاسته نشده است

جرم ثابت باقی می ماند.

مول اولیه   

مول در تعادل    

22/4 L × = 1 mol (N , )1mol مخلوط
22/4L O2 N2O4

aN2O4bNO2

} ⇒ a = mol , b = molN
a + b = 1

92a + 46b = 80/5
3
4 N2O4

1
4 O2

cN2O4dNO2

33/6 L × = 1/5 mol1 mol
22/4 L

} ⇒
c + d = 1/5

92c + 46d = 80/5
= c1

4

= d5
4

⇌ 2NN2O4 O2

3
4

1
4

1
4

5
4

?g = mol × = 46 gN2O4
1
2

N2O4
92 gN2O4

1 mol N2O4
N2O4
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سوال 31

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

اختلاف جرم  خروجی در دو حالت برابر  می باشد. یعنی در صورت استفاده از مبدل به ازای هر کیلومتر

گرم کم تری وارد هواکره می شود. 

میزان کاهش تولیدی یک خودرو در کیلومتر

 میزان کاهش تولیدی تمام خودروها

درصد جرمی هیدروکربن های نسوخته

درصد جرمی 8/57%

NO1/03 − 0/04 = 0/99g0/99

NO

= 0/99 × 60 = 59/4gNO60

= 59/4 × 200000NO

= 11/88 × g NO10 6

= × نسوختھ100 ھیدروکربن ھای جرم
آلاینده ھا کل جرم

= × 100 = × 100 ≃  0/06
0/06+0/04+0/6

0/06
0/7

سوال 32

گزینه 4 پاسخ:

برای واکنش مربوط به نمودار (I) خواهیم داشت:

 درحضور کاتالیزگر

این کمیت ها برای واکنش مربوط به نمودار (II) عبارتند از:

 درحضور کاتالیزگر

به این ترتیب مقدار عبارت  در واکنش (II) به اندازه  بیشتر از این اختلاف در واکنش (I) خواهد بود.

= 350 − 200 = 150kJE a

|ΔH| = |100 − 200| = 100kJ

⇒ − |ΔH| = 150 − 100 = 50kJE a

= 300 − 50 = 250kJE a

|ΔH| = |200 − 50| = 150kJ

⇒ − |ΔH| = 250 − 150 = 100kJE a

(( − |ΔH|))E a50kJ
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سوال 33

گزینه 4 پاسخ:

واکنش ها گرماده اند و سطح انرژی فراورده ها پا�ن تر از واکنش دهنده ها است، پس پایداری فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده هاست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: فسفر سفید برخلاف هیدروژن در دمای اتاق در هوا می سوزد. پس واکنش سوختن فسفر سفید باید انرژی فعال سازی

کمتری داشته باشد.

گزینه «2»: نمودار 1 انرژی فعال سازی بیش تری دارد و سرعت آن کم تر خواهد بود نه بیش تر.

گزینه «3»: کاتالیزگر انرژی فعال سازی را کاهش می دهد پس در حضور کاتالیزگر انرژی فعال سازی باید به صورت نمودار 2 باشد نه

نمودار 1.

سوال 34

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به نمودارهای ارائه شده مشخص است که:

- واکنش (2) گرماده و واکنش (1) گرماگیر است.

- انرژی فعال سازی واکنش (2) کم تر است.

- پیشرفت واکنش (2) به لحاظ کم تر بودن انرژی فعال سازی آن، آسان تر است.

سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

با توجه به نمودار چون  است، بنابراین می توان گفت، مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها کم تر از مجموع آنتالپی پیوند

واکنش دهنده ها است.

انرژی فعال سازی:براساس نمودار       

ΔH > 0

?kJ = 2molNO × ×30gNO
1molNO

1L
0/8gNO

× = 15kJ : Δ6kJ
30LNO

H  

= 15kJ + 35kJ = 50kJ
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نام و نام خانوادگی:

فصل چهارم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

را در یک ظرف دربستة 4 لیتری تا برقرار شدن تعادل: مول های برابر از  و 

باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر غلظت ، گرم می کنیم، اگر بازدة واکنش برابر 

در مخلوط، برابر چند مول بوده است؟ (دما در دو شرایط گفته مول بر لیتر باشد، مقدار آغازی گاز  ، برابر  تعادلی 

شده ثابت است.)

1CO(g)O(g)H 2

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H 2 O2 H 280

C (g)O20/4CO

(10/5, 4(22/0, 4(30/5, 16(42/0, 16

را با 21/3 گرم گاز کلر در یک ظرف 4 لیتری دربسته گرم می کنیم تا واکنش تعادلی: 18/4 گرم گاز 

مصرف شده باشد، ثابت تعادل و درصد گاز   انجام شود، اگردر حالت تعادل، 

در مخلوط تعادلی، کدام ا ست؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، به گاز  نسبت مولی گاز 

 (

2NO2

2N (g) + C (g) ⇌ 2N Cl(g)O2 l2 O250NO2

NO2Cl2
N = 14 , O = 16 , Cl = 35/5 : g. mol−1

(11،20(22،20

(31،200(42،200

در شرایط مناسب آغاز ، در یک ظرف دو لیتری، با 10 مول  اگر واکنش تعادلی: 

شود، کدام نمودار نشان دهنده روند تقریبی تغ�ر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟

32NO(g) → (g) + (g), K = 49N2 O2NO(g)

(1  (2  

(3  (4  

کدام مطلب، درباره تعادل های شیمیایی درست است؟ 4

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ تر شود، آن واکنش گرماگیر است.1)

در دمای ثابت، تغ�ر شرایط (غلظت، فشار، حجم) بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی تأثیر است.2)

افزایش غلظت واکنش دهنده ها و کاهش غلظت فرآورده ها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش می دهد.3)

بر پایه اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی اثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه جا کرده، و ثابت تعادل را تغ�ر می دهد.4)
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با توجه به نمودارهای «انرژی – پیشرفت واکنش» های زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ (مقیاس محور عمودی

نمودارها یکسان است.)

تشکیل فرآورده در واکنش II، آسان تر از واکنش I، است.
اگر در واکنش II، برابر  و برای تشکیل یک مول  کافی است.

، تشکیل می شود. در شرایط مناسب انجام دو واکنش،  سریع تر از 
انرژی لازم برای تشکیل 1 مول گاز کلر، برای تشکیل 1 مول گاز اکسیژن نیز کافی است.

 

5

(c − d)N (g)O2

(g)O2C (g)l2

(12(23(34(45

با توجه به نمودارهای زیر، کدام مطلب نادرست است؟ (در محورهای عمودی نمودارها، مقیاس یکسان است.)

                                    

6

انجام پذیرند.1) IIIدر صورت تأمین akJانرژی، هر دو واکنش و

است.2) ، آزاد می شود، برابر E(g)kJbگرمایی که به ازای مصرف 1 مول
2

، فراورده (ها) نسبت به واکنش دهنده(ها) پایدارترند.3) ، در مقایسه با واکنش IIIدر واکنش

، بیشتر است.4) ، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)X(g)گرمای آزاد شده به ازای تشکیل 2 مول
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، نشان می دهد. هنگامی که واکنش در شکل (ب) به شکل (آ) مخلوط در حال تعادل را برای واکنش:

در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ (هر ذره، و ، تعادل برسد، به ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای

لیتر و دما ثابت است.) مول و حجم ظرف های واکنش، برابر نشان دهنده

7(g) + (g) ⇌ 2Z(g)X 2 Y2

X 2Y2Z

0/12/25

(1، ،0/10/40/4

(2، ،0/10/40/1

(3، ،0/20/30/3

(4، ،0/20/30/2

کدام مطلب درست است؟ 8

مصرف دارد.1) PETترفتالیک اسید، اسیدی دو عاملی است که در تهیه پلیمر

در شرایط مشابه، انحلال پذیری ترفتالیک اسید در آب، کمتر از پارازایلن است.2)

بنزن، اتیلن گلیکول و گازوئیل، از فرایند تقطیر نفت خام به دست می آیند.3)

زنجیره مولکولی پلی پروپن، مانند پلی اتنِ بدون شاخه، است.4)

، انجام می شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ یک واکنش فرضی گازی در دو دمای  و 

آ) کمینه انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش در دمای  کمتر از مقدار آن در دمای  است.

، به تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها و فراورده ها وابسته است. ب) تفاوت سرعت واکنش در دمای  و 

، بیشتر از دمای  است. پ) اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش دهنده ها به فراورده ها در دمای 

، کمتر از  باشد، درصد تبدیل واکنش دهنده ها به  فراورده ها در این ت) اگر انرژی ذرات واکنش دهنده ها در دماهای  و 

دو دما برابر است.

9T1( > )T1 T2 T2

T1T2

T1T2

T1T2

T1T2E a

پ، ت4)ب، ت3)آ، ب2)آ، پ1)

کدام گزینه درست است؟ 10

افزایش دما، سرعت واکنش های گرما گیر و گرماده را افزایش می دهد.1)

واکنش گاز هیدرو ژن با اکسیژن، گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است.2)

واکنش های حذف آلاینده های اگزوز خود رو ها، در دماهای پا�ن گرماده و سریع اند.3)

Eبا کاربرد کاتالیز گر، می توان  را به اندازه ای کاهش داد که واکنش  گرما گیر به گرماده تبدیل شود.4) a



6/17/22, 3:34 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 4/9

کدام مطالب درست است؟

آ) در صنعت، ظرف های یکبار مصرف را از استیرن تهیه می کنند.

ب) بیش از 50 درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می دهند.

پ) تترافلوئورواتن، یک نوع سردکننده و پلیمر آن از نظر شیمیایی بی اثر است.

ت) آب، متان و کربن دی اکسید، فرآورده های تجزیه مواد زیست تخریب پذیر هستند.

ث) مولکول های اتن در شرایط معیّن، قابلیت اتصال پشت سرهم و از کناره ها به یکدیگر را دارند.

11

پ ، ت ، ث2)آ، ب ، پ1)

آ، پ، ت، ث4)ب، پ ، ت ، ث3)

انرژی فعال سازی واکنش:  ، برابر 380 کیلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها و

فرآورده های آن برابر 180 کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

آ)  به ازای مصرف 0/25 مول گاز  مول گاز  تشکیل و 45 کیلوژول گرما آزاد می شود.

ب) آنتالپی واکنش برابر 180- کیلوژول است و سطح انرژی فرآورده ها از واکنش دهنده ها پا�ن تر است.

پ) با کاربرد کاتالیزگر، شمار ذره هایی که در واحد زمان به فرآورده تبدیل می شوند. افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتر می

شود.

ت) اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال سازی واکنش به 190 کیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها و فرآورده ها،

50 درصد کاهش می یابد.

122NO(g) → (g) + (g)N2 O2

0/125 ،NON2

ب ، ت2)آ ، پ1)

ب، پ4)آ ، پ ، ت3)

با توجه به داده های جدول زیر، اگر روزانه 000/800 خودرو در شهری رفت و آمد کنند و هر خودرو، به گونه میانگین 50 کیلومتر

مسافت را بپیماید، با نصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزانه از ورود چند تن از این سه  ماده آلاینده به هوا

جلوگیری می شود و در این شرایط، چند درصد جرمی گازهای خروجی از اگزوز را گاز CO تشکیل خواهد داد؟

CONOفرمول شیمیایی آلاینده

6/01/661/03در نبود مبدلمقدار آلاینده

0/60/060/04در مجاورت مبدل

13

Cx H y

g. km−1

(174/14 ، 4/288(285/71 ، 4/288

(374/14 ، 319/6(485/71 ، 319/6
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با توجه به نمودار تغ�ر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش:  که نشان داده شده است، کدام مطلب

درست است؟

14A(g) + X(g) → D(g)

ΔHسرعت واکنش کم و  است.1) − = 2aE a

به ازای مصرف 0/1 مول گاز ، 0/1akJ انرژی نیاز است.2)

>با افزایش دمای واکنش، سرعت ان افزایش می یابد، زیرا  می شود.3) 3aE a

بیشترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر 3akJ و کمترین مقدار آن برابر akJ است.4)

با توجه به نمودار زیر، اگر انرژی فعال سازی واکنش در مسیر رفت با کمک کاتالیزگر %30 کاهش یابد، انرژی فعال سازی در مسیر

برگشت حدوداً چند درصد کاهش میابد؟

 

15

(1%30(2%20

(3%25(4%15

کدام گزینه نادرست است؟ 16

کاتالیزگرها، سرعت واکنش های رفت و برگشت را افزایش می دهند؛ اما بر میزان پایداری واکنش دهنده ها و فرآورده ها بی اثرند.1)

هر کاتالیزگر به شمار معدودی واکنش سرعت می بخشد.2)

در سطح سرامیک ها درون مبدل کاتالیستی، توده های فلزی با قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.3)

(4
بر روی سطح این قطعۀ سرامیکی که به شکل توری به کار می رود، فلز های روبدیم (Rh)، پالادیوم (Pd) و پلاتین (Pt) نشانده

شده است.

کدام عبارت های زیر، درست هستند؟

، از تزریق گاز آمونیاک استفاده می شود. الف) در مبدل کاتالیستی خودرو های دیزلی برای حذف NO و 

ب) هر چه دمای خودرو بیشتر باشد، گازهای آلاینده در خروجی اگزوز آن بیش تر خواهد بود.

پ) مبدل های کاتالیستی برای مدت طولانی کار می کنند و هرگز کارایی خود را ازدست نمی دهند.

ت) هر کاتالیزگر اغلب اختصاصی و انتخابی عمل می کند و نمی تواند همۀ واکنش ها را سرعت بخشد.

17

NO2

ب و ت4)ب و پ3)الف و پ2)الف و ت1)
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با توجه به نمودار و داده های جدول زیر، در اثر پیمایش  مسافت به وسیلۀ یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، تقریبا

چند کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می شود؟ 

مقدار آلاینده برحسب گرم

در هر کیلومتر پیمایش

با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستی

5/990/61

1850km

(O = 16 , C = 12 : g. mo )l−1

(11359

(25438

(32719

(43652

هرگاه به تعادل گازی  مقداری  اضافه کنیم، کدام نمودار نمی تواند نمودار غلظت –

زمان هیچ یک از مواد شرکت کننده در واکنش باشد؟

192S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3S (g)O2

(1  (2  (3  (4  

براساس نمودار زیر که مربوط به یک تعادل گازی با ثابت تعادل  است، حجم سامانه تعادلی برابر با چند لیتر

است و اگر حجم سامانه را به یک لیتر برسانیم، تعادل در کدام جهت جابه جا می شود؟

 

20K = 8mol. L −1

1/6 – رفت1)

1/6- برگشت2)

0/4 – رفت3)

0/4 – برگشت4)
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چند مورد از مطالب داده شده درست هستند؟

، براثر افزایش فشار، در جهت رفت جابه جا می شود. آ) واکنش تعادلی 

ب) در واکنش های تعادلی گرماده، افزایش دما سبب افزایش سرعت واکنش های رفت و برگشت و کاهش مقدار ثابت تعادل

می شود.

پ) استفاده از کاتالیزگر سرعت واکنش های رفت و برگشت را در یک واکنش برگشت پذیر، افزایش می دهد.

ت) افزایش فشار در واکنش تعادلی  موجب جابه جایی تعادل نمی شود.

ث) افزایش  در واکنش تعادلی تهیه گاز آمونیاک به روش هابر، موجب افزایش غلظت همه گونه های گازی می شود.

21

2N Cl(g) ⇌ 2N (g) + C (g)O2 O2 l2

S(g) + (g) ⇌ 2HI(g) + S(s)H 2 I 2

(g)H 2

(13(21(34(42

در فرایند تعادلی تولید آمونیاک مطابق واکنش زیر، 7 مول از هریک از واکنش دهنده ها در یک ظرف 10 لیتری با هم واکنش

می دهند. پس از برقراری تعادل و خارج کردن 1 مول از فراورده در دمای ثابت و برقراری مجدد تعادل، غلظت آمونیاک به 0/3

مول بر لیتر رسیده است. مقدار ثابت تعادل این واکنش چند  است؟ 

22

. moL 2 l−2(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H 2 H 3

(120(240(3180(4160

با توجه به نمودار مقابل که غلظت سه آلاینده را در هوای یک شهر بزرگ نشان می دهد، کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟

 

23

ACآلاینده گازی شامل مولکول های دو اتمی ناجورهسته بوده و همانند آلاینده  قطبی است.1)

Cآلاینده  یکی از آلاینده های خروجی از اگزوز خودروهاست.2)

ABاز واکنش آلاینده های  و  با آمونیاک، فراوان ترین گاز هواکره به همراه بخار آب تولید می شود.3)

BCآلاینده  به رنگ قهوه ای دیده می شود و در اثر واکنش با گاز اکسیژن، باعث افزایش غلظت  در  روز می شود.4)

چند مورد از موارد «آ» تا «ت»، عبارت زیر را به درستی کامل می کنند؟

« به کار بردن کاتالیزگر در یک واکنش، .................... را کاهش داده و .................... را افزایش می دهد، اما .................... را

تغ�ر نمی دهد.»

آ) پایداری فراورده ها – پایداری واکنش دهنده ها – مقدار نهایی فراورده ها

ب) انرژی فعال سازی – سرعت واکنش – آنتالپی واکنش

پ) زمان انجام واکنش – سرعت واکنش – مقدار نهایی فراورده ها

ت) انرژی فعال سازی – زمان انجام واکنش – سطح انرژی واکنش دهنده ها و فراورده ها

24

(13(21(34(42
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، با کاهش حجم سامانه تعادلی در دمای ثابت، کدام تغ�ر رخ می دهد؟ در تعادل گازی  25PC ⇌ C + PCl5 l2 l3

سرعت واکنش رفت در تعادل جدید بیشتر از سرعت واکنش رفت در تعادل اولیه است.1)

PCl3غلظت  در تعادل جدید در مقایسه با تعادل اولیه کاهش می یابد.2)
شمار مول های گاز در تعادل جدید افزایش می یابد.3)

مقدار ثابت تعادل در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه است.4)

کدام یک از عبارت های زیر در رابطه با تعادلی که ثابت آن با افزایش دما کاهش می یابد درست است؟

الف) سطح انرژی واکنش دهنده ها بیشتر از فراورده ها است.

ب) در دماهای بالاتر مقدار فراورده بیشتری تولید می شود.

پ) واکنش تعادلی مورد نظر در جهت برگشت گرماده است.

ت) مجموع آنتالپی پیوند در مواد واکنش دهنده از مجموع آنتالپی پیوند در مواد فراورده بیشتر است.

26

فقط الف4)ب، پ و ت3)ب و پ2)الف و ب1)

کدام گزینه در رابطه با اثر کاتالیزگر بر یک واکنش تعادلی درست است؟ 27

سرعت برقراری تعادل را افزایش می دهد.2)مقدار ثابت تعادل را افزایش می دهد.1)

4)انرژی فعال سازی در جهت رفت را بیشتر کاهش می دهد.3)
سبب افزایش شمار مول مواد فراورده در سامانه تعادلی

می شود.

،  ................ درصد مولی آمونیاک در مخلوط تعادلی واکنش را افزایش می دهد و در واکنش: 

با  ................ مقدار عددی ثابت تعادل کاهش می یابد.

28(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H 2 H 3

 افزایش دما و کاهش فشار – کاهش دما            1)

 افزایش دما و فشار – افزایش دما             2)

 کاهش دما و افزایش فشار – افزایش دما           3)

 کاهش فشار و استفاده از کاتالیزگر – کاهش دما4)

با توجه به نمودار زیر کدام یک از مطالب زیر درست است؟ 29

ΔH−48واکنش در جهت رفت گرماده بوده و  آن برابر  کیلوژول است.1)

سرعت واکنش درجهت رفت بیش تر از سرعت آن در جهت برگشت است.2)

انرژی فعال سازی واکنش برگشت به اندازة 122 کیلوژول بیش تر از مقدار آنتالپی واکنش است.3)

در جهت رفت، واکنش دهنده ها نسبت به فراورده ها پایدارتر هستند.4)
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با توجه به شکل روبرو، همه عبارت های زیر صحیح اند، به جز... 30

از تقطیر نفت خام، می توان بنزن و اتن را برخلاف ترفتالیک اسید به دست آورد.1)

(2
اندازه تغ�ر عدد اکسایش اتم کربن مشخص شده در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، دو برابر اندازه تغ�ر عدد اکسایش منگنز

IV)در تبدیل یون پرمنگنات به منگنز  اکسید است. )

بازدهی واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید با استفاده از یون پرمنگنات در دمای بالا، مطلوب است.3)

PETهیچ یک از مواد لازم برای تهیه  به طور مستقیم از تقطیر نفت خام به دست نمی آید.4)

،  و   ، واکنش تعادلی گازی  در ظرف 1/5 لیتری برقرار است. اگر در حالت تعادل، مقادیر تعادلی 

به ترتیب برابر 3، 6، 3 و 3 مول باشد مقدار  و یکای ثابت تعادل کدام است؟ (مقدار ثابت تعادل برابر  است.)

312A + 2B ⇌ aC + 3DABCD

aK = 1

(1 - 2mo .l2 L −2(2 - 3. moL 2 l−2(3 - 2. moL 2 l−2(4 - 3mo .l2 L −2

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

«فراورده حاصل از واکنش ......... با گاز اتن، ......... است و به عنوان ......... به کار می رود.»

32

گاز هیدروژن – ترکیبی سیرشده با هفت پیوند اشتراکی در هر مولکول خود – سوخت فندک1)

محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات – در ساختار خود دارای دو کربن با عدد اکسایش 1-  – مونومر نوعی پلی استر2)

بخار آب – دارای گروه عاملی مشابه با گروه عاملی ترکیب موجود در بادام – حلال چسب3)

گاز کلر – وینیل کلرید – مونومر سازنده پلی وینیل کلرید4)

...........................، یک ........................... بوده که دارای ........................... نوع کربن با عدد اکسایش مختلف است. 33

پارازایلن – هیدروکربن آروماتیک – 23)اتیل استات – ترکیب غیرآروماتیک – 4       1)

اتیلن گلیکول – ترکیب غیرآروماتیک – 42)ترفتالیک اسید – هیدروکربن آروماتیک –2   3)

اگر انرژی فعال سازی در جهت برگشت یک واکنش در غیاب کاتالیزگر  بوده و سطح انرژی فراورده ها به اندازه  از

سطح انرژی واکنش دهنده ها بالاتر باشد، انرژی فعال سازی رفت در حضور کاتالیزگر چند کیلوژول می تواند باشد؟

3420kJ80kJ

(1100(2120(370(485

با توجه به نمودارهای داده شده، کدام گزینه نادرست است؟

 

35

در شرایط یکسان، واکنش (2) نسبت به واکنش (1)، سریع تر انجام می شود.1)

در ازای تشکیل 40 گرم گاز اکسیژن در واکنش (1)، 226/25 کیلوژول انرژی آزاد می شود.2)

ΔHهر دو واکنش گرماده بوده و  واکنش (2) برابر 556kJ-  است.3)

در ازای مصرف 8 گرم گاز اکسیژن در واکنش 139kJ ،(2) انرژی مصرف می شود.4)
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نام و نام خانوادگی:

فصل چهارم شیمی دوازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 37 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

مول اولیة آنها بوده است. بنابراین است، یعنی تغ�ر مول واکنش دهنده ها  گزینة «1»: وقتی گفت می شود بازدهمی واکنش 

است.

گزینة «2»: در این واکنش که مول گازی واکنش دهنده ها و فراورده ها با هم برابر است، می توان به جای غلظت، مول گونه های گازی را

در کسر ثابت تعادل جاگذاری کرد:

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H 2 O2 H 2

nمول اولیھ
− xتغییر مول

n − xمول تعادلی

n
−x

n − x

0
+x
x

0
+x
x

%8080
100

x = 0/8n

K = = = = 16[C ][ ]O2 H 2

[CO][ O]H 2
− →−−−

Δ =0ng ×nCO2
nH2

×nCO n OH2

(0/8n) 2

(n−0/8n) 2

0/64n2

0/04n2

[C ] = 0/4 → = 0/4 → x = 1/6 → n =O2
x
4

1/6
0/8

= 2mol CO مول آغازین

سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

مول اولیه

تغ�رات

مول تعادلی

2N (g) + C (g) ⇌ 2N Cl(g)O2 l2 O2

= 0/418/4
46

= 0/321/3
71

0

−2 x − x + 2x

0/4 − 2x 0/3 − x 2x

2x = × 0/4 = 0/2 ⇒ x = 0/1 ⇒ [N ] = = 0/0550
100

O2
0/2
4

[C ] = = 0/05 [N Cl] = = 0/5l2
0/2
4

O2
0/2
4

k = = = 20 , = = 1[N Cl]O2
2

[C ][N ]O2
2 l2

(0/05) 2

×0/05(0/05) 2

nNO2
nCl2

0/2
0/2
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سوال 3

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

                   

غلظت های تعادلی برابر است با:

 

 

تنها نمودار گزینه 4 با اعداد به دست آمده مطابقت دارد.

2NO ⇄ +N2 O2

10
−2x

10 − 2x

0
+x
2x

0
+x
x

اولیھ مول
مول تغییرات
تعادل مول

K = = 49 = 7
( )( )
x
2

x
2

( )
10 − 2x

2

2 − →−−−−−−−−−

گیریم می جذر طرفین از x
10 − 2x

⇒ x = ≃ 4/614
3

[NO] = = 0/33mol.10−2x
2 L −1

[ ] = [ ] = = = 2/33 mol.N2 O2
x
2

4/6
2 L −1

سوال 4

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

در واکنش های گرماگیر با افزایش دما، ثابت تعادل بزرگ تر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: با تغ�ر غلظت، فشار یا حجم می توان پیشرفت واکنش را تغ�ر داد.

گزینه «3»: ثابت تعادل تنها تابع دماست و در دمای ثابت، مقداری معین و ثابت است.

گزینه «4»: ثابت تعادل، در دمای معین تغ�ر نمی کند.
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سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

انرژی فعال سازی واکنش  از واکنش  کمتر است. بنابراین تشکیل فراوده در واکنش  آسان تر از واکنش  است.

در هنگام استفاده از کاتالیزگر،  کاهش یافته و تفاوت  در واکنش  کمتر می شود.

آنتالپی واکنش  برابر است با:

  

انرژی فعال سازی واکنش  کمتر از واکنش  است. در شرایط مناسب یک مول  (فراورده واکنش  ) سریع تر از یک مول

) تولید می شود.  (فراوده واکنش 

با توجه به آنکه  واکنش  بیشتر از  واکنش  است. انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش  به طور حتم برای انجام

واکنش  نیز کافی است.

(II)(I)(II)(I)

E a− ΔHE a(I)

(II)

ΔH = − = d − cE a E‘ a

(II)(I)O2(II)

Cl2(I)

E a(I)E a(II)(I)

(II)

سوال 6

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

گزینه «1»: با توجه به یکسان بودن مقیاس دو نمودار می توان دریافت که انرژی فعال سازی واکنش بیش تر از واکنش  است.

) هر دو واکنش انجام می شوند.  بنابراین با تامینa کیلوژول انرژی (انرژی فعال سازی واکنش

،  کیلوژول ،  کیلوژول انرژی آزاد می شود. بنابراین به ازای مصرف یک مول  گزینه «2»: به ازای مصرف 2 مول  در واکنش

انرژی آزاد می شود.

گزینه «3»:پایداری فراورده ها در واکنش  به دلیل دارا بودن سطح انرژی کمتر نسبت به فراورده های واکنش  بیشتر است.

گزینه «4»:با توجه به نمودارهای داده شده آنتالپی واکنش  از آنتالپی واکنش  کم تر است.

در نتیجه گرمای آزاد شده به ازای تولید دو مول  کم تر از گرمای آزاد شده به ازای تولید یک مول  است.

(I)(II)

(I)

E(II)bEb
2

(II)(I)

(I)(II)

⇒ |Δ | > |Δ |
A(g) + D(g) → 2AD(g) ; ΔH 1

2E(g) + X(g) + Z(g) ; ΔH 2
H 2 H 1

(Δ )ADH 1(Δ )XH 2
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سوال 7

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ابتدا ثابت تعادل را با استفاده از شکل (آ) تع�ن می کنیم:

حال با توجه به شکل (ب) داریم:

،  و  است. ،  و Z در ظرف (ب) به ترتیب برابر  بنابراین مول تعادلی 

K = = = = 4[Z] 2

[ ][ ]X 2 Y2

( )
4×0/1

2/25

2

( )( )
2×0/1

2/25

2×0/1

2/25

16
2×2

(g) + (g) ⇌ 2Z(g)X 2 Y2

0/3
−x

0/3 − x

0/6
−x

0/6 − x

0
+2x
2x

اولیھ مول
مول تغییرات
تعالی مول

K = = 4 ⇒ − 0/18 − 0/9x +
( )2x

2/25

2

( )( )
0/3−x

2/25

0/6−x

2/25

x2 x2

⇒ x = 0/2mol

X 2Y20/10/40/4

سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

گزینه «1»:ترفتالیک اسید با ساختار زیر یک اسید دو عاملی است که در تهیه  استفاده می شود:

گزینه «2»:پارازایلن، هیدروکربنی با فرمول مولکولی  بوده و انحلال پذیری آن در آب ناچیز است. در حالی که ترفتالیک اسید یم

اسید دو عاملی بوده و با برقراری پیوند هیدروژنی در آب حل می شود.

گزینه «3»:اتیلن گلیکول در نفت خام وجود ندارد.

گزینه «4»:واحد تکرار شونده در پلی پروپن دارای شاخه جانبی متیل بوده در حالی که واحد تکرارشونده در پلی اتن فاقد شاخه جانبی

است.

PET

C8H 10
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سوال 9

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

عبارت های پ و ت صحیح است.

بررسی عبارت ها:

عبارت آ: هرچه دما بیش تر، کمینة انرژی لازم برای انجام واکنش بیش تر است.

) واکنش را نشان می دهد که در تع�ن سرعت واکنش عبارت ب: تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها و فراورده ها، آنتالپی (

نقشی ندارد. ( مربوط به حوزة ترمو شیمی و سرعت واکنش مربوط به حوزة سینتیک شیمیایی است.)

)، سرعت واکنش بیشتر است. بنابراین گزاره صحیح عبارت پ: صرف نظر از نوع واکنش، در دمای  در مقایسه با  (

است.

عبارت ت: درصد تبدیل واکنش دهنده ها به فراورده ها (پیشرفت واکنش) به بازده درصدی آن بستگی دارد. افزایش دما سرعت

واکنش را افزایش داده ولی درصد تبدیل واکنش دهنده ها به فراورده ها تغ�ری نمی کند.

ΔH

ΔH

T1T2<T2 T1

سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: واکنش آن سریع است نه انفجاری

گزینة «3»: این واکنش ها در دماهای پا�ن سریع نخواهند بود.

Eگزینة «4»:  اثری بر روی  واکنش ندارد. aΔH

سوال 11

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

تنها مورد ب نادرست است.

در مورد (ب): بیش از 50 درصد الیاف تولیدی در جهان را پلی استرها تشکیل می دهند.
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سوال 12

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

موارد ب و پ صحیح هستند.

در مورد (آ)، به ازای 0/25 مول گاز  گرما آزاد می شود.

در مورد (ت)  واکنش یا تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها و فرآورده ها با بودن یا نبودن کاتالیزگر تغ�ر نمی کند.

22/5kJ ،NO

ΔH

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

 در مجاورت مبدل

 در نبود مبدل

 میزان جلوگیری

 کل جلوگیری

% %

= 0/7g . km−1

= 8/69 g. km−1

= 8/69 − 0/7 = 7/99 g. km−1

= 8 × × 50 × 7/99 = 3196 × g ≃ 319/6ton10 5 10 5

C = × 100 ≃ 85/710/6
0/7

سوال 14

گزینه 2 پاسخ:

گزینه«2»

بررسی تمام گزینه ها:

1) نادرست. هر چه  واکنش بزرگتر باشد، سرعت واکنش کمتر است. با توجه به شکل رابطه میان  و  به صورت زیر است:

2) درست. می توان نوشت:

3) نادرست، افزایش دما، تنها انرژی فعال سازی واکنش را تامین می کند. تنها عاملی که سبب کاهش  می شود کاتالیزگر است.

4) نادرست. حداقل انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش برابر با 3akJ است.

E aΔHE a

= 3a , ΔH = a ⇒ ΔH − = a − 3a = −2aE a E a

?kJ = 0/1 mol A × = 0/1akJa kJ
1molA

E a
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سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

میزان کاهش انرژی فعال سازی در مسیر رفت

پس انرژی فعال سازی در مسیر برگشت هم  کاهش می یابد.

درصد کاهش انرژی فعال سازی در مسیر برگشت

= × 381 = 114/3kJ30
100

114/3kJ

= × 100 ≃ 114/3درصد20
381+181

سوال 16

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                         

(Pt) و پلاتین (Pd) پالادیوم ،(Rh) (نه روبدیم) بر روی سطح این قطعۀ سرامیکی که به شکل توری به کار می رود، فلز های رودیم

نشانده شده است.

سوال 17

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                                                         

عبارت های الف و ت صحیح هستند.

در عبارت ب، هر چه دمای خودرو بیشتر باشد، گازهای آلاینده در خروجی اگزوز آن کم تر خواهد بود.

در عبارت پ، مبدل های کاتالیستی برای مدت طولانی کار می کنند اما پس از مدت معینی کارایی آن کاهش می یابد و دیگر قابل

استفاده نیست.

سوال 18

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»         

 جرم CO مصرف شده در هر کیلومتر

 جرم CO مصرف شده در 50 کیلومتر

= 5/99 − 0/61 = 5/38g

= 50 × 5/38 = 269g

?kJ = 269gCO × × ≃ 2719kJ1molCO
28gCO

566kJ
2molCO
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سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

، غلظت  زیاد می شود و تعادل به سمت رفت جابه جا می شود تا  اضافه شده را تا حد امکان (نه با افزودن 

به طور کامل) مصرف کند؛ پس نمودار (4) برای  است. اما نمودار (3) که غلظت را به اندازه شروع واکنش رسانده است،

نادرست است با پیشرفت واکنش به سمت رفت، غلظت  کاهش (نمودار گزینه 2) و غلظت  افزایش می یابد. (نمودار

گزینه 1).

S (g)O2S (g)O2S (g)O2

S (g)O2

(g)O2S (g)O3

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه (2)

1/6 مول  مصرف،0/8 مول  و1/6 مول تولید شده است.

                                

                              

با کاهش حجم (افزایش فشار)، تعادل به سمت برگشت و مول های گازی کم تر جابه جا می شود.

ABC

1/6A ⇌ 0/8B + 1/6C

2A(g) ⇌ B(g) + 2C(g)

K = ⇒ 8 = ⇒ 8 = × 16 ⇒ V = 1/6L[B][C]2

[A] 2

[ ]×
0/8

V
[ ]

1/6

V

2

[ ]
0/4

V

2

0/8
V

سوال 21

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

عبارت های ب، پ و ت صحیح هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

آ) تعداد مول های گازی در سمت راست بیش تر از سمت چپ است، پس تعادل به سمت برگشت جابه جا می شود.

و افزایش غلظت  و  می شود. N2H(g)ث) افزودن گاز هیدروژن به تعادل باعث کاهش غلظت  2NH 3
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سوال 22

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

ابتدا غلظت اولیة  و  را به دست می آوریم:

جدول تغ�ر غلظت گونه ها به صورت زیر رسم می شود:

طبق اصل لوشاتلیه با خارج کردن 1 مول آمونیاک تعادل اولیه به هم ریخته و درجهت رفت جابه جا می شود. بنابراین داریم:

گونه

غلظت در لحظة برهم خوردن تعادل اولیه

تغ�ر غلظت

غلظت در تعادل نهایی

در این حالت غلظت آمونیاک به 0/3 مول بر لیتر رسیده است. پس:

 

بنابراین خواهیم داشت:

  

 

 

  

N2H 2

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H 2 H 3

2x − 0/10/7 − 3x0/7 − x

+2y−3y−y

2x − 0/1 + 2y0/7 − 3x − 3y0/7 − x − y

2x − 0/1 + 2y = 0/3 ⇒ x + y = 0/2

= 0/7 − (x + y) = 0/5[ ]N2 نھایی

= 0/7 − 3(x + y) = 0/1[ ]H 2 نھایی

= 2(x + y) − 0/1 = 0/3[N ]H 3 نھایی

K = = = 180 . mo[N ]H 3
2

[ ]N2 [ ]H 2
3

(0/3)2

0/5×(0/1) 3 L 2 l−2

سوال 23

گزینه 2 پاسخ:

،  و  می باشند. اوزون از آلاینده های خروجی از اگزوز خودروها نیست. ،  و  به ترتیب گازهای  آلاینده های 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:  یک مولکول دواتمی ناجور هسته بوده و همانند  قطبی است.

گزینه «3»: معادله واکنش به صورت زیر است:

گزینه «4»: گاز اوزون از واکنش گاز  و  در حضور نور خورشید تولید می شود.

ABCNONO2O3

NOO3

NO(g) + N (g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H 3 N2 H 2

NO2O2
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سوال 24

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»               

در حالت کلی، کاتالیزگر مسیر واکنش را تغ�ر می دهد و با کاهش انرژی فعال سازی، زمان انجام واکنش را کاهش داده و درنتیجه

واکنش سرعت آن را افزایش می دهد، اما تأثیری بر سطح انرژی واکنش دهنده ها و فراورده ها و درنتیجه پایداری آن ها و هم چنین

و مقدار نهایی فراورده ها ندارد. درنتیجه موارد «ب» و «پ» درست می باشند.

ΔH

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

گزینه  «1»

با کاهش حجم ظرف واکنش غلظت تمام گونه ها در تعادل جدید افزایش می یابد. بنابراین سرعت واکنش رفت در تعادل جدید

بیشتر از سرعت واکنش رفت در تعادل اولیه است.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «2»: غلظت  در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه است.

گزینه «3»: با کاهش حجم سامانه تعادل در جهت برگشت (مول گازی کمتر) جابه جا می شود.

گزینه «4»: تنها عاملی که می تواند ثابت تعادل را تغ�ر دهد، دما است.

PCl3

سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

در واکنش های گرماده، با افزایش دما ثابت تعادل کاهش می یابد، بنابراین  است.

بررسی عبارات:

الف) از آنجایی که  است، پس سطح انرژی واکنش دهنده ها بیشتر از فراورده ها است.

ب) با افزایش دما ثابت تعادل کوچک می شود، پس مقدار فراورده کمتری تولید می شود.

پ) واکنش تعادلی موردنظر در جهت برگشت گرماگیر است.

ت) 

ΔH < 0

ΔH < 0

ΔH = [ ] − [ ] < 0
پیوند آنتالپی مجموع
دھنده واکنش مواد در

پیوند آنتالپی مجموع
فرآورده مواد در
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سوال 27

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

گزینه «1»: تنها عامل تغ�ردهنده ثابت تعادل، دما است.

گزینه «2»: استفاده از کاتالیزگر سرعت واکنش رفت و برگشت را به یک میزان افزایش می دهد.

گزینه «3»: انرژی فعال سازی رفت و برگشت در هنگام استفاده از کاتالیزگر به یک میزان کاهش می یابند.

گزینه «4»: استفاده از کاتالیزگر تأثیری بر جابه جایی تعادل ندارد.

سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

افزایش فشار و کاهش دما درصد مولی آمونیاک را افزایش می دهند. واکنش گرماده است، بنابراین با افزایش دما مقدار عددی ثابت

تعادل کاهش می یابد.

سوال 29

گزینه 4 پاسخ:

گزینة  «4»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: واکنش  در جهت رفت گرماگیر و  است.

گزینة «2»: سرعت واکنش در جهت برگشت بیش تر از سرعت آن در جهت رفت است.

گزینة «3»:  است. به اندازة  از بیشتر است!

گزینة «4»: در جهت رفت، سطح انرژی واکنش دهنده ها پا�ن تر از فراورده هاست. بنابراین واکنش دهنده ها پایدارترند.

ΔH = 48kJ

= 122kJE‘ a122 − 48 = 74kJΔH
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سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»                 

با وجود غلظت بالای پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا باز هم بازده واکنش همچنان مطلوب نیست.

  عدد اکسایش

  عدد اکسایش

تغ�ر عدد اکسایش  در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید = 6

تغ�ر عدد اکسایش  در تبدیل  به 

∗C = 4 − 7 = −3

∗C = 4 − 1 = 3

C

Mn : Mn + 4(−2) = −1 ⇒ Mn = +7O−
4

Mn : Mn + 2(−2) = 0 ⇒ Mn = 4O2

MnMnO−
43 = MnO2
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سوال 31

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»       

قسمت اول:

قسمت دوم:

 یکای ثابت تعادل

[C] = = 2mol.3
1/5

L −1

[A] = = 2mol.3
1/5

L −1

[B] = = 4mol.6
1/5

L −1

[D] = = 2mol.3
1/5 L −1

K = ⇒ = 1 ⇒ = 8 ⇒ a = 3[C]a [D] 3

[A] 2 [B] 2
×2a 23

×22 42 2a

= = mo .[ ]mol
L

6−4
[ ]mol

L

2
l2 L −2

سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: فراورده حاصل از واکنش گازهای اتن و هیدروژن، اتان است اما سوخت فندک گاز بوتان است.

گزینه «2»: گاز اتن در واکنش با محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات، اتیلن گلیکول تولید می کند که به عنوان مونومر در تولید PET که

نوعی پلی استر است به کار می رود.

گزینه «3»: در واکنش اتن با آب، اتانول تولید می شود که گروه عاملی هیدروکسیل دارد، اما ترکیب آلی موجود در بادام دارای گروه

عاملی آلدهید است.

گزینه «4»: در اثر واکنش گازهای اتن و کلر 1 و 2_ دی کلرو اتان تولید می شود.

سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اتیل استات، یک ترکیب غیرآروماتیک بوده که دارای 3 نوع کربن با عدد اکسایش مختلف است.

گزینه «3»: ترفتالیک اسید، یک ترکیب آروماتیک بوده که دارای 3 نوع کربن با عدد اکسایش مختلف است.

گزینه «4»: اتیلن گلیکول، یک ترکیب غیرآروماتیک بوده که دارای 2 اتم کربن با عدد اکسایش یکسان است.
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سوال 34

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

کاتالیزگر انرژی فعال سازی رفت و برگشت را به یک اندازه کاهش می دهد.

بررسی گزینه «3»:                در حضور کاتالیزگر 

بررسی گزینه «4»:                در حضور کاتالیزگر 

ΔH = −E a E‘ a

80 = − 20 ⇒ = 100kJE a E a

}= 100 − 30 = 70E a

= 20 − 30 = −10E‘ a

}= 100 − 15 = 85kJE a

= 20 − 15 = 5kJE‘ a

سوال 35

گزینه 4 پاسخ:

گزینة «4»  

بررسی گزینه ها:

، پس واکنش گزینة «1»: انرژی فعال سازی واکنش (1)  بیش تر از واکنش (2)  است 

(2) سریع تر انجام می شود.

گزینة «2»:         

گزینة «3»: با توجه به نمودارهای داده شده درست است.

گزینة «4»:       

به ازای مصرف 8 گرم گاز اکسیژن در واکنش (2)، انرژی آزاد می شود.

(569 − 181 = 3 88 kJ)(900 − 556 = 344 kJ)

?kJ = 40 g × × = 226/25 kJO2
1 mol O2

32 g O2

181 kJ
1 mol O2

?kJ = 8g × × = 139 kJO2
1 mol O2

32 gO2

556kJ
1 mol O2

139 kJ
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