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نام و نام خانوادگی:

استوکیومتری جامع دهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

در کدام واکنش های زیر، پس از موازنة معادلة آن ها، مجموع ضریب های استو کیو متری فراورده ها، 1/5 برابر مجموع ضریب های

استو کیومتری واکنش دهند ها است؟

آ)                         ب) 

پ)             ت) 

1

N (g) + (g)→ (g) + HF(g)H3 F2 N2F4SOC (l) + O(l) S (g) + HCl(g)l2 H2 −→

Δ
O2

Cl (g) + N (g)→ (g) + HF(g) + C (g)F3 H3 N2 l2NaHC (s) N C (s) + C (g) + O(g)O3 −→

Δ
a2 O3 O2 H2

پ، ت4)آ، ب3)آ، پ2)ب، ت1)

در اثر سوختن کامل 89 گرم از یک نوع چربی  مطابق واکنش زیر، به ترتیب از راست به چپ، چند لیتر اکسیژن مصرف و چند

( مول گاز  تولید می شود؟ (حجم مولی گازها در شرایط آزمایش، برابر L25 فرض شود؛ 

(موازنة معادلة واکنش کامل شود.) 

2( )Cx HyO6

CO2H = 1 , C = 12 , O = 16 : g.mol−1

m + 163 → 114C + 110 OCx HyO6 O2 O2 H2

(15/7 , 302/75(27/5 , 302/75(35/7 , 203/75(47/5 , 203/75

پس از موازنة معادلة واکنش ها، نسبت مجموع ضرایب استو کیو متری واکنش دهنده ها در واکنش  به مجموع ضرایب استو کیو متری

،  گرم مادة نامحلول در آب تشکیل شود، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط فراورده ها در واکنش  کدام است و اگر در واکنش 

STP مصرف می شود؟

( (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

 

3(II)

(I)(II)10/7

(I)N C COOH(l) + (g)→ C (g) + (g) + O(g)H2 H2 O2 O2 N2 H2

(II)Fe(s) + O(l) + (g)→ Fe (s)H2 O2 (OH) 3

H = 1 , O = 16 , Fe = 56 : g.mol−1

(12/28 ،0/65(21/68 ،0/65(31/45 ،0/60(41/25 ،0/60

مقدار گاز  لازم برای تهیه 50 لیتر گاز HF را از واکنش چند گرم سدیم فلوئورید با گاز  کافی، می توان به دست آورد و در این

فرآیند چند گرم گاز  تولید می شود؟

(معادله واکنش ها، موازنه شوند.) 

(جرم هر لیتر گاز HF، برابر 8/0 گرم در نظر گرفته شود، گزینه ها از راست به چپ بخوانید.)

4SF4SCl2
SO2

SC (g) + NaF(g) → S (g) + C (g) + NaCl(s)l2 F4 S2 l2

S (g) + O(l) → S (g) + HF(g)F4 H2 O2

(H = 1 , O = 16 , F = 19 , Na = 23 , S = 32 : g.mo )l−1

(132 ، 126(242 ، 126(342 ، 84(432 ، 84

72/5گرم گاز بوتان، به صورت جداگانه یکبار به صورت ناقص و یکبار به صورت کامل سوزانده می شود. تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرف شده

(پس از تبدیل به شرایط STP) برابر چند لیتر است؟ (از سوختن ناقص هیدرو کربن ها، گاز کربن مونو کسید و آب تشکیل می شود.

(

5

H = 1 , C = 12 , O = 16 : g.mol−1

(156/0(265/0(386/9(489/6
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در معادلة موازنه شدة کدام دو واکنش زیر، مجموع ضریب های استو کیو متری مواد، به ترتیب بیشترین و کمترین است؟ (گزینه ها را از

راست به چپ بخوانید.)

6

a) Cr(s) + S (aq)→ C (aq) + S (g) + O(l)H2 O4 r2(S )O4 3 O2 H2

b) Ag(s) + S (aq)→ A S (aq) + S (g) + O(l)H2 O4 g2 O4 O2 H2

c) P (aq) + Zn (s)→ Z (s) + O(l)H2 O4 (OH) 2 n3(P )O4 2 H2

d) N (g) + (g)→ NO(g) + O(l)H3 O2 H2

(1a,c(2b,d(3c,b(4d,a

اگر 16 گرم از عنصر A با 7 گرم از عنصر X واکنش کامل داده و ترکیب AX را تشکیل دهد و 12 گرم از عنصر Z با 2/8 گرم از عنصر X واکنش

A برابر چند گرم است؟ (جرم مولی عنصر را به وجود آورد، جرم مولی X چند برابر جرم مولی Z و جرم مولی  کامل داده و ترکیب 

را برابر 128 گرم در نظر بگیرید.)

7

XZ3XZ3

(1 ،0/70269(2 ،0/70296(3 ،0/85269(4 ،0/85296

پس از موازنه معادله واکنش های زیر:

                                                                                                                                                        

 

 

 

نسبت مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در واکنش  به واکنش  و تفاوت مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در واکنش های

، (به ترتیب از راست به چپ) کدام است؟  و 

8

a) (s) + O(I)→ P (aq)P4O 10 H2 H3 O4

b) S (g) + O(I)→ S (g) + HF(g)F4 H2 O2

c) Fe (s) + (g)→ F (s) + S (g)S2 O2 e2O3 O2

d) HN (aq)→ N (g) + (g) + O(g)O3 O2 O2 H2

ac

db

(1 ،0/243(2 ،0/246(3 ،  0/443(4 ،0/446

، چند گرم  خالص باید تجزیه شود؟( با توجه به معادله موازنه نشده واکنش زیر برای تولید  لیتر گاز نیتروژن در شرایط 

(

916/8STPNaN3

N = 14 , Na = 23 : g.mol−1

Na (s)→ Na(s) + (g)N3 N2

(132/5(23/25(335/5(43/55

اوره و هیدروژن طبق واکنش موازنه نشده زیر در شرایط  تولید می شوند. اگر گاز هیدروژن تولیدی را در ظرف جداگانه تحت فشار

 و در دمای  قرار دهیم،  لیتر کاهش حجم خواهد داشت. در این صورت چند گرم اوره تولید خواهد شد؟

10STP

4atm0 C∘4/2

N + CO→ CO +H3 (N )H2 2 H2

(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 : g.mo )l−1

(120(215(310(45

واکنش هابر در دمای  و فشار  انجام می شود. اگر 30 درصد از  گرم نیتروژن موجود در ظرف واکنش با مقدار کافی گاز

هیدروژن واکنش دهد، در شرایط انجام واکنش چند لیتر آمونیاک تولید می شود؟ 

11450 C∘200atm2/8

(N = 14 : g.mo )l−1

(11/344(20/018(34/48(40/06



6/15/22, 1:17 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/380973/preview/استوکیومتری 3/6

840 گرم گاز نیتروژن با مقدارکافی گاز هیدروژن با بازده درصدی واکنش 60 درصد به طور کامل واکنش داده و آمونیاک تولید می کند. اگر

فراورده حاصل را بسوزانیم و فراورده ها را به شرایط برسانیم چند لیتر گاز در ظرف موجود می باشد.

 (معادله موازنه شود.)              : واکنش سوختن آمونیاک

12

STP

(N = 14 : g . mo )l−1N (g) + (g)→ NO(g) + O(g)H3 O2 H2

(11344(2806/4(32016(4448/2

، 0/5 مول کلسیم نیترید و مقدار کافی آب با یکدیگر اگر در واکنش (موازنه نشده): 

واکنش دهند، چند گرم آمونیاک تولید می شود؟ 

13C (s) + O(l)→ Ca (aq) + N (aq)a3N2 H2 (OH) 2 H3

(N = 14,H = 1 : g.mo )l−1

(18/5(210/5(315(417

شمار اتم ها در چند گرم آهن با شمار مولکول ها در گرم آب یکسان است؟ 1410/8(H = 1,O = 16 , Fe = 56 : g. mo )l−1

(136/6(243/6(333/6(444/8

ضریب استوکیومتری آب در کدام واکنش ها پس از موازنه برابر است؟

آ)            

ب) 

پ)                       

ت) 

15

→ C + + + OC3H5(N )O3 3 O2 O2 N2 H2

N + → NO + OH3 O2 H2

Al + NaOH + O→ NaAl +H2 (OH) 4 H2

C O + N → + N Cl + Ol2 H3 N2 H4 H2

(آ) و (پ)4)(پ) و (ت)3)(ب) و (پ)2)(آ) و (ب)1)

، چند لیتر گاز ، 17/1 گرم آلومینیم سولفات مطابق واکنش موازنه نشدة زیر تجزیه شده است. در دمای و فشار  در شرایط  

گوگرد تری اکسید تولید می شود؟

16STPC546
∘

1atm

(S )O3(O = 16 , Al = 27 , S = 32 : g. mo )l−1

A (s) A (s) + S (g)l2(S )O4 3 − →−−

C546
∘

l2O3 O3

(13/36(26/72(310/08(413/44

مخلوطی از گازهای نیتروژن و هیدروژن به حجم لیتر در شرایط بهینه پیشنهادی هابر به طور کامل با هم واکنش داده به طوری که

چیزی از آن ها باقی نمی ماند. در این صورت به ترتیب از راست به چپ چند گرم آمونیاک تولید می شود و این مقدار آمونیاک با چه تعداد

اتم اکسیژن در واکنش (II) مصرف خواهد شد؟ (واکنش ها موازنه شوند.

1726/88

(N = 14, H = 1 : g. mol−1

I) (g) + (g)→ N (g) II) N (g) + (g)→ (g) + O (g)N2 H2 H3 H3 O2 N2 H2

(15/418 × , 13/610 23(22/7 × , 10/210 23

(32/7 × , 13/610 23(45/418 × , 10/210 23

آلیاژی از آهن و مس حاوی 30 درصد وزنی مس می باشد. نسبت تعداد اتم های آهن به تعداد اتم های مس در این آلیاژ کدام است؟ 

( ( و 

18

Fe = 56 : g . mol−1Cu = 64

(13
7(27

3(33
8(48

3

اختلاف مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و مجموع ضرایب فراورده ها در واکنش مقابل کدام است؟ 19

A + KI + HCl→ As + +KCl + Os2O3 I 3 H2

(11(22(33(44
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یک نمونه  گرمی که فقط شامل پروپان  و هگزان  است، به طور کامل می سوزد. اگر در پایان واکنش و در شرایط

،  لیتر گاز کربن دی اکسید آزاد شود، در مجموع چند گرم آب تولید می شود؟(واکنش ها موازنه شوند،

(

2021/7( )C3H8( )C6H 14

STP33/6

C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mol−1

I) + → C + OC3H8 O2 O2 H2

II) + → C + OC6H 14 O2 O2 H2

(111/1(233/3(324/3(414/4

واکنش موازنه نشده زیر در دمای  و فشار  انجام می شود. در صورتی که 202 گرم پتاسیم نیترات  طبق واکنش زیر تجزیه

شود، حجم گاز اکسیژن تولیدشده در دمای  و فشار  به تقریب برابر چند لیتر است؟

                                                                                                                           

            

210 C∘1atm(KN )O3

227 C∘1atm

(K = 39 , N = 14 , O = 16 : g.mo )l−1

KN (s)→ O(s) + (g) + (g)O3 K 2 O2 N2

(167/5(254(383(4102/5

، به تقریب چند اتم هیدروژن و چند گرم اکسیژن (به ترتیب از راست به چپ) وجود دارد؟ در 0/8 مول فسفریک اسید

 ( )

22( P )H3 O4

O = 16 g.mol−1

(174/9 − 1/44 × 10 24(251/2 − 1/44 × 10 24

(374/9 − 1/91 × 10 24(451/2 − 1/91 × 10 24

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در کدام گزینه پس از موازنه کمتر است؟ 23

(1KN → O + +O3 K 2 N2 O2(2→ C + O + +C3H5(N )O3 3 O2 H2 N2 O2

(3CaC + HCl→ CaC + O + CO3 l2 H2 O2(4Ca + P → C + O(OH) 2 H3 O4 a3(P )O4 2 H2

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در کدام گزینه پس از موازنه کمتر است؟ 24

(1KN → O + +O3 K 2 N2 O2(2→ C + O + +C3H5(N )O3 3 O2 H2 N2 O2

(3CaC + HCl→ CaC + O + CO3 l2 H2 O2(4Ca + P → C + O(OH) 2 H3 O4 a3(P )O4 2 H2

آسپرین به طور طبیعی در پوست درخت بید یافت می شود. 90 گرم آسپرین  در اختیار داریم. این نمونه به تقریب شامل چند

اتم اکسیژن است؟ 

25( )C9H8O4

(O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l−1

(112/04 × 10 23(212/04 × 10 22(318/06 × 10 23(418/06 × 10 22

در 3 گرم از یک آلیاژ فرضی شامل  و فلز از دورة چهارم، اتم وجود دارد. اگر در  اختلاف شمار نوترون ها و شمار

الکترون ها برابر 8 و رقم یکان عدد اتمی آن با رقم یکان عدد اتمی نخستین عنصر هم دورة خود برابر باشد، تقریباً چند درصد جرم این

آلیاژ را فلز  تشکیل می دهد؟ (جرم اتمی را برابر عدد جرمی در نظر بگیرید.)

26Fe56M0/05NAM 2+

M

(150(246/6(353/3(460

تعداد مولکول های موجود در 1/7 گرم  چند برابر تعداد اتم های موجود در 2/3 گرم سدیم است؟ 27NH3

(Na = 23 , N = 17 : g.mo )H3 l−1

(14(23(32(41
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برای تهیه سوخت سبز، از واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز استفاده می کنند. اگر بخشی از گلوکز مورد استفاده در این تخمیر، دچار اکسایش

هوازی شده باشد و مجموعاً 736 کیلوگرم اتانول و 216 کیلوگرم آب به دست آمده باشد، بازده درصدی واکنش تهیه سوخت سبز چقدر

است؟                      

28

+ 6 → 6C + 6 OC6H 12 O6 O2 O2 H2

(160(275(380(488/88

تعداد مولکول های موجود در 1/7 گرم  چند برابر تعداد اتم های موجود در 2/3 گرم سدیم است؟ 29NH3

(Na = 23, N = 17 : g.mo )H3 l−1

(14(23(32(41

، مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها تقریباً چند برابر پس از موازنه واکنش: 

فراورده هاست و با تولید 10 گرم کلسیم کربنات، چند میلی لیتر گاز آمونیاک در شرایط استاندارد به دست می آید؟ (

(

30CaC (s) + O(l)→ CaC (s) + N (g)N2 H2 O3 H3

Ca = 40 , C = 12 , O = 16 : g.mol−1

(14480-0/75(24480-1/33(32240-0/75(42240-1/33

شتر جانوری است که می تواند چندین روز را بدون نوشیدن آب در هوای گرم بیابان سپری کند. در این شرایط چربی ذخیره شده در

کوهان این جانور، مطابق واکنش موازنه نشده زیر اکسایش می یابد و آب مورد نیاز جانور را تأمین می کند. اگر این جانور در طول شبانه روز

به ۳۰ لیتر آب نیاز داشته باشد، به منظور تولید این مقدار آب به تقریب چند کیلوگرم چربی باید اکسایش یابد؟

 و چگالی آب 

31

O = 16 ,  C = 12 ,  H = 1 : g.mo )l−1(1 kg. =L −1

(s) + (g) →  C (g) + O (l)C57H 110 O6 O2 O2 H2

(128/4(229/6

(326/9(424/8

بدن انسان در هر شبانه روز به طور میانگین  گرم گلوکز مصرف می کند. برای اکسایش این مقدار گلوکز، مطابق واکنش موازنه نشده

زیر، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  مورد نیاز است؟  

انرژی

32450

STP(C = 12 ,  H = 1 ,  O = 16 : g.mo )l−1

(aq) + (g) →  C (g) + O (l)+C6H 12 O6 O2 O2 H2

(1336(2224

(3112(456

مخلوطی به حجم  لیتر از گازهای هیدروژن و نیتروژن در دما و فشار مناسب و ثابت و در حضور کاتالیزگر مطابق واکنش موازنه

حجم مولی گازها را در نشده زیر به طور کامل با یکدیگر واکنش می دهند. مقدار گاز آمونیاک تولید شده برحسب میلی لیتر کدام است؟ 

شرایط واکنش برابر با  در نظر بگیرید و

 

333 2/

)

24 L.mol−1(N = 14 ,  H = 1 : g.mol−1

(g) + (g) →  N (g)N2 H2 H3

(1800(21600

(33200(4400

، واکنش کامل می دهد؟  میلی لیتر محلول که دارای مول نقره نیترات است با چند گرم

( (از انحلال پذیری رسوب صرف نظر و معادله موازنه شود. 

34500/02MgCl2

N = 14 , Mg = 24 , Cl = 35/5 , Ag = 107 : g . mol−1

AgN (aq) + MgC (s)→ AgCl(s) + Mg (aq)O3 l2 (N )O3 2

(10/95(20/85(30/74(40/64
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، تولید می شود؟ با توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط 

(معادله موازنه شود.)  

35STP

(s) + C (g) BC (l) + (g)B 2O3 l2 −→

Δ
l3 O2

(133/6(239/2(344/8(467/2
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نام و نام خانوادگی:

استوکیومتری جامع دهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

موازنة واکنش ها بدین صورت می باشد:

 (آ

  (ب

 (پ

 (ت

2N (g) + 5 (g) → (g) + 6HF(g) ⇒ = 1H 3 F 2 N2F 4
7
7

SOC (l) + O(l) S (g) + 2HCl(g) ⇒ = 1/5l2 H 2 −→

Δ
O2

3
2

2Cl (g) + 2N (g) → (g) + 6HF(g) + C (g) ⇒ = 2F3 H 3 N2 l2 8
4

2NaHC (s) N C (s) + C (g) + O(g)O3 −→

Δ
a2 O3 O2 H 2

⇒ = 1/53
2

سوال 2

گزینه 3 پاسخ:

گزینه 3

پس ترکیب آلی ذکر شده دارای فرمول  می باشد. (چربی کوهان شتر)

m + 163 → 114 C + 110 OCx H yO6 O2 O2 H 2

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

C : mx = 114
H : my = 2 × 110 = 220
O : 6m + (2 × 163) = (2 × 114) + (1 × 110)

⇒ m = 2 ⇒ x = 57 , y = 110

C57H 110 O6

? L = 89 g ×O2 C57H 110 O6
1 mol C57H 110 O6

890 g C57H 110 O6

× × = 203/75 L163 mol O2

2 mol C57H 110 O6

25 LO2

1 mol O2
O2

mol C = 89 g ×O2 C57 H 110 O6
1 mol C57H 110 O6

890 g C57H 110 O6

× = 5/7 mol C114 mol CO2

2 mol C57H 110 O6
O2
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سوال 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینه 2

(I) 4N C COOH + 9 → 8C + 2 + 10 OH 2 H 2 O2 O2 N2 H 2

(II) 4Fe + 6 O + 3 → 4FeH 2 O2 (OH) 3

= = 0/65(II) واکنش در واکنش دھنده ھا ضرایب مجموع
(I) واکنش در فراورده ھا ضرایب مجموع

13
20

× × = 1/68 L3 mol O2

4mol Fe(OH) 3

22/4L O2

1 mol O2
O2?L = 10/7 gFe ×O2 (OH) 3

1 mol Fe(OH) 3

107 g Fe(OH) 3

سوال 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

3SC (g) + 2NaF(g) → S (g) + C (g) + 4NaCl(s)l2 F 4 S2 l2

S (g) + 2 O(l) → S (g) + 4HF(g)F 4 H 2 O2

?gNaF = 50LHF × × × × × = 84gNaF0/8 gHF
1 L HF

1 molHF
20 g HF

1 mol SF4

4 mol HF
4 mol NaF
1 molSF4

42g NaF
1 mol NaF

?gS = 50LHF × × × × = 32g SO2
0/8 gHF
1 L HF

1 molHF
20 g HF

1 mol SO2

4 mol HF
64g SO2

1 molSO2
O2

سوال 5

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

روش  کوتاه تر: دقت کنید به ازای مصرف 2 مول بوتان، در واکنش سوختن کامل در مقایسه با سوختن ناقص، 4 مول گاز، اکسیژن بیش تر

مصرف می شود.

2 + 13 → 8C + 10 OC4H 10 O2 O2 H 2

2 + 9 → 8CO + 10 OC4H 10 O2 H 2

L = 72/5 g × ×O2 C4H 10
1 mol C4H 10

58g C4H 10

4 mol O2

2 mol C4H 10

× = 56 L22/4 LO2

1 mol O2
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سوال 6

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

موازنه واکنش ها و مجموع ضریب های استو کیو متری مواد در هریک از واکنش ها به صورت زیر است:

a) 2Cr + 6 → C + 3S + 6 O ⇒ 1H 2O4 r2(S )O4 3 O2 H 2

b) 2Ag + 2 S → A S + S + 2 O ⇒ 8H 2 O4 g2 O4 O2 H 2

c) 2 p + 3Zn → Z + 6 O ⇒ 12H 3 O4 (OH) 2 n3(p )O4 2 H 2

d) 4N + 5 → 4NO + 6 O ⇒ 19H 3 O2 H 2

سوال 7

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

AX : mol A = molX → =16 gA

128 g.mol−1
7 g X

Xمولی جرم

X مولی→ جرم = 56 g. mol−1

X : = → = →Z3
mol X
mol Z

1
3

2/8 g
56

12 g

Zمولی جرم
1
3 Zمولی جرم = 80 g. mol−1

= 56 + 3(80) = 296 g. mol−1= = 0/7 , X مولی Xجرم مولی جرم
Zمولی جرم

56
80 Z3

سوال 8

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

 

 

 

a) + 6 O → 4 Pp4O 10 H 2 H 3 O4

b)S + 2 O → S + 4HFF 4 H 2 O2

c) 4Fe + 11 → 2F + 8SS2 O2 e2O3 O2

d)4HN → 4N + + 2 OO3 O2 O2 H 2

= = 0/44a در مواد ضریب ھای مجموع
c در مواد ضریب ھای مجموع

11
25

[ ] − [ ] = 11 − 8 = 3d در مواد ضرایب ھای مجموع b در مواد ضریب ھای مجموع
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سوال 9

گزینه 1 پاسخ:

2Na (s) → 3 (g) + 2Na(s)N3 N2

?gNa = 16/8L × × ×N3 N2
1 molN2

22/4LN2

2 molNaN3

3 molN2

65gNaN3

1 molNaN3

= 32/5gNaN3

سوال 10

گزینه 2 پاسخ:

ابتدا باید حجم گاز  را در شرایط  پیدا کنیم، پس تعداد مول را پیدا کرده و از روی ضرایب استوکیومتری، مول اوره و درنهایت جرم

اوره را پیدا می کنیم.

2N + CO → CO +H 3 (N )H 2 2 H 2

H 2STP

= = ⇒ 1 × = 4 × ( − 4/2)P1 V1

T1

P2V2

T2
− →−−

=T1 T2
P1 V1 P2V2 V1 V1

3 = 16/8 ⇒ = 5/6LV1 V1

?g CO = 5/6L × × × = 15gH(N )H 2 2
1molH 2

22/4LH 2

1molH
1molH 2

60gH
1molH

سوال 11

گزینه 2 پاسخ:

) را حساب کنیم. برای محاسبه حجم  تولید شده، ابتدا باید حجم مولی گازها در شرایط انجام واکنش هابر (دمای  و فشار 

توجه کنید که در شرایط استاندارد  حجم مولی گازها  لیتر است. بدین صورت حجم مولی گازها در دمای

) و فشار  را به دست می آوریم: ) 

اکنون می دانیم که تنها  درصد از جرم  موجود در واکنش وارد می شود، بنابراین جرم  واکنش داده را به دست می آوریم:

در نهایت حجم آمونیاک تولید شده را به دست می آوریم:

NH 3450 C∘200atm

( = 1atm , = 273K)P1 T122/4

450 C∘723K200atm

= 1atm = 200atmP1 P2

= 273K = 450 + 273 = 723KT1 T2

= 22/4L =?V1 V2

= ⇒ = ⇒ ≃ 0/3LP1 V1

T1

P2V2

T2

1×22/4
273

200×V2

723
V2

30N2N2

2/8g × = 0/84gN2
30
100 N2

?LN = 0/84g × × ×H 3 N2
1 molN2

28gN2

2 molNH 3

1 molN2

0/3LNH 3

1 molNH 3

= 0/018LNH 3
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سوال 12

گزینه 2 پاسخ:

گزینه  «2»

ابتدا 2 معادله فرایند هابر و سوختن گاز آمونیاک را می نویسیم:

ابتدا از مقدار مقدار و سپس با استفاده از معادله (2) مقدار گاز را برحسب لیتر محاسبه می کنیم. باید توجه داشت اگر فراورده ها در

) آب به صورت مایع از گازها جدا می شود. شرایط باشند (دما و فشار

1) (g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H 2 H 3

2) 4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H 3 O2 H 2

N2NH 3NO

STPC001 atm

840 g × × ×N2
1 mol N2

28 g N2

2 mol NH 3

1 mol N2

4 mol NO
4 mol NH 3

× × = 806/4 L NO224 L NO
1 mol NO

60
100 

واکنش درصدی بازده
گاز

سوال 13

گزینه 4 پاسخ:

گزینۀ «4»

1C + 6 O → 3Ca + 2Na3N2 H 2 (OH) 2 H 3

× = 17gN17gNH 3

1molNH 3
H 3

?gN = 0/5molC ×H 3 a3N2
2molNH 3

1molCa3N2

سوال 14

گزینه 3 پاسخ:

? molecule O = 10/8 g O × ×H 2 H 2
1 mol OH 2

18 g OH 2

molecule ONA H 2

1 mol OH 2

= 0/6 molecule ONA H 2

? gFe = 0/6 atom Fe × × = 33/6gFeNA
1 mol Fe

atom FeNA

56 g Fe
1 mol Fe
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سوال 15

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به واکنش های موازنه شده، ضریب استوکیومتری آب در واکنش های (ب) و (پ) با یکدیگر برابر بوده و برابر می باشد. بررسی موارد:

آ) 

ب) 

پ) 

ت)  

6

4 → 12 C + + 6 + 10 OC3H 5(N )O3 3 O2 O2 N2 H 2

4N + 5 → 4NO +H 3 O2 6 OH 2
− −−−−

2Al + 2NaOH + → 2NaAl + 36 OH 2
− −−−−

(OH) 4 H 2

3C O + 10 N → 2 + 6N Cl + 3 Ol2 H 3 N2 H 4 H 2

سوال 16

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا حجم گاز گوگرد تری اکسید را در شرایط  به  دست می آوریم:

معادلة موازنه شده: 

حال با توجه به رابطه حجم گازها با دما در فشار ثابت خواهیم داشت:

 

STP

A → A + 3Sl2(S )O4 3 l2O3 O3

LS = 17/1 g A ×O3 l2(S )O4 3
1 mol Al2(S )O4 3

342 gAl2(S )O4 3

× × = 3/36 LS3 mol SO3

1 mol Al2(S )O4 3

22/4 LSO3

1 mol SO3
O3

= ⇒ = ⇒ = 10/08 LSV1

T1

V2

T2

3/36
273

V2

(546+273)
V2 O3

سوال 17

گزینه 4 پاسخ:

گزینه ی «4»

معادله موازنه  شده فرایند هابر به صورت زیر است:

      

در مجموع 4 مول گاز شامل هیدروژن و نیتروژن واکنش داده و 2 مول آمونیاک تولید می کنند، بنابراین:  گاز 

 گاز 

معادله واکنش دوم را موازنه کرده و تعداد اتم های اکسیژن مصرف شده در آن را محاسبه می کنیم:

      

 اتم

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H 2 H 3

×22/4 = 89/6 L4 mol

× × = 10/2 g N2 mol NH 3

89/6 Lگاز
17 gNH 3

1 mol NH 3
H 3? g N = 26/88 LH 3

4 N (g) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(g)H 3 O2 N2 H 2

O = 10/2 g N × ×H 3
1molNH 3

17 g NH 3

3 mol O2

4 mol NH 3
?

× × = 5/418 × O6/02×10 23 O2

1 mol O2

2 اتم O
1 مولکول O2

10 23 اتم
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سوال 18

گزینه 4 پاسخ:

گزینه«4»

اگر 100 گرم از این آلیاژ را درنظر بگیریم، 30 گرم آن مس و 70 گرم آهن می باشد.

? atom Fe = 70 g Fe × × = atom Fe1 mol Fe
56 g Fe

atom FeNA

1 mol Fe
70
56

NA

? atom Cu = 30 g Cu × × = atom Cu1 mol Cu
64 g Cu

atom CuNA

1 mol Cu
30
64 NA

⇒ آھن ھای اتم تعداد
مس ھای اتم =تعداد =

70
56

NA

30
64

NA

8
3

سوال 19

گزینه 2 پاسخ:

گزینۀ «2»

مجموع  مجموع ضرایب فراورده ها   

A + 6KI + 6HCl → 2 As + 6KCl + 3 Os2O3 I 3 H 2

= 11= 13

سوال 20

گزینه 2 پاسخ:

تعداد مول پروپان و هگزان را به ترتیب  و  فرض می کنیم در مخلوط اولیه داریم:

جرم هگزان + جرم پروپان  

 مجموع جرم آب تولیدی

I) + 5 → 3C + 4 OC3H 8 O2 O2 H 2

II) 2 + 19 → 12C + 14 OC6H 14 O2 O2 H 2

xy

= 44x + 86y = 21/7g (1)

?molC = 33/6LC × = 1/5molCO2 O2
1 molCO2

22/4LCO2
O2

⇒ 3x + 6y = 1/5 (2)
I : ?molC = xmol × = 3xO2 C3H 8

3 molCO2

1 molC3H 8

II : ?molC = ymol × = 6yO2 C6H 14
12 molCO2

2 molC6H 4

⎫
⎭⎬

{ ⇒− →−−

(1),(2) 44x + 86y = 21/7
3x + 6y = 1/5

x = 0/2molC3H 8

y = 0/15mol C6H 14

I : ?g O = 0/2mol × ×H 2 C3H 8
4 mol OH 2

1 molC3H 8

18 g OH 2

1mol OH 2

= 14/4g OH 2

II : ?g O = 0/15mol × ×H 2 C6H 14
14mol OH 2

2 mol C6H 14

18g OH 2

1 mol OH 2

= 18/9gH 2

= 14/4g O + 18/9g O = 33/3g OH 2 H 2 H 2
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سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»   

معادله واکنش را موازنه می کنیم و هم چنین واکنش در شرایط استاندارد انجام می شود. ابتدا حجم گاز  حاصل را در شرایط STP محاسبه

می کنیم: 

 

O2

4KN (s) → 2 O(s) + 5 (g) + 2 (g)O3 K 2 O2 N2

?L = 202gKN × ×O2 O3
1molKNO3

101gKNO3

5molO2

4molKNO3

× = 56L22/4LO2

1molO2
O2

⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ ≃ 102/5LV2

V1

T2

T1

V2

56
(227+273)
(0+273)

V2

56
500
273

V2

سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

گزینة «2»   

? atom H = 0/8 mol P ×H 3 O4
3 mol H

1 mol PH 3 O4

× ≈ 1/44 × atom H
6/02 × atom H10 23

1 mol H
10 24

? g O = 0/8 mol P × ×H 3 O4
4 mol O

1 mol PH 3 O4

16 g O
1 mol O

= 51/2 g O
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سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

گزین «3» 

موازنه واکنش ها و مجموع ضرایب استوکیومتری هر یک از آن ها به صورت زیر است:

گزینه «1»:

 مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینه «2»:

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینه «3»:

 

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینه «4»:

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

4KN → 2 O + 2 + 5O3 K 2 N2 O2

13

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H 5(N )O3 3 O2 H 2 N2 O2

33

CaC + 2HCl → CaC + O + CO3 l2 H 2 O2

6

3Ca + 2 P → C + 6 O(OH) 2 H 3 O4 a3(P )O4 2 H 2

12
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سوال 24

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3» 

موازنه واکنش ها و مجموع ضرایب استوکیومتری هر یک از آن ها به صورت زیر است:

گزینة «1»:

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینة «2»:

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینة «3»:

 

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

گزینة «4»:

مجموع ضرایب استوکیومتری: 

4KN → 2 O + 2 + 5O3 K 2 N2 O2

13

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H 5(N )O3 3 O2 H 2 N2 O2

33

CaC + 2HCl → CaC + O + CO3 l2 H 2 O2

6

3Ca + 2 P → C + 6 O(OH) 2 H 3 O4 a3(P )O4 2 H 2

12

سوال 25

گزینه 1 پاسخ:

گزینة «1»

?atomO = 90g × ×C9H 8O4
1 mol C9H 8O4

180 g C9H 8O4

4mol O
1 mol C9H 8O4

× = 2 × 6/02 × = 12/04 × atom Oatom ONA

1mol O 10 23 10 23
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سوال 26

گزینه 3 پاسخ:

گزینة «3»

عدد اتمی نخستین عنصر دورة چهارم برابر 19 است که یکان آن 9 است. پس یکان عدد اتمی عنصر برابر 9 است که فقط می تواند 29 باشد.

 تعداد مول

فرض کنیم مول آهن و مول از فلز داریم. در این صورت:

M

⇒ n − e = 8 ⇒ n − 27 = 8 ⇒ n = 3529M 2+

p + n = 35 + 29 = 64 ⇒ M64

= 0/05 mol

xyM

{ ⇒ 8y = 0/2 ⇒ y = 25 ×x + y = 0/05
56x + 64y = 3

10 −3

%M = × 100 = × 100 ≃ 53/3M جرم
جرم کل

25× ×6410 −3

3

سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

= 1
( )×6/022×

1/7

17
10 23

( )×6/022×
2/3
23 10 23
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سوال 28

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا مقدار گلوکزی را که در واکنش جانبی هدر رفته است، می یابیم:

حال با کمک این مقدار گلوکز، مقدار نظری اتانول را می یابیم:

مقدار نظری اتانول

بازده درصدی

+ 6 → 6C + 6 OC6H 12 O6 O2 O2 H 2

?kg = 216kg O × ×C6H 12 O6 H 2
1000g OH 2

1kg OH 2

1mol OH 2

18g OH 2

× ×1mol C6H 12 O6

6mol OH 2

180g C6H 12 O6

1mol C6H 12 O6

× = 360kg1kgC6H 12 O6

1000gC6H 12 O6
C6H 12 O6

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H 12 O6 C2H 5 O2

?kg OH = 360kg ×C2H 5 C6H 12 O6
1000gC6H 12 O6

1kgC6H 12 O6

× ×1mol C6H 12 O6

180g C6H 12 O6

2mol OHC2H 5

1mol C6H 12 O6

× × = 184kg OH46g OHC2H 5

1mol OHC2H 5

1kg OHC2H 5

1000g OHC2H 5
C2H 5

= 184 + 736 = 920kg

= × 100 = 80736
920 %

سوال 29

گزینه 4 پاسخ:

  = 1
1/7gN × ×H 3

1molNH3
17gNH3

6/02× 10 مولکول 23

1mol NH3

2/3gNa× ×1molNa
23gNa

6/02× 10 اتم 23

1mol Na

سوال 30

گزینه 2 پاسخ:

واکنش موازنه شده:

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فراورده ها به ترتیب 4 و 3 و نسبت خواسته شده تقریباً برابر 1.33 است.

CaC (s) + 3 O(l) → CaC (s) + 2N (g)N2 H 2 O3 H 3

?mLN = 10g CaC × ×H 3 O3
1molCaCO3

100gCaCO3

2mol NH 3

1mol CaCO3

× = 4480mL N22400mLNH 3

1mol NH 3
H 3
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سوال 31

گزینه 3 پاسخ:

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

 جرم مولی 

2 (s) + 163 (g) →  114 C (g) + 110 O (l)C57H 110 O6 O2 O2 H 2

= 57 × 12 + 110 × 1 + 6 × 16 = 890 g. mol−1C57H 110 O6

= 30 L O × × ×? kg چربی H 2
1 kg OH 2

1 L OH 2

1000 g OH 2

1 kg OH 2

1 mol OH 2

18 g OH 2

× × ×
2 mol C57H 110 O6

110 mol OH 2

890 g C57H 110 O6

1 mol C57H 110 O6

1 kg
1000 g

26 9 kg≃ / C57H 110 O6

سوال 32

گزینه 1 پاسخ:

(aq)انرژی + 6 (g) →  6C (g) + 6 O (l)+C6H 12 O6 O2 O2 H 2

? L = × 1mol180گلوکوزg 336 = × O2گلوکوز× 450 g گلوکوز 6 mol O2

1 mol گلکوز
22/4 LO2

1 mol O2

سوال 33

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به واکنش شیمیایی موازنه شده تولید گاز آمونیاک خواهیم داشت:

(g) + 3 (g) →  2N (g)N2 H 2 H 3

? mL N = 3 2 L ( , ) ×H 3 / N2 H 2
1 mol ( , )N2 H 2

24 L ( , )N2 H 2

× × × = 1600 mL N2 mol NH 3

4 mol ( , )N2 H 2

24 L NH 3

1 mol NH 3

1000 mL NH 3

1 L NH 3
H 3

سوال 34

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

2AgN + MgC → 2AgCl + MgO3 l2 (N )O3 2

? g MgC = 0/02 mol Ag N × ×l2 O3
1 mol MgCl2

2 mol Ag NO3

95 g MgCl2
1 mol MgCl2

= 0/95 g MgCl2
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سوال 35

گزینه 1 پاسخ:

گزینه1

ابتدا معادله واکنش را موازنه می کنیم:

 

 

2 (s) + 6C (g) 4BC (l) + 3 (g)B 2O3 l2 −→

Δ
l3 O2

?L = 1mol × × = 33/6LO2 B 2O3
3molO2

2molB 2O3

22/4LO2

1molO2
O2
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نام و نام خانوادگی:

استوکیومتری جامع یازدهم نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: 50 دقیقه

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

هر لیتر از یک هیدرو کربن گازی در شرایط STP، 5/2 گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و فرمول

( «نقطه - خط» آن به کدام صورت می تواند باشد؟ (

1

H = 1 , C = 12 : g.mol−1

(1 ، 85/71(2 ، 85/71(3 ، 78/15(4 ، 78/15

،STP و  به وزن 5/6 گرم با کربن گرما داده می شود. اگر گاز کربن دی اکسید تولید شده در شرایط FeO به مخلوطی از

برابر 336 میلی لیتر حجم داشته باشد، مقدار FeO و نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در مخلوط اولیه کدام است؟

( (گزینه را از راست به چپ بخوانید، 

2N Oa2

O = 16 , Na = 23 , Fe = 56 : g.mol−1

(11/7 , 2/16(22/3 , 2/16(32/3 , 3/16(41/7 , 3/16

اکسید نا خالص را در مقدار کافی هیدرو کلریک  اسید وارد و گرم می کنیم تا واکنش کامل انجام 5 گرم از یک نمونه گرد مس

پذیرد. اگر در این واکنش،  مول هیدرو کلریک اسید مصرف شده باشد، چند گرم مس  کلرید  تشکیل شده و درصد

ناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، نا خالصی با اسید واکنش نمی دهد،

(

 (معادله واکنش موازنه شود.)

3(II)

0/1(II)

O = 16 , Cl = 35/5 , Cu = 64 : g.mol−1

CuO(s) + HCl(aq)→ CuC (aq) + O(l)l2 H2

(120 ،6/75(280 ،6/75(380 ،5/75(420 ،5/75

، 50 درصد جرمی نیتروژن و 30 درصد جرمی کربن مونو کسید، ، 10 درصد جرمی  مخلوطی گازی دارای 10 درصد جرمی 

از روی کلسیم اکسید عبور داده می شود. نسبت درصد جرمی نیترو ژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونو کسید کربن به

اکسیژن، در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ (واکنش مربوط کامل فرض شود.)

4SO2O2

(13 ،5(22/5 ،5(33 ،5/5(42/5 ،5/5

برای اکسایش بخشی از گلو کز مو جود در 81 میلی لیتر از محلول آبی آ«، 1/5 مول اکسیژن مصرف می شود. در صورتی که غلظت

آغازی گلو کز در محلول، 6/5 برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند درصد جرمی گلو کز در این واکنش شرکت کرده است؟

(معادلة واکنش موازنه شود.)

5

(H = 1 , O = 16 : g.mo )l−1

(aq) + (g)→ C (g) + O(l)C6H 12 O6 O2 O2 H2

(169/5(279/5(389/5(499/5

مول گاز هیدرو ژن به طور کامل واکنش می دهد و 11/2 لیتر مخلوطی از گازهای اتن، اتن و اتین در شرایط STP، با 

فراورده های سیر شده، تشکیل می شود. اگر شمار مول های اتن و اتین در این مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد از مول های

مخلوط را گاز اتن تشکیل می دهد؟

60/15

(120(240

(360(480

اگر برای تشکیل  گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی (از واکنش فلز با اکسیژن)،  والکترون مبادله شود، جرم

اتمی فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟ 

76018/06 × 10 23

(O = 16g.mo )l−1

(10/25(20/75(31/25(41/5



6/15/22, 1:12 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/create_exam 2/6

فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام

است؟ 

8(I)

(O = 16,Cu = 64 : g.mo )l−1

(1 ،A Og20/125(2 ،  FeO0/125(3 ،A Og20/25(4 ،FeO0/25

در 17/1 گرم آلومینیم سولفات، چند مول یون آلومینیم وجود دارد و از واکنش کامل این مقدار از آن با مقدار کافی محلول کلسیم

هیدروکسید، چند گرم رسوب تشکیل می شود؟ 

   

(معادله واکنش موازنه شود.) 

9

(H = 1,O = 16,Al = 27,S = 32 : g.mo )l−1

A (aq) + Ca (aq)→ Al (s) + CaS (aq)l2(S )O4 3 (OH) 2 (OH) 3 O4

(1 ،0/057/8(2 ،0/17/8(3 ،0/053/9(4 ،0/13/9

مقدار کافی باریم کلرید با 200 گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می دهد و  سدیم کلرید، یکی از فرآورده های

این واکنش است. با توجه به آن، کدام مطلب درست است؟ (از تغ�ر حجم محلول چشم پوشی شود،

(

10

O = 16 , Na = 23 , S = 32 , Cl = 35/5 , Ba = 137 : g.mol−1

به تقریب 32/8 گرم باریم سولفات به دست می آید.1)

به تقریب 1/17 مول فرآورده محلول در آب تشکیل می شود.2)

1/7در این واکنش، شمار  یون کلرید مصرف می شود.3) × 10 22

نیروهای جاذبه یون _ دو قطبی قوی سبب انحلال فراورده ها در آب می شوند.4)

بر پایه واکنش های زیر اگر 630 گرم نیتریک اسید با خلوص 80 درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس (II) نیترات

STP تشکیل می شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز  تولید شده در این فرایند، با گاز اکسیژن به دست می آید، در شرایط

( چند لیتر حجم دارد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید. 

11

NO2

H = 1 , N = 14 , O = 16 : g.mol−1

{
HN (aq) + Cu(s)→ Cu (aq) + N (g) + O(l) شود.) موازنھ واکنش O3(معادلھ (N )O3 2 O2 H2

N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−−−−−−

خورشید نور
O3

(12/67 ، 2(22/67 ، 4

(389/6 ، 2(489/6 ، 4

در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه 1400 گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد مخزنی از آب و اسید می شود. در صورتی

که بازده این فرآیند 80 درصد باشد، تولید اتانول در این واحد، به تقریب برابر چند تن در هر ساعت است؟

12

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g.mo )l−1

(g) + O(l) (aq)C2H4 H2 − →−−−

SH 2 O4
C2H5

(110/60(28/28

(36/62(44/28

برای تولید 8/2 تن آهن از سنگ معدن  با خلوص 50 درصد، مطابق واکنش:

 با بازده 80 درصد، چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز  حاصل را با

چند کیلوگرم کلسیم اکسید می توان جذب کرد؟ ( گزینه ها را از راست به چپ بخوانید،

(

13Fe2O3

F (s) + 3CO(g)→ 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2CO2

C = 12 , O = 16 , Ca = 40 , Fe = 56 : g.mol−1

(13250 ، 10(23250 ، 8

(34200 ، 10(44200 ، 8
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با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف 0/3 مول HF، چند گرم NaF تولید و به تقریب چند گرم  با خلوص 80 درصد

مصرف می شود؟

(معادله واکنش موازنه شود.) 

( (گزینه ها از راست به چپ بخوانید، 

14N Sia2 O3

N Si (s) + HF(aq)→ Si (aq) + NaF(aq) + O(l)a2 O3 H2 F6 H2

Si = 28 , Na = 23 , F = 19 , O = 16 : g.mol−1

(15/7 ، 3/15(27/5 ، 3/15

(35/7 ، 3/65(47/5 ، 3/65

از واکنش 1/8 کیلوگرم زغال با آهن (III) اکسید چند کیلوگرم آهن با بازده 85 درصد می توان به دست آوردو این مقدار آهن را

از واکنش چند کیلوگرم آلومینیم با آهن (III) اکسید خالص کافی در فرآیند ترمیت می توان تهیه کرد؟

(معادله واکنش ها موازنه شود.) 

( (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

15

⎧
⎩⎨

F (s) + C(s) Fe(l) + C (g)e2O3 −→

Δ
O2

Al(s) + F (s) A (s) + Fe(l)e2O3 −→

Δ
l2O3

C = 12 , O = 16 , Al = 27 , Fe = 56 : g.mol−1

(14/59، 9/52(26/17، 9/52

(34/59، 15/8(46/17، 15/8

گرم آهن چند گرم آلومینیم با درصد با توجه به واکنش موازنه نشده ترمیت، به ترتیب کدام فلز پایدارتر است و جهت تهیه 

درصد لازم است؟  خلوص 

16420

60(Fe = 56 , Al = 27 : g.mo )l−1

Al(s) + F (s)→ A (s) + Fe(l)e2O3 l2O3

آلومینیم– 4675)آهن – 3675)آلومینیم – 2337/5)آهن – 1337/5)

560 گرم گاز ناخالص مطابق معادله های موازنه شده واکنش های زیر درنهایت 736 گرم اکسید قهوه ای رنگ تولید می کند؛ اگر

بازده واکنش اول برابر 100 درصد و بازده واکنش دوم برابر 50 درصد باشد، درصد خلوص گاز نیتروژن وارد شده در واکنش اول

برابر با کدام است؟

17N2

(O = 16 , N = 14 : g.mo )l−1

1) (g) + (g)→ 2NO(g)N2 O2

2) 2NO(g) + (g)→ 2N (g)O2 O2

(170(280(350(460

از واکنش گرم کانة هماتیت با خلوص درصد با مقدار کافی کربن، لیتر گاز گربن دی اکسید تولید شده است. چگالی گاز

درصد درنظر بگیرید.) کربن دی اکسید در شرایط آزمایش با یکای کدام است؟ (بازده درصدی واکنش را

 (معادلة واکنش موازنه شود)                            

                                         

184008090

g . L −175

F (s) + C(s)→ Fe(s) + C (g)e2O3 O2

(Fe = 56 , O = 16 , C = 12 : g . mo )l−1

(11/1(21/2(30/8(40/9
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حجم گاز کلر تولید شده از واکنش 217/5 گرم نمونه ناخالص  با خلوص 80 درصد با مقدار کافی HCl، مطابق معادله

موازنه نشده زیر برابر 44375 میلی لیتر می باشد. چگالی گاز کلر در شرایط آزمایش با یکای  کدام است؟

19MnO2

g.L −1

(Mn = 55,O = 16, Cl = 35/5 : g.mo )l−1

Mn + HCl→MnC + C + OO2 l2 l2 H2

(14(20/32

(33/2(40/4

حجم گاز حاصل از واکنش بی هوازی تخمیر m گرم گلوکز در شرایط استاندارد، برابر 56 لیتر می باشد. اگر بازده درصدی

این واکنش برابر 80 درصد باشد، مقدار m  کدام است؟  

(معادله موازنه شود.)

20CO2

(H = 1,C = 12,O = 16 : g.mo )l−1

(aq)→ OH(aq) + C (g)C6H 12 O6 C2H5 O2

(1281/25(2180

(3562/5(4270

12 گرم آلومینیم ناخالص را وارد محلول مس  سولفات می کنیم تا واکنش موازنه نشده زیر انجام شود. اگر در پایان واکنش

38/4 گرم فلز مس تولید شود، درصد خلوص آلومینیم کدام است؟   

21(II)

(Al = 27, Cu = 64 : g.mo )l−1

Al(s) + CuS (aq) A (aq) + Cu(s)O4 → l2(S )O4 3

(175(280(385(490

، در مجموع 8 گرم گاز اگر مطابق معادله های واکنش های زیر طی تجزیه همزمان نیتروگلیسیرین مایع و سدیم آزید 

اکسیژن و 112 گرم گاز نیتروژن حاصل شود، چند مول فراورده جامد در نهایت تولید شده است؟ (واکنش ها موازنه نشده اند.)

                                                                                                       

                                                                                                                 

22(Na )N3

(Na = 23 , O = 16 , N = 14 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l−1

I) (l)→ C (g) + O(g) + (g) + (g)C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

II)Na (s)→ Na(s) + (g)N3 N2

(13
2

(25
3

(34
3

(42

7/6 گرم اکسید فلز  با فرمول  با گاز کلر و کربن واکنش داده و 15/85 گرم  حاصل شده است. جرم مولی فلز 

( چند گرم بر مول است؟ (

23MM2O3MCl3M

C = 12,O = 16,Cl = 35/5 : g.mol−1

+ 3C + 3C 2MC + 3COM2O3 l2 → l3

(1101(2112

(352(459

مطابق واکنش زیر، برای تولید 51 گرم گاز آمونیاک به چند لیتر گاز نیتروژن در شرایط   نیاز است؟ (بازده درصدی واکنش

                                           ( را برابر با 75% در نظر بگیرید. 

24STP

N = 14,H = 1 : g.mol−1

(g) + 3 (g) 2N (g)N2 H2 → H3

(122/4(244/8

(32/24(44/48
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برای تهیه 128 کیلوگرم مس خالص طی واکنش موازنه نشده زیر به چند کیلوگرم مس  سولفید خالص نیاز است؟ (بازده

درصدی واکنش را برابر با %80 در نظر بگیرید.) 

25(I)

(Cu = 64,S = 32 : g.mo )l−1

C S + Cu + Su2 O2 → O2

(1160(2180

(3200(4220

قطعه زغالی به حجم  با بازده 50% می سوزد، اگر حجم گاز  تولید شده با چگالی  برابر 100 لیتر باشد،

چگالی این قطعه زغال چند  است؟                         

2640 cm3CO21/76 g.L −1

g.cm−3(C = 12,O = 16 : g.mo )l−1C(s) + (g)→ C (g)O2 O2

(13/2(22/8

(33/6(42/4

از هر کیلوگرم نوعی گیاه حداکثر 0/1 گرم طلا استخراج می شود. مقدار طلایی که از 20 تن این گیاه به دست می آید را از چند تن

سنگ معدن می توان تهیه نمود؟ (مقدار طلا در سنگ معدن 0/002 درصد است)

27

(110(210 8

(3200(4100

اگر 20 گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص 84 درصد بر اثر گرما به میزان 50 درصد تجزیه شود، جرم جامد بر جای مانده چند

گرم است؟

( (گرما برناخالصی اثر ندارد، 

( (واکنش موازنه نشده است. 

28

H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 : g.mol−1

NaHC (s)→ N C (s) + C (g) + O(g)O3 a2 O3 O2 H2

(15/4(211/6(313/8(416/9

، مطابق واکنش  با  وارد منگنز  اکسید حاصل از تجزیه  گرم   درصد خالص در واکنش 

واکنش می شود. اگر جرم گاز تولید شده، در واکنش  به اندازه  گرم بیشتر از واکنش  باشد. بازده درصدی واکنش

دوم چقدر است؟ (واکنش اول با بازدهی  انجام می گیرد.)

29(IV )197/5KMnO480(I)(II)HCl

(II)10/625(I)

(Cl = 35/5 , H = 1 , Mn = 55 , O = 16 , K = 39 : g.mo )l−1

I) 2KMn (s) Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 → K 2 O4 O2 O2

II) Mn (s) + 4HCl(aq) MnC (aq) + 2 O(l) + C (g)O2 → l2 H2 l2

(160(270(375(480

برای تولید سوخت سبز، در واکنش بی هوازی تخمیر 18 تن گلوکز، به ترتیب چند کیلوگرم اتانول ناخالص با خلوص  و چند

لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط  تولید می شود؟

(معادله موازنه شود)  

3092

STP

(O = 16, C = 12, H = 1 : g.mo )l−1

(aq)→ OH(aq) + C (g)C6H 12 O6 C2H5 O2

(12/24 × ,10 6 10 5(22/24 × ,10 6 10 4(34/48 × ,10 6 10 4(44/48 × ,10 6 10 5

% مطابق واکنش زیر با مقدار کافی آب واکنش می دهد. چند لیتر گاز با چگالی  تولید  گرم  با خلوص 

می شود؟ 

(معادله موازنه شود.) 

31600CaCN2401/2g.L −1

(Ca = 40 , N = 14 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l−1

CaC (s) + O(l) CaC (s) + N (g)N2 H2 → O3 H3

(142(285(353(4108
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با توجه به واکنش زیر، گرمای حاصل از سوختن 5/6 لیتر گاز آمونیاک در شرایط  به تقریب دمای چند کیلوگرم آب را به

( اندازة  افزایش می دهد؟ (فرض کنید تمام گرمای واکنش به آب منتقل شده است. 

32STP

C500= 4/2J.c OH 2 g−1 .0C −1

4N (g) + 7 (g) 4N (g) + 6 O(l) ; ΔH = −1396kJH3 O2 → O2 H2

(10/93(20/415

(30/655(41/44

اگر طبق واکنش موازنه نشده زیر، 52/2 گرم  با خلوص  درصد با  میلی لیتر اسید به طور کامل واکنش دهد،

غلظت محلول اسید چند مول بر لیتر است؟ (ناخالصی ها با اسید واکنش نمی دهند.)

33MnO280960

(H = 1 , O = 16 , Cl = 35/5 , Mn = 55 : g.mo )l−1

Mn (s) + HCl(aq)→MnC (aq) + C (g) + O(l)O2 l2 l2 H2

(10/5(20/78(32(43/125

اگر فراورده های حاصل از تخمیر بی هوازی 30 گرم گلوکز بسوزند، چند لیتر گاز کربن دی اکسید در مجموع دو واکنش تولید

)(معادله ها :C=12,H=1,O=16) (.و بازده واکنش تخمیر بی هوازی را برابر 60% فرض کنید STP شرایط را) خواهد شد؟

موازنه شوند.)

                                                                               

34

g.mol−1

→ OH + CC6H 12 O6 C2H5 O2

OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2

(18/96(222/4(314/93(413/44

اگر 30/3 گرم پتاسیم نیترات  با خلوص 80 درصد در دمای بالاتر از ، به میزان 75 درصد تجزیه شود، حجم گاز

)(واکنش موازنه نشده :K=39,N=14,O=16) (.حجم مولی گازها 25 لیتر فرض شده است) تولیدشده چند لیتر است؟

است.) 

                                                                                                                     

                                                                                         

35(KN )O3C500∘

g.mol−1

KN (s)→ O(s) + (g) + (g)O3 k2 N2 O2

(110/5(28/775(37/875(47/05



7/16/22, 3:07 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/381044/preview/ 1/14

نام و نام خانوادگی:

استوکیومتری نام آزمون:

استاد:عرفان بنواری

مدت زمان آزمون: --

آکادمی کوچینگ

تحصیلی منصور رخشان

نسبتا دشوار خارج از کشور 1399 سوال 1

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

آلکان (حذف گزینه های 2 و 3)

آلکن          (حذف گزینه 4)

می توان نتیجه گرفت هیدرو کربن مورد نظر فرمول  دارد.

1 L × ×Cx H y
1 molCx H y

22/4 LCx H y

gMw Cx H y

1 molCx H y

= 2/5 g ⇒ = 56Mw
g

mol

12 n + 2n + 2 = 56 → n ≃ 3/8 : ( )CnH 2n+2

12 n + 2n = 56 → : ( )n=4 CnH 2n

C4H 8

نسبتا دشوار خارج از کشور 1399 سوال 2

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

  مقایسة واکنش پذیری عنصرهای 

 واکنش نمی دهد 

: Na > C > FeNa , Fe , C

2 FeO (s) + C (s) C (g) + 2Fe (s)−→

Δ
O2

N O(s) + C (s)a2 −→

Δ

?gFeO = 336 mLC × × ×O2
1 mol CO2

22400 mLCO2

2 mol Fe O
1 mol CO2

72 g Fe O
1 mol Fe O

= 2/16 g Fe O ⇒ 6/5 − 2/16 = 4/34 g N Oa2

شمار کاتیون ھا=
شمار آنیون ها

mol F +mol Ne2+ a+

mol O2−

mol FeO = 2/16 g FeO × = 0/03 mol Fe O ⇒ {1 mol FeO
72 gFeO

0/03 mol Fe2+

0/03 mol O2−

mol N O = 4/34 N O × = 0/07 mol N Oa2 a2
1 mol N Oa2

62 g N Oa2
a2

⇒ { ⇒ = = 1/7
0/07 × 2 = 0/14 mol Na+

0/07 mol O2−
0/03+0/14
0/03+0/07

0/17
0/1
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نسبتا دشوار کنکور سراسری 1399 سوال 3

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

CuO(s) + 2HCl(aq) → CuC (aq) + O(l)l2 H 2

?gCuC = 0/1 mol HCl × × = 6/75 g CuCl2
1 mol CuCl2
2 mol HCl

135g CuCl2
1 mol CuCl2

l2

? g CuO = 0/1 mol HCl × × = 4 g CuO1 mol CuO
2 mol HCl

80 g CuO
1 mol CuO

= × 100 = 80% → = 20%CuO خلوص درصد 4
5 ناخالصی درصد

نسبتا دشوار کنکور سراسری 1399 سوال 4

گزینه 1 پاسخ:

گزینه 1

فرض می کنیم در ابتدا 100 گرم مخلوط گازی داشتیم:

⇒ = = 5

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

10g SO2

10g O2

50g N2

30g CO

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−−−

CaO

عبور از ⎧پس

⎩
⎨
⎪

⎪

10g O2

50gN2

30gCO
− →−−−−−−−−

O2 جرمی درصد

N2 جرمی درصد ×10050
90

×10010
90

= = 3− →−−−−−−−−

O2 جرمی درصد

CO جرمی درصد ×10030
90

×10010
90

متوسط خارج از کشور 1400 سوال 5

گزینه 2 پاسخ:

گزینه«2»

مول اولیة گلو کز را n در نظر می گیریم:

غلظت مولی اولیه

غلظت مولی نهایی

درصد جرمی گلو کز مصرفی → 

mol؟ = 1/5mol × = 0/25molگلوکز O2
1mol

6molO2

؟ g O = 1/5 mol × × = 27 gH 2 O2
6 mol OH 2

6 mol O2

18 g OH 2

1 mol OH 2

⇒ × = 6/5 ⇒ n ≃ 0/3n
n−0/25

108
81

= n mol
81× L10 −3

= n−0/25 mol

(81+27)× L10 −3

= ×100 = × 100− →−−−−−−−−

جرم اولیھ گلوکز

جرم گلوکز مصرف شده 0/25
0/314

≃ 79/5



7/16/22, 3:08 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/381044/preview/ 3/14

نسبتا دشوار کنکور سراسری 1400 سوال 6

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3» 

درصد مولی اتان %

+ + = = 0/5 mol , =nC2H 6
nC2H 4

nC2H 2

11/2
22/4

nC2H 4
nC2H 2

}+ → : mol = molC2H 4 H 2 C2H 6 H 2 C2H 4

+ 2 → : mol = 2molC2H 2 H 2 C2H 6 H 2 C2H 2

⇒ + 2 = 0/15nC2H 4 nC2H 2

+ 2 = 0/15 → = 0/05molnC2H 4
nC2H 4

nC2H 4

→ = 0/5 − 2(0/05) = 0/4 molnC2H 6

= × 100 = 800/4
0/5

متوسط خارج از کشور 1400 سوال 7

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

اتم مورد نظر را X  فرض می کنیم:

 

 

2 2 OX
↓
0

+ →O2
− −−−−−

2×2=4
X
↓
+2

18/06 × × × × = 60gxO10 23e− 1mole−

6/02×10 23e−
2molXO
4mole−

xgXO
1mol×O

⇒ x = 40 ⇒ X + 16 = 40 ⇒ X = 24g. mol−1

= = 1/5X
O

24
16

متوسط خارج از کشور 1400 سوال 8

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

Cفرمول شیمیایی مس (I) اکسید به صورت  بوده که مشابه  است. Ou2A Og2

= = 0/125O جرم
Cu جرم

1×16
2×64
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متوسط خارج از کشور 1400 سوال 9

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

  

واکنش موازنه شده به صورت زیر است.

 

  

17/1gA × ×l2(S )O4 3

1molA2(S )O4 3

342g Al2(S )O4 3

2mol Al3+

1mol Al2(S )O4 3

= 0/1molAl3+

A + 3Ca → 2Al + 3CaSl2(S )O4 3 (OH) 2 (OH) 3 O4

17/1gA × ×l2 (S )O4 3
1mol Al2(S )O4 3

342g Al2(S )O4 3

2mol Al(CH)3

1mol Al2(S )O4 3

× = 7/8 g Al78g Al(OH) 3

1mol Al(OH) 3
(OH) 3

نسبتا دشوار کنکور سراسری 1399 سوال 10

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

گزینه «1»:

 نامحلول

گزینه «2»:

 محلول 

گزینه «3»:

  محلول  

گزینه «4»: باریم سولفات در آب نامحلول است.

BaC + N S → BaS (s) + 2NaCl(aq)l2 a2 O4 O4

N S ×a2 O4
10gN Sa2 O4

100g N Sمحلول a2 O4

× × × ≃ 32/8 gBaS1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

1 molBaSO4

1molN Sa2 O4

233 gBaSO4

1molBaSO4
O4

N S ×a2 O4
10gN Sa2 O4

100g N Sa2 O4
? mol NaCl = 200g

× × ≃ 0/28molNaCl1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

2 molNaCl
1 molN Sa2 O4

N S ×a2 O4
10gN Sa2 O4

100g محلول N Sa2 O4
?C = 200gl−

× × ×1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

2 molBaCl2
1 molN Sa2 O4

2 molCl−

1 molBaCl2

× ≃ 1/7 × C6/02× C10 32 l−

1molCl−
10 23 l−
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متوسط کنکور سراسری 1399 سوال 11

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

 

 ناخالص 

4HN + Cu → Cu + 2N + 2 OO3 (N )O3 2 O2 H 2

N + → NO +O2 O2 O3

HN ×O3
80gHN O3خالص

100gHN O3ناخالص
? molCu = 630g(N )O3 2

× × = 2molCu1molHNO3

63gHNO3

1molCu(N )O3 2

4molHNO3
(N )O3 2

?L = 2molCu × × × = 89/6LO3 (N )O3 2
2molNO2

1molCu(N )O3 2

1molO3

1molNO2

22/4LO3

1molO3
O3

متوسط کنکور سراسری 1399 سوال 12

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

= اتانول در هر ساعت  × ×1400g اتن
s

1mol اتن
28g اتن

1mol اتانول
1mol ?اتن ton

× × × × = 6/62446g اتانول
1mol اتانول

1ton اتانول
g 10اتانول 6

3600s
1h

82
100

ton اتانول
n

متوسط کنکور سراسری 1399 سوال 13

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

 ناخالص 

ناخالص 

= 2/8 tonFe × × ×gFe10 6

1 ton Fe
1molFe
56 gFe

1molFe2O3

2molFe
? gFe2O3

× × × = 10tonF160gFe2O3

1 mol Fe2O3

100 gF e2O3ناخالص

50gFe2O3

1tonF e2O3ناخالص

gF 10ناخالص 6 e2O3

100
80

e2O3

CaO + C → CaCO2 O3

?kgCaO = 2/8 tonFe × × × ×gFe10 6

1tonFe
1molFe
56gFe

3 mol CO2

2 mol Fe
1 mol CaO
1 mol CO2

× × = 4200 kgCaO56 g CaO
1 mol CaO

1kgCaO
1000 g CaO
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نسبتا دشوار خارج از کشور 1399 سوال 14

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ابتدا واکنش را موازنه می کنیم:

قسمت اول مساله: روش اول:

روش دوم:

قسمت دوم مسأله: روش اول:

روش دوم:

N Si + 8 HF → Si + 2NaF + 3 Oa2 O3 H 2 F 6 H 2

? gNaF = 0/3 mol HF × × = 3/15 gNaF2 mol NaF
8 mol HF

42 g NaF
1 mol NaF

8HF ∼ 2 NaF

= ⇒ = ⇒ x = 3/15 gNaFHF مول
ضریب

NaF گرم
مولیضریب× جرم

0/3
8

x
2×42

?gN Si = 0/3molHF × × × ≃ 5/7 gN Sia2 O3
1mol N Sia2 O3

8 mol HF
122 gN Sia2 O3

1 mol N Sia2 O3

100g ناخالص
80g ناخالص a2 O3

8HF ∼ 1 N Sia2 O3

= ⇒ = ⇒ x ≃ 5/7 gN SiHF مول
ضریب

N Si a2گرم O3
100ضریب×× مولی جرم

0/3
8

x×80
100×1×122 a2 O3
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نسبتا دشوار خارج از کشور 1399 سوال 15

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

ابتدا واکنش ها را موازنه می کنیم:

قسمت اول مسأله: روش اول:

روش دوم:

قسمت دوم مسأله: روش اول:

روش دوم:

2F + 3C → 4Fe + 3Ce2O3 O2

2Al + F → 2Fe + Ae2O3 l2O3

? kg Fe = 1/8 kg C × × × × × × = 9/52kgg10 3

1 kg
1molC
12 gC

85
100

4 mol Fe
3 mol C

56 g Fe
1 mol Fe

1kg
g10 3

3C ∼ 4Fe

= ⇒
C گرم× P

100ضریب×× مولی جرم
Fe گرم

مولیضریب× جرم
1/8× ×8510 3

100×3×12

= ⇒ x = 9/52 × g = 9/52kgx
4×56 10 3

? kg Al = 9/52 × gFe × × × × = 4/59kgAl10 3 1molFe
56 g Fe

2 mol Al
2 mol Fe

27 g Al
1 mol Al

1kg

g10 3

2Fe ∼ 2Al

= ⇒ =
Fe گرم

مولیضریب× جرم
Al گرم

مولیضریب× جرم
9/52×10 3

2×56
x

2×27

⇒ x = 4/59 × g = 4/59 kgAl10 3

ساده درصد پاسخگویی %62 قلم چی 1399 سوال 16

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

مطابق متن کتاب درسی به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها کم تر

است. بنابراین پایداری آهن از آلومینیم بیش تر (واکنش پذیری کم تر) است.

برای بخش دوم سؤال پس از موازنه واکنش ابتدا تع�ن می کنیم برای تهیه 420 گرم آهن چند گرم آلومینیم خالص نیاز است و سپس ازطریق

درصد خلوص مقدار آلومینیم ناخالص (خواسته سؤال) را تع�ن می کنیم.

درصد خلوص

ناخالص

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

=خالص 420gFe × × × = 202/5gAl1molFe
56gFe

2molAl
2molFe

27gAl
1molAl?gAlخالص

= × 100 ⇒ 60 = × خالص100 مقدار جرم
ناخالص مقدار جرم

202/5gAl خالص
xgAl ناخالص

⇒ x = × 100 = 337/5gAl202/5
60
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نسبتا دشوار درصد پاسخگویی %18 قلم چی 1399 سوال 17

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

ابتدا مقدار نظری اکسید قهوه ای رنگ  در واکنش دوم را به دست می آوریم:

بازده درصدی

اکنون مقدار مول گاز  مصرف شده در واکنش (2) را به دست می آوریم:

32 مول  در واکنش اول تولید و در واکنش دوم مصرف شده است. اکنون با داشتن مقدار مول  می توان جرم  خالص در واکنش اول

را به دست آورد:

خالص

گرم است، بنابراین درصد خلوص گاز  را حساب مصرفی برابر با گرم و مقدار ناخالص گاز  مقدار خالص گاز  مصرفی برابر با 

می کنیم:

درصد خلوص

(N )O2

= × عملی100 مقدار
نظری مقدار

50 = × 100 ⇒ x = 1472gN736
x O2

NO

⇒?molNO = 1472gN × × = 32molNOO2
1molNO2

46gNO2

2molNO
2molNO2

NONON2

= 32molNO × × = 448g1molN2

2molNO
28gN2

1molN2
N2?g N2خالص

N2448N2560N2

= × 100 = 80%448
560

× 100 خالص⇒ ماده جرم
ناخالص ماده  خلوصجرم درصد =

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1399 گزینه های دام دار 2 سوال 18

گزینه 1 پاسخ:

معادلة موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:

2F (s) + 3 C(s) → 4 Fe(s) + 3 C (g)e2O3 O2

? g C = 400 g F ×O2 e2O3
80
100

× × × ×1 mol Fe2O3

160 g Fe2O3

3 mol CO2

2 mol Fe2O3

44 g CO2

1 mol CO2

75
100

= 99 g CO2

= = = 1/1 g .dCO2
m
V

99 g
90 L

L −1

متوسط درصد پاسخگویی %32 قلم چی 1399 سوال 19

گزینه 3 پاسخ:

 .

  چگالی گاز کلر

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H 2

× 80
100

?gC = 217/5gMnl2 O2

× × × = 142 g C1 mol MnO2

87g MnO2

1 mol Cl2
1 mol MnO2

71 g Cl2
1 mol Cl2

l2

= = = 3/2 g.جرم
حجم

142 g
44/375 L

L −1
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متوسط درصد پاسخگویی %34 قلم چی 1399 سوال 20

گزینه 1 پاسخ:

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H 12 O6 C2H 5 O2

?g = 56L C × ×C6H 12 O6 O2
100
80

1 mol CO2

22/4LCO2

× × = 281/25 g
1mol C6H 12 O6

2 mol CO2

180 g C6H 12 O6

1mol C6H 12 O6
C6H 12 O6

متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1399 سوال 21

گزینه 4 پاسخ:

گزینه  «4»

ابتدا واکنش را موازنه می کنیم:

2Al + 3CuS A + 3CuO4 → l2(S )O4 3

?gr A = 38/4g Cu × × ×lناخالص
1 mol Cu
64g Cu

2 mol Al
3 mol Cu

27 g Al
1 mol Al

× = 12g100ناخالص g ناخالص
x gخالص

⇒ x = 90

متوسط درصد پاسخگویی %22 قلم چی 1399 سوال 22

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

:(I) در واکنش

جرم گاز  حاصل از واکنش (II) برابر  است.

:(II) در واکنش

I) 4 (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H 5N3O 9 O2 H 2 N2 O2

II) 2Na (s) 2Na(s) + 3 (g)N3 −→

Δ
N2

?g = 8g × × × = 42gN2 O2
1mol O2

32g O2

6mol N2

1mol O2

28g N2

1mol N2
N2

N2(112 − 42)70g

?molNa = 70g × × = mol NaN2
1mol N2

28g N2

2mol Na
3mol N2

5
3
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1399 سوال 23

گزینه 3 پاسخ:

Mxاگر جرم مولی فلز  را با  نمایش دهیم می توان نوشت:

7/6g × ×M2O3
1 mol M2O3

(2x+48)g M2O3

2 mol MCl3
1 mol M2O3

× = 15/85g MC ⇒ x = 52 g. mo(x+106/5)g MCl3
1 mol MCl3

l3 l−1

متوسط درصد پاسخگویی %35 قلم چی 1399 سوال 24

گزینه 2 پاسخ:

  ?L = 51 g N × × ×N2 H 3
1 mol NH 3

17g NH 3

100
75

1 mol N2

2 mol NH 3

× = 44/8 L22/4L N2

1 mol N2
N2

متوسط درصد پاسخگویی %36 قلم چی 1399 سوال 25

گزینه 3 پاسخ:

ابتدا واکنش را موازنه می کنیم:

حال می توان نوشت:

C S + 2Cu + Su2 O2 → O2

?kgC S = 128kgCu × × ×u2
1000g
1kg

1molCu
64gCu

1molC Su2

2molCu

× × × = 200kgC S160gC Su2

1molC Su2

100g
80g

1kg
1000g

u2

متوسط درصد پاسخگویی %35 قلم چی 1399 سوال 26

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»   

 

 

×100 ⇒ × 100 = 50 ⇒ x = 200 L100
xدرصدی بارده = فراورده عملی مقدار

فراورده نظری مقدار

?gC = 200 LC × × ×O2
1/76g CO2

1 LCO2

1 molCO2

44 gCO2

1 mol C
1 molCO2

× = 96 gC
12g C

1 mol C

d = = 2/4 g. c− →−−

d= m
v 96 g

40cm3
m−3
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متوسط درصد پاسخگویی %30 قلم چی 1399 سوال 27

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»   

?ton 20 = معدن tonسنگ گیاه × ×1000kg گیاه
1ton گیاه

0/1g Au

1kg گیاه

× × = 100ton طلا معدن 100gسنگ معدن سنگ
0/002g Au

1ton معدن سنگ
g معدن 10سنگ 6

متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1399 سوال 28

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»   

بهترین روش برای حل این سؤال،  این است که جرم گازهای تولید شده را محاسبه کرده و از جرم کل کم کنیم. آنگاه جرم جامد باقی مانده

) به دست می آید. (ناخالصی هامقادیر تجزیه  نشده  + مقادیر تولید شده 

ناخالص 

گاز  مجموع جرم گازهای تولید شده

 جرم جامد باقی مانده

2NaHC (s) N C (s) + C (g) + O(g)O3 −→

Δ
a2 O3 O2 H 2

NaHCO3N Ca2 O3

?g O = 20gNaHC ×H 2 O3 ناخالص
84gNaHCO3 خالص

100gNaHCO3 ناخالص

× ×1molNaHCO3

84gNaHCO3

1mol OH 2

2molNaHCO3

× × = 0/9g O18g OH 2

1mol OH 2

50
100

H 2

?gC = 20gNaHCO2 O3

× ×84gNaHCO3 خالص
100gNaHCO 3ناخالص

1molNaHCO3

84gNaHCO3

× × × = 2/2 gC1molCO2

2molNaHCO3

44gCO2

1 molCO2

50
100

O2

= 2/2gC + 0/9g O = 3/1 gO2 H 2

= 20 − 3/1 = 16/9 g

دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1399 سوال 29

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

جرم گاز تولید شده در واکنش را به دست می آوریم. (بازده واکنش دوم را x% در نظر می گیریم.)

در واکنش  

در واکنش  

: I197/5gK Mn × ×O4
80
100

1molK MnO4

158gK MnO4

× × = 16g1mol O2

2molK MnO4

32g O2

1mol O2
O2

: II197/5g KMn × ×O4
80
100

1mol KMnO4

158g KMnO4

× × × ×1mol MnO2

2mol KMnO4

1mol Cl2
1mol MnO2

71g Cl2
1mol Cl2

x
100

= 0/355xg C × (0/355x) − 16 = 10/625 ⇒ x = 75l2
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متوسط درصد پاسخگویی %20 قلم چی 1399 سوال 30

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»

با موازنه معادله نیم واکنش خواهیم داشت:

برای حجم گاز کربن دی اکسید تولیدی خواهیم داشت:

(aq) 2 OH(aq) + 2C (g)C6H 12 O6 → C2H 5 O2

?kg OH = 18 × g ×C2H 5 10 6 C6H 12 O6
1mol C6H 12 O6

180g C6H 12 O6

× × × ×2mol OHC2H 5

1mol C6H 12 O6

46g OHC2H 5

1mol OHC2H 5

1kg OHC2H 5

g OH10 3 C2H 5

100
92

= 10kg OHC2H 5

?L C = 18 × g ×O2 10 6 C6H 12 O6
1mol C6H 12 O6

180g C6H 12 O6

× × = 4/48 × L C2mol CO2

1mol C6H 12 O6

22/4L CO2

1mol CO2
10 6 O2

متوسط درصد پاسخگویی %41 قلم چی 1399 سوال 31

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

با توجه به جرم  (جامد اولیه) می توان نوشت:

CaC (s) + 3 O(l) CaC (s) + 2N (g)N2 H 2 → O3 H 3

CaCN2

600gCaC × ×N2 ناخالص 40gCaC N2خالص

100gCaCN2 ناخالص
1molCaCN2

80gCaCN2

× × × = 85LN2mol NH 3

1mol CaCN2

17g NH 3

1mol NH 3

1L NH 3

1/2gNH 3
H 3

متوسط درصد پاسخگویی %24 قلم چی 1399 سوال 32

گزینه 2 پاسخ:

گزینة  «2»

ابتدا گرمای آزاد شده در واکنش سوختن آمونیاک را محاسبه می کنیم:

حال می توان نوشت:

? kJ = 5/6LN × × = 87/25kJH 3
1molNH 3

22/4LNH 3

1396kJ
4molNH 3

Q = mcΔθ ⇒ 87/25 × = m × 4/2 × 50 ⇒ m ≃ 0/415 × g10 3 10 3

⇒ m ≃ 0/415kg
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دشوار درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1399 سوال 33

گزینه 3 پاسخ:

گزینه  «3»  

 واکنش موازنه شده عبارت است از:

برای تع�ن غلظت محلول  خواهیم داشت:

ناخالص

غلظت اسید برابر است با:

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H 2

HCl

?molHCl = 52/2g MnO2

× × ×80g MnO2 خالص
100gMnO2 ناخالص

1molMnO2

87gMnO2

4molHCl
1molMnO2

= 1/92molHCl

M = = = 2mol.n
V

1/92
0/96

L −1

دشوار درصد پاسخگویی %9 قلم چی 1399 سوال 34

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

در بین فراورده ها، تنها اتانول قابلیت سوختن دارد. کربن دی اکسید از دو واکنش تولید می شود:

1- واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز

2- واکنش سوختن اتانول

محاسبه مقدار کربن دی اکسید تولیدشده از واکنش تخمیر گلوکز:

محاسبه مقدار کربن دی اکسید تولیدشده در واکنش سوختن اتانول:

30g × × ×C6H 12 O6
1molC6H 12 O6

180gC6H 12 O6

2molCO2

1molC6H 12 O6

22/4LCO2

1molC6H 12 O6

× = 4/48LC60
100

O2

OH + 3 → 2C + 3 OC2H 5 O2 O2 H 2

30g × × ×C6H 12 O6
1molC6H 12 O6

180gC6H 12 O6

2mol اتانول
1molC6H 12 O6

60
100

× × = 8/96LC2molCO2

1mol اتانول
22/4LCO2

1molCO2
O2

C = 4/48 + 8/96 = 13/44LO2 کل حجم
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دشوار درصد پاسخگویی %12 قلم چی 1399 سوال 35

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

ابتدا واکنش را موازنه کنید:

میزان تجزیه شدن همان بازده واکنش است. در این مسئله بازده %75 است.

4KN (s) → 2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)O3 k2 N2 O2

30/3gKN × ×O3 ناخالص
80gKNO3 خالص

100gKNO3 ناخالص
1molKNO3

101gKNO3 خالص

× × = 10/5L( , )7mol( , )N2 O2

4molKNO3

25L( , )N2 O2

1mol( , )N2 O2
N2 O2 نظری مقدار

× 100 ⇒ 75 = × بازده100 = عملی مقدار
نظری مقدار

( , )N2 O2 عملی حجم
10/5

⇒ ( , ) = 7/875LN2 O2 عملی حجم
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